
Centro de Investigação em Matemática e Aplicações
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Abstract A teoria do Controlo Ótimo trata do problema de como contro-
lar, da melhor forma posśıvel, o estado de um sistema que muda ao longo
do tempo com o objetivo de alcançar um determinado estado alvo. Neste
seminário consideramos problemas de Controlo Ótimo em que “melhor forma
posśıvel” significa minimizar um integral enquanto que as funções em com-
petição estão sujeitas a restrições pontuais. Mais precisamente, o problema
de Controlo Ótimo de Lagrange não-autónomo (OCP) que consiste em
minimizar o funcional de custo

J (x, u) :=
∫ b
a f0 (t, x (t) , u (t)) dt,

na classe dos pares (x (·) , u (·)) cujas trajetórias

x (·) ∈W 1,1 ([a, b] ,Rn)

satisfazem a restrição de estado

x (t) ∈ Ω ⊂ Rn ∀ t ∈ [a, b] ,

alcançam o estado final
x (b) = B



e obedecem à dinâmica dada pela equação diferencial

x ′ (t) = f (x (t) , u (t))

:= A0 (x (t)) + B0 (x (t))u (t) para q.t. t ∈ [a, b]

x (a) = A ;

os controlos
u : [a, b]→ Rm

são funções mensuráveis satisfazendo a restrição

u (t) ∈ U (t, x (t)) q.s. em [a, b] .

Aqui U é uma multifunção definida em [a, b]×Ω com valores U (t, s) na
classe 2R

m \ ∅ de todos os subconjuntos não-vazios de Rm.

Apresentamos um resultado de existência de solução que, ao contrário do
método direto de Tonelli, não exige a hipótese de convexidade — caso em
que, como é bem conhecido, pode não existir um par ótimo (x (·) , u (·)).
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