ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

"' UNIVERSIDADE DE EVORA

Centro de Investigacao em Matematica e Aplicagoes
Departamento de Matematica
Programa de Doutoramento em Matematica

Seminario (online) 9/06/2021, 15H

Existéncia de solugao para alguns problemas de
controlo 6timo nao-autonomos e nao-convexos

Clara Carlota
(Professora Auxiliar, ccarlota@uevora.pt)

Departamento de Matemaética, ECT, Universidade de Evora
Centro de Investigacdo em Matemaética e Aplicagoes, ITFA, Universidade de Evora

Abstract A teoria do Controlo Otimo trata do problema de como contro-
lar, da melhor forma possivel, o estado de um sistema que muda ao longo
do tempo com o objetivo de alcancar um determinado estado alvo. Neste
seminario consideramos problemas de Controlo Otimo em que “melhor forma
possivel” significa minimizar um integral enquanto que as fungdes em com-
peticao estao sujeitas a restrigoes pontuais. Mais precisamente, o problema
de Controlo Otimo de Lagrange nao-auténomo (OCP) que consiste em
minimizar o funcional de custo

T (wu) = [} fo (b (), u (k) dt,
na classe dos pares (z(-),u(:)) cujas trajetorias
z () € Wh([a,b],R")
satisfazem a restricao de estado
x(t) e QCR™ Vt € [a,b],

alcancam o estado final
xz(b) =B



e obedecem & dinamica dada pela equacao diferencial

') = flz(t),u(t)
= Ag(z(t))+ Bo(z(t)u(t) paraq.t. tE |a,b]

0s controlos
w:[a,b] - R™

sao fungoes mensuraveis satisfazendo a restrigao

u(t) e U(t,x(t)) q.s. em [a,b].
Aqui U ¢ uma multifuncao definida em [a,b] x Q com valores U (¢,s) na
classe 28"\ () de todos os subconjuntos nao-vazios de R™.

Apresentamos um resultado de existéncia de solucao que, ao contrario do
método direto de Tonelli, ndo exige a hipdtese de convexidade — caso em
que, como é bem conhecido, pode nao existir um par 6timo (x (-),u (+)).
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