Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso:  Engenharia da Energia Solar (céd. 442)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

FIS10368 | O Recurso Solar Engenharia  das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

FIS10369 | A Eletricidade como Vetor Energético Engenharia Elec- | 6 Semestral | 156
trotécnica

FIS10370 Tecnologias de Conversdo e Armazenamento Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

FIS10371 Tecnologias da Energia Solar Térmica Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

F1S10372 Gest3o e Planificacdo da Energia e Projetos Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

1.° Ano - 2.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

FIS10373 Eletrénica de Poténcia Engenharia Elec- | 6 Semestral | 156
trotécnica

FIS10374 | Tecnologias de Concentragdo Solar Engenharia  das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

FIS10375 Tecnologias da Energia Solar Fotovoltaica Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

FI1S10376 Tépicos Especiais - Outras Aplicacdes da Energia Solar Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis

Dissertacao

2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Dissertacao
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovacio na componente curricular é necessario a aprovacio (através de avaliacdo ou creditaco) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline

{\ }newline
1° Semestre: { \ } newline

5 UC obrigatdrias num total de 30 Ects{\ }newline

{\ }newline
2° Semestre:{ \ }newline

4 UC obrigatdrias num total de 24 Ects{\ }newline

{\ }newline

Para obtengdo do grau, ¢ necessario também a aprovagdo na Dissertacdo, com um total de 36 ECTS, no 3.° Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

O Recurso Solar (FIS10368)

1. Introducdo: Geometria Terra-Sol; altura do Sol; dngulos azimutal, de nascer e por do sol. Constante solar e radiacdo
extraterrestre no plano horizontal. Radiagdo solar global, difusa, directa e directa normal. Irradidncia, lrradiacdo e Insolagdo.
Instrumentacao.

2. Métodos de célculo baseados em valores médios: Valores hordrios/didrios/mensais/anuais. Geracdo de dados de radiag3o.
Radiagdo solar nos planos inclinados fixo e com seguimento. Térmica de sistemas solares e cédlculo da energia fornecida.
Utilizabilidade. Métodos da recta de carga, f-chart, de Gordon. Métodos para sistemas PV.

3.Métodos de célculo baseados em valores instantaneos: Geracdo de dados horarios de irradiancia solar global e difusa. Modelos
existentes, compara¢ao de modelos.

4 Radiagdo Directa Normal: Cilculo da Irradidncia e Irradiagdo directa. Influéncia do contelddo da atmosfera na irradiancia;
contetido espectral. Variacdo da resposta de células de alta concentracio.

Voltar

A Eletricidade como Vetor Energético (FIS10369)

1.Redes Eléctricas

Introducdo aos Sistemas de Energia Eléctrica. O sector de energia eléctrica. Os sistemas de produgdo de energia eléctrica.
Transformadores de poténcia. Componentes. Circuitos equivalentes.

Linhas de transmissdo. Componentes constituintes e caracteristicas operacionais.

Diagramas de carga. Célculo de transito de poténcias.

Qualidade de energia. Classes de qualidade de servico. Qualidade da energia - Normas. Principais distiirbios na qualidade de
energia. Medicdo da qualidade de energia.

2.Sistemas Inteligentes de Controlo e Supervisido

Sensores industriais. Aquisicdo e Processamento de Sinais: tecnologias NI - LabView e PLC Siemens-Simatic.

O Controlo de Sistemas - feedforward e feedback. Projecto de sistemas automaticos com GRAFCET.

Projecto e implementac3o de sistemas automaticos com Autématos Programaveis ? PLC - Programmable Logic Controller.
Projecto e implementac3o de sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) com Siemens WinCC.
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Voltar

Tecnologias de Conversdo e Armazenamento (FIS10370)
Introducio

Convers3o quimica-térmica: combustdo

Convers3do térmica - eléctrica: solar térmica e biomassa
Convers3o mecanica-eléctrica

Conversdo quimica - eléctrica y fisica-eléctrica

Outras tecnologias de armazenamento de energia

Producido de electricidade centralizada e descentralizada

Voltar

Tecnologias da Energia Solar Térmica (FIS10371)
1.Introdugdo.

2.AplicagGes térmicas a temperaturas até 80°C.
3.AplicacBes a temperaturas médias (80°C

Volt

GZstae”:o e Planificacdo da Energia e Projetos (FIS10372)

Os regulamentos europeus.

Panorama energético nacional

Quadro regulamentar para o sector energético nacional.

"Energy Resource Assessment”

Introducdo a auditoria energética

Metodologias para estudos de impacto ambiental produzido por projectos de energia.
Introducdo a gestao de projectos de energia

Etica profissional e crimes ambientais

Anidlise econémica e financeira dos projectos
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Voltar

Eletrénica de Poténcia (FIS10373)

1. Introdugdo aos conversores eletrénicos de poténcia

Importancia dos conversores no contexto dos sistemas elétricos; Estrutura dos conversores.

2. Conversores de comutacdo natural
Retificadores a diodos e tiristores com circuitos adjacentes ideais; Ligacdo do gerador ao conversor através de transformador e
circuitos adjacentes nao ideais; Conversores AC-AC; Modelacdo e controlo.

3. Conversores de comutacdo forcada
Estudo dos circuitos de comutacdo forcada; Conversores de continuo para continuo com circuitos adjacentes ideais e n3o ideais;
Onduladores circuitos adjacentes ideais e n3o ideais; Modelag3o e controlo.

Voltar
Tecnologias de Concentracdo Solar (FIS10374)
1.Introducao.

2.Conceitos basicos de Optica de Concentracdo
3.Tipos de Concentradores

4 Seguidores Solares: aspectos tecnoldgicos e de implementagio

Voltar

Tecnologias da Energia Solar Fotovoltaica (FIS10375)

1. Introducdo.

o A Fisica da conversdo Fotovoltaica.

e Tecnologias de conversdo (1°, 2° e 3° geragdes).

2. Sistemas Fotovoltaicos.

e Sistemas estaciondrios e sistemas com seguimento.

e Sistemas Fotovoltaicos com Concentracdo (CPV).

e Sistemas Fotovoltaicos com cogeraggo de calor. Sistemas PV/T.

3. Aplicacdes e Projectos.

e Tipos de aplicagdes: auténomas, ligadas a rede, integragdo em edificios (BIPV) e outras (purificagdo de dgua,
sistemas de telecomunicagdes, veiculos eléctricos).

e Dimensionamento de sistemas Fotovoltaicos.

e Normas de Ensaio e de Monitorizagao de sistemas Fotovoltaicos.

e Modelagdo de sistemas Fotovoltaicos.

4. Novas Tendéncias.

e Sistemas Fotovoltaicos e Redes Inteligentes (Smart Grids)

e Novas tecnologias de convers3o directa de Energia Solar em Electricidade.
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Voltar

Tépicos Especiais - Outras Aplicagées da Energia S... (FIS10376)

1.Dessaliniza¢do: Conceitos bésicos. Via térmica: evapora¢do/condensacdo; sistemas de efeito simples e de efeito mudiltiplo;
sistemas multi-flash; evaporacdo em membranas. Via mecanica; Osmose inversa; recurso a membranas.

2.Tecnologias solares para potabilizagdo/descontaminagdo de dgua: Conceitos bésicos. Descontaminagdo por UV Solar. Foto-
catalise e Pasteurizagdo. Experiencias concretas de fotocatélise e pasteurizagdo com energia solar.

3.Secagem com energia solar: Conceitos bdsicos. Secadores simples e tipo estufa. Producido de ar quente para secadores.
Experiencias concretas de Secagem Solar.

4. Estufas: Conceitos basicos. Experiencias concretas de Estufas Solares.

5.Climatizagao/refrigeracdo: Sistemas de absor¢do/adsor¢do para combinagdo com energia solar térmica. Sistemas de compressdo
para combinagdo com electricidade solar. Outros sistemas.

6.Confeccdo de Alimentos com Energia Solar: Sistemas solares do tipo caixa e concentradores. Experiencias concretas de Secagem
Solar.
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