Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso: Engenharia Florestal: Sistemas Mediterranicos (céd. 359)
1.° Ano - 1.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Metodologia da Experimentacdo Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT10014
Fundamentos de Investigacdo Operacional Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT10015
Solo, Clima e Sistemas Florestais Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO10016
FIT10017 | Silvicultura Geral Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
FIT10019 | Dendrometria e Biometria Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Sustentabilidade dos Sistemas Florestais Biologia /|6 Semestral | 156
PAO10020 Ciéncias do
Ambiente e Ecolo-
gia
Solo, Clima e Gestdo de Recursos Florestais Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
GEO10021
FIT10022 | Silvicultura Aplicada Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
FIT10023 | Inventario Florestal e Modelagdo Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
Economia da Produg¢do Florestal Economia 6 Semestral | 156
ECN10024
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracado Horas
Economia e Gest3o de Sistemas Florestais Economia 6 Semestral | 156
ECN10025
Grupo de Optativas |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao Horas
FIT10026 | Silvicultura dos Sistemas Mediterranicos Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
FIT10027 | Silvopastoricia Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
/Agronomia
FIT10028 | Planeamento Florestal Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
FIT10029 | Ordenamento Florestal Ciéncias Florestais | 6 Semestral | 156
Biologia e Cinegética Florestal Biologia /| 4 Semestral | 104
PAO10030 Ciéncias do
Ambiente e Ecolo-
gia
Ordenamento de Aguas Interiores Biologia /| 4 Semestral | 104
PAO10031 Ciéncias do
Ambiente e Ecolo-
gia
BI010032 | Ecofisiologia Florestal Biologia 4 Semestral | 104
Optativa Livre

Dissertacdo
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2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Dissertacao

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprova¢do na componente curricular deste Mestrado, é necessario a aprovacio (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline
1.° Semestre{ \ } newline
- 5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS{\ }newline
2.% Semestre{ \ }newline
- 5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS{ \ } newline
3.2 Semestre{ \ }newline
- 1 UC Obrigatéria num total de 6 ECTS{\ } newline

Os alunos tém de completar no 3° semestre, 12 ECTS em optativas pertencentes ao Grupo | ou como optativas livres.{ \ }newline

{\ }newline

Para obteng3o do grau é necessirio também a aprovagio na Dissertagio de Mestrado, com o total de 42ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

Metodologia da Experimentacdo (MAT10014)

Método cientifico e delineamento de experiéncias.

Modelos de anélise de varidncia de efeitos fixos e de efeitos aleatdrios (simples, multifactoriais e mistos). Modelos hierdrquicos
(nested) e Split-Plot. Comparacdes miiltiplas. Blocos completos e incompletos. Quadrados latinos. Alternativas ndo paramétricas.
Modelo de regressdo linear simples e miiltipla (estimac3o, inferéncia, predi¢do, adequabilidade e validagdo de pressupostos).
Diagnéstico da regressdo para observagdes influentes, outliers, autocorrelagdo e multicolinearidade. Selecdo de modelos.

Andlise de covariancia.

Regressao nao linear.

Voltar
Fundamentos de Investigacdao Operacional (MAT10015)

Voltar

Solo, Clima e Sistemas Florestais (GEO10016)

1. O clima dos sistemas florestais. Camada limite. Superficie activa em ecossistemas florestais. 2. Principios fisicos e
meteorolégicos. Balangos de energia e radiagdo a superficie do solo. Termodindmica da Atmosfera. Estabilidade atmosférica.
Vento. O ciclo hidrolégico. Balanco hidrolégico do solo. Temperatura e humidade do solo. 3.Transporte de momento, energia e
massa na camada limite. Método aerodindmico. 4. O microclima de superficies ndo cobertas. Solo nu e Superficies aquaticas. 5.
O microclima das superficies cobertas por vegetacdo. O microclima dos povoamentos florestais 6. O papel das florestas no ciclo
Hidroldgico. 7. Desenvolvimento e produgdo vegetais. Efeito da luz, da temperatura e da dgua. Fenologia. 8. Fungdes do solo
nos ecossistemas florestais. 9. Classificacdo dos Solos. Classificagdo portuguesa e Sistema taxondmico ?World Reference Base for
Soil Resources?. 10. Cartografia de solos.
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Voltar

Silvicultura Geral (FIT10017)

1. Nogdo de arvore, 1.1 Funcionamento das arvores, 1.2 Crescimento das arvores, 2. No¢bes de dendrologia das espécies
florestais, 3. Caracteristicas ecoldgico-culturais das espécies florestais, 4. Noc¢3o de sistema florestal, 4.1 A floresta, 4.2 O
povoamento, 4.3 A estacdo, 5. Distribui¢do e evolugdo das formacdes florestais em Portugal e no mundo, 6. Caracterizagdo dos
povoamentos florestais., 6.1 Regime, composicdo e estrutura, 6.2 Andlise da estrutura dos povoamentos, 6.3 Crescimento das
arvores e dos povoamentos, 6.4 Diagndstico do estado actual de um povoamento, 7. Técnicas de regeneracdo, 7.1 Manipulagdo
de sementes florestais, 7.2 Areas produtoras de semente, 7.3 Métodos de Propagagdo e de Producdo de Plantas, 8. Arboriza¢Ges,
8.1 Preparacdo e tratamento da estac3o, 8.2 Seleccdo das espécies, proveniéncias e compassos, 8.3 Operacdes de instalacdo dos
povoamentos, 8.4 Arboriza¢Ges especiais, povoamentos de proteccdo e florestal clonal.

Voltar

Dendrometria e Biometria (FIT10019)

1 Conceito de medigdo: 2 Medicdo de arvores individuais: 3 Medicdo dos povoamentos; 4 Crescimento das arvores: 5 Crescimento
dos povoamentos: 6 Medicdo da vegetacdo herbacea e arbustiva: 7 Medicdo da espessura da manta morta.

Voltar

Sustentabilidade dos Sistemas Florestais (PA010020)

1.Introdugdo 1.1.Apresentacao geral da disciplina 1.2. Revisdo e consolidagdo de conceitos em bioclimatologia e biogeografia.
2. Caracterizag¢do das principais formacGes vegetais dos ecossistemas florestais 2.1. Bosques 2.2. Matagais 2.3. Matos, 2.4.
Formagdes arbustivas rasteiras 2.5. Arrelvados vivazes (formacdes de ervas altas e rasteiras) 2.6. Arrelvados anuais (comunidades
primo colonizadoras e antrépicas). 3. Principais Séries e geosséries de Vegetagdo 3.1. Sucess3o ecoldgica (progressio e regressio)
3.2. Séries climatdfilas 3.3. Séries edafo-higrdfilas e edafoxerdfilas 3.4. Geosséries e geopermasséries de vegetacdo 3.5. Andlise
da dindmica da vegetacdo como base para a gestdo e conservacio de sistemas naturais. 4.Gestdo sustentavel das florestas 4.1.
Contexto legal para a conservacdo e gestdo da flora e vegetacdo 4.2. Gestdo e conservacdo de habitats originais 4.3. Monitorizacdo
4.4. Recuperacao e valorizacdo de habitats naturais e semi-naturais: estudo de

casos particulares.

Voltar

Solo, Clima e Gestao de Recursos Florestais (GEO10021)

1.InteracgBes das arvores e das préticas de ordenamento e gestdo florestal com o ambiente edafo-climético. 2. Os efeitos da
heterogeneidade espacial e da topografia no microclima.3. Ambientes modificados pelo homem. 4. Influéncia de interven¢des
florestais no microclima e na hidrologia dos sistemas florestais. 5. A climatologia dos fogos. 6. Correc¢do torrencial 7.
Regularizacdo do regime hidrico dos povoamentos 8. Influéncia da floresta no regime fluvial 9. Qualidade do solo e produtividade
dos sistemas florestais. Avaliacdo de terras para usos florestais. 10. Ciclos biogeoquimicos, ciclo do carbono e ciclos de nutrientes:
consequéncias das prdticas de gestdo na sua dindmica e na manuten¢do da produtividade a longo prazo. 11. Impactes das
operacdes de exploracdo florestal no solo e nas dguas superficiais. Técnicas de preparagdo do terreno para florestacdo. 12.
Processos de degradagdo do solo de origem natural e antropogénica. 13 -Conservacio e

recuperacdo do solo em areas florestais.

Voltar

Silvicultura Aplicada (FIT10022)

1 Silvicultura cldssica e moderna, 2 Povoamentos regulares, 2.1 Andlise da estrutura e padrdo de distribuicdo das arvores, 2.2
Modelos de silvicultura, 2.3 Regeneracdo, 3 Povoamentos irregulares, 3.1 Andlise da estrutura, diversidade e padr3o de distribui¢ao
das arvores, 3.2 Modelos de silvicultura, 3.3 Regeneracdo, 4 Povoamentos mistos, 4.1 Andlise da estrutura, diversidade e padrdo
de distribuicao das arvores, 4.2 Modelos de silvicultura, 4.3 Regeneracdo, 5 Alteracao da estrutura dos povoamentos, 5.1
Conversdo, 5.2 Transformacgdo, 6 Silvicultura sobre bases naturais, 6.1 Enquadramento e definicdes, 6.2 Modelos de silvicultura,
6.3 Regeneracdo, 7 Gestdo dos povoamentos e das florestas, 8 Certificacdo florestal, 9 O caso portugués, 9.1 Povoamentos
irregulares de sobreiro, pinheiro manso e castanheiro, 9.2 Povoamentos mistos de sobreiro e pinheiro manso, pinheiro bravo e
castanheiro., 9.3 Povoamentos de protec¢do e conservagdo.
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Voltar

Inventario Florestal e Modelagdo (FIT10023)

Inventdrio Florestal. Teoria da amostragem e inferéncia: 1 Unidades de amostragem: a) Amostragem com parcelas; b)
Amostragem pontual; 2 Amostagem aleatéria simples; Propagacdo de erro; Amostragem aleatdria estratificada; 3 Estimadores
de regressao e de proporgoes; 4 Dupla amostragem; 5 Amostragem por grupos; 5 Amostragem com probabilidade proporcional a
dimens3o; 6 Amostragem por fases; 7 Amostragem sistemdatica; Amostragem de popula¢des raras: faixas; transeptos; amostragem
adaptativa por grupos.

Modelag¢do: 1 Importancia dos modelos de crescimento e producdo; 2 Definicdo de modelo de crescimento e sua classificag3o;
3 Fungdes de crescimento empiricas de base bioldgica; 4 Familias de curvas de crescimento e suas aplicagcdes; 5 Modelos de
povoamento; 6 Modelos de povoamento com simulacdo da distribuicdo de didmetros; 7 Modelos de &rvore espaciais e nao
espaciais; Exemplos de modelos portugueses e europeus; Estudos de simulacdo de crescimento para as principais espécies do
mediterraneo.

Voltar

Economia da Producéo Florestal (ECN10024)

Teoria da Produgdo: como produzir, quanto produzir e o que produzir. O processo de produ¢do e o tempo. O valor temporal das
receitas e das despesas. Nocbes basicas de teoria da decisdo

O Mercado: principais tipos de organizacdo de mercados

Intervencdo do Estado no funcionamento dos mercados.

Voltar

Economia e Gestdo de Sistemas Florestais (ECN10025)
Multifuncionalidade dos sistemas florestais

Fontes de custos e de receitas mais relevantes nos sistemas florestais
Valorizacdo de bens e servicos produzidos nos sistemas florestais
Exploracdo racional dos recursos naturais renovaveis

Anilise custo-beneficio

Politicas Florestais: Nacional e da Unido Europeia.

Voltar

Silvicultura dos Sistemas Mediterranicos (FIT10026)

Fundamentos de silvicultura mediterrdnea: (1) A floresta numa perspectiva econémica; (2) A exploragdo florestal e o conceito de
uso mdltiplo das florestas; (3) Silvicultura multifuncional; (4) Sustentabilidade da produc3o florestal e sustentabilidade da floresta;
(5) As florestas e a biodiversidade; (6) Repovoamento florestal e conducdo dos povoamentos florestais; (7) As intervenc¢des
culturais na floresta; (8) A exploragdo florestal e o ordenamento das matas: Conceitos relativos a exploracdo e ao ordenamento
das exploragdes.

Condi¢des especiais de aplicagdo das técnicas de silvicultura: (1) Os sistemas de producdo florestal a sul de Portugal; (2) A
silvicultura dos sistemas agro-silvo-pastoris; (3) A gestdo dos povoamentos florestais do sul de Portugal; 4) Povoamentos de
pinheiro manso.
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Voltar

Silvopastoricia (FIT10027)

Conceito de area silvopastoril e de silvapastoricia;

Caracterizac3do da silvopastoricia em Portugal,

O Alentejo e a floresta Mediterranea

O Montado e a sua exploragdo ao longo dos tempos:

O AGER, o SALTUS e a SILVA sustentados;

A degradagao dos montados;

As pastagens permanentes biodiversas ricas em leguminosas nos montados (constituicdo, instalagdo e maneio).
A multifuncionalidade, | do montado.

Vantagens e desvantagens do pastoreio nas formacgdes florestais mais comuns em Portugal; Comparar o sistema silvopastoril de
Portugal com sistemas similares europeus;

Conhecer os principais tipos de pastagens naturais de Portugal (matos, lameiros, pastagens de montanha, etc.);
Conhecer as principais espécies herbaceas, arbustivas e arbéreas com interesse forrageiro;

A instalacdo e a manutenc3o de pastagens na floresta;

O maneio de pastagens na floresta;

A importancia das pastagens sob o coberto e s fogos florestais.

Voltar

Planeamento Florestal (FIT10028)

1 Gestdo das florestas recursos naturais; 2 Valoracdo e caracterizagdo das estagdes florestais; 3 Estimac¢do e projeccdo dos
povoamentos e condi¢cdes da estacdo; 4 Optimizacdo de objectivos ao nivel da arvore e do povoamento; 5 Técnicas de solugdes
graficas para problemas lineares de duas varidveis; 6 Programacdo linear aplicada aos problemas florestais; 7 Técnicas avangadas
de planeamento; 8 Conceito matemdatico de sustentabilidade florestal e dos recursos naturais; 9 Modelos de ajustamento de
estruturas de povoamentos; 10 Técnicas de controlo para a producdo de amenidades e objectivos de biodiversidade; 11 Restri¢coes
espaciais e consideracdes no planeamento florestal; 12 Sistemas hierdrquicos para o planeamento e agendamento de actividades
de gestdo; 13 Gestdo das interacgbes dentro da fileira de producg3do florestal; 14 Sequestro de carbono; 15 Certificacdo florestal.

Voltar

Ordenamento Florestal (FIT10029)

1 Enquadramento, 2 Conceitos e definicdes, 3 Ordenamento a nivel nacional, Plano de ordenamento do territério, Estratégia
Florestal Nacional, Inventdrio Florestal Nacional, Defesa da Floresta Contra Incéndios, 4 Ordenamento a nivel regional, Plano
Director Municipal, Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, Reserva Ecoldgica Nacional, Areas Protegidas,
5 Metodologias na elaboracdo de um plano de ordenamento, caracterizagdo e objectivos gerais e especificos, ambito, escala,
enquadramento legal, caracterizagcdo do espaco, ocupacao do solo e florestal, caracterizagdo geomorfoldgica e biofisica, zonas de
proteccdo, arvoredo e povoamentos florestais de valor especial, infra-estruturas florestais, acessibilidade e recreio, identificacdo e
caracterizagdo dos riscos, zonas de aptiddo para as espécies florestais, zonas homogéneas e funcionalidades, caracterizacdo do
plano, objectivos, modelos de organizagdo territorial, 6. Certificacdo florestal.

Voltar

Biologia e Cinegética Florestal (PAO10030)

Biologia e ecologia das espécies com maior relevancia cinegética em Portugal. Bases da gestdo: ecologia espacial e dindmica
populacional. Desenho da gestdo: capacidade de suporte do meio, recenseamento (densidade) e plano de caca. Problemiticas
associadas a exploragdo de recursos cinegéticos: repovoamentos e largadas, gestdo de espécies migradoras e controlo (gestdo) de
predadores. Elabora¢3o nos termos da lei de Planos de Gestdo e de Planos de Ordenamento e Exploracdo Cinegética
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Voltar

Ordenamento de Aguas Interiores (PAO10031)

(i) Bases de ordenamento e da gestdo sustentdvel dos recursos aquicolas; (ii) Principios sobre o funcionamento e estrutura dos
ecossistemas de dguas Interiores e zona ribeirinha; (iii) Principais recursos haliéuticos aquicolas, com &nfase na ictiofauna e
fauna decdpode; (iv) Espécies protegidas e controlo de espécies exdticas indesejdveis. Fomento de populacdes com interesse;
(v) Enquadramento das actividades de pesca e aquicultura. Legislacio (vi) Qualidade da Agua e Qualidade Ecoldgica; (vii)

Protec¢do/recuperagdo dos habitats. (viii) Biomanipulagdo. Repovoamentos; (ix) Planos de Ordenamento e Planos de Gest3o.
Casos de estudo.

Voltar

Ecofisiologia Florestal (B1010032)

Os Sistemas Florestais e Ambiente. O Microclima e Fluxos de Energia. As Relacdes Hidricas e Arquitectura Hidraulica. A
Produtividade Florestal (Aquisicdo de Carbono e Respiracdo). Os Isétopos estdveis. A Aquisicdo e Distribuicdo de Nutrientes.
As Respostas da Planta as PerturbacSes Externas: Fogo, Poda, Seca, etc. Modelacdo: Os Processos da Planta para a
Floresta.Técnicas e Equipamento em Ecofisiologia Florestal. Ensaios de Campo.
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