Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso:  Engenharia Geoldgica (céd. 123)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao Horas
MAT7132 | Anélise Matematica Ill Matemadtica 6 Semestral | 162
PAO7150 | Avaliagdo de Impacte Ambiental Ciéncias do Ambi- | 4 Semestral | 108

ente e Ecologia

ERU7145 Mecéanica dos Solos e Fundagdes Il Engenharia Civil 6 Semestral | 156
GEO7151 | Prospecgdo Geoldgica e Mineira Engenharia 6 Semestral | 156

Geoldgica
Grupo de Optativas |

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas

FIS7164 Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156

GEOQO7165 | Geotecnia em Vias de Comunicagdo Engenharia 5 Semestral | 130
Geoldgica

ERU7166 Materiais de Construcdo | Engenharia 5 Semestral | 130

GEOQO7167 | Sondagens Engenharia 4 Semestral | 104
Geoldgica

GEO7163 | Geoestatistica Engenharia 5 Semestral | 130
Geoldgica

Optativa Livre
1.° Ano - 2.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
GEO7155 | Cartografia Temdtica Geociéncias 9 Semestral | 234
GEO7156 | Estabilizagdo de Taludes Engenharia 5 Semestral | 130

Geoldgica e
Ciéncias do Ambi-
ente e Ecologia
GEO7157 | Tecnologia de Pedreiras Engenharia 6 Semestral | 156
Geoldgica
Grupo de Optativas Il
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo Horas
GEOQO7162 | Tecnologia de Argilas Engenharia 4 Semestral | 104
Geoldgica
GEO7161 | Rochas Industriais e Ornamentais Engenharia 5 Semestral | 130
Geoldgica
GEO7159 | Geoquimica Aplicada Geologia 5 Semestral | 130
ECN8388 Economia dos Recursos Naturais Economia 6 Semestral | 156
GEO7160 | Seguranca e Higiene no Trabalho Engenharia 5 Semestral | 130
Geoldgica
Optativa Livre
2.° Ano - 3.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao Horas

GEO7168 | Recursos Energéticos Engenharia 6 Semestral | 156
Geoldgica
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2.° Ano - 3.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao Horas
GEO7169 | Tecnologia Mineira Engenharia 6 Semestral | 156
Geoldgica
Grupo de Optativas 1l
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
GEO7152 | Avaliagdo e Planeamento Mineiro Engenharia 4 Semestral | 104
Geoldgica
ERU7153 | Hidrologia Engenharia 6 Semestral | 156
GEO7154 | Recuperagdo Ambiental Engenharia 6 Semestral | 156
Geoldgica e
Ciéncias do Ambi-
ente e Ecologia

Optativa Livre

Obrigatérias Alternativas

Cadigo I Nome | Area Cientifica I ECTS I Duracao Horas
Dissertacao

Estagio

2.° Ano - 4.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS I Duracao | Horas
Obrigatdérias Alternativas
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracgao | Horas
Dissertacdo
Estdgio

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagdo na componente curricular deste Mestrado, é necessario a aprovacio (através de avaliacdo ou creditacdo), das seguintes unidades curriculares:{ \ } newline
1.° Semestre{ \ } newline
- 4 UC Obrigatérias num total de 22 ECTS{ \ } newline
- Optativas num total de 8 ECTS, dos quais 4 ECTS podem ser em UC Optativas Livres{ \ } newline
2.° Semestre{ \ }newline
- 3 UC Obrigatérias num total de 20 ECTS{ \ } newline
- UC Optativas num total de 10 ECTS dos quais 6 ECTS podem ser em UC Optativas Livres{\ } newline
3.2 Semestre{ \ }newline
- 2 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS{ \ } newline
- UC Optativas num total de 6 ECTS, dos quais 6 ECTS podem ser em UC Optativas Livres{ \ } newline

{\ }newline

Para obteng3o do grau, também é necessaria a aprovagdo em Dissertagdo, Trabalho de Projecto ou Relatério de Estigio, no total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.
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Conteudos Programaticos

Voltar

Andlise Matematica Il (MAT7132)

Elementos de Geometria Diferencial em R3: Curvas de nivel. Parametrizacdo por comprimento de
arco. Curvatura e tor¢do. Férmulas de Frenet-Serret. Plano tangente e recta normal a uma superficie.
Orientabilidade.

Introducdo a Anélise Complexa: Func¢des complexas e fun¢bes analiticas. Equagdes de Cauchy-
Riemann. Equac¢ao de Laplace. Fun¢Ges harmoénicas. Integracdo complexa. Teorema Fundamental do
Célculo. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy.

Equagdes Diferenciais Ordindrias: Equagles exactas e factores integrantes. Equagbes de 12 ordem.
Equacdes lineares de 2° ordem

Sistemas de Eq. Dif. Ordindrias: Sistemas lineares e com coeficientes constantes. Estabilidade de
solugdes.

Séries de Fourier: Funcdes periddicas. Séries trigonométricas. Férmulas de Euler para os coeficientes
de Fourier. Convergéncia e soma das séries de Fourier. Fungdes com um periodo genérico 2L.
Expansdo em séries de senos e co-senos. Prolongamentos periddicos. Séries de Fourier complexas.
Integrais de Fourier.

Voltar

Avaliagdo de Impacte Ambiental (PAO7150)

Conceito de Avaliacdo Ambiental. O referente de avaliacdo ? A saiide e 0 bem-estar da humanidade
O conceito de Avaliacdo Ambiental no quadro do conceito de Gestdo Ambiental - avaliacdo
estratégica, auditorias, certificagdo. A avaliacdo horizontal transdisciplinar decorrente do

conceito de sustentabilidade

O conceito de Avaliacdo ? referentes, escalas, operacdes, valores, reprodutibilidade. Os paradigmas
socioculturais e a avaliagdo e decisdo. Ultraje

O enquadramento legislativo da Avaliagdo do Impacte Ambiental: Legislagdo nacional e comunitdria.
Outros modelos. RelacGes com o planeamento e licenciamento.

Fases do Processo de AlA: screening, scoping, EIA (Situag3o referencia, Avaliagdo de impactes e
mitigacdo), DIA, Pds-Avaliacdo; Participacdo publica

Principais tipos de Impactes

Metodologias para a caracterizagdo da Situacdo de referéncia (sem projecto).

Metodologias para a avaliagdo de impactes. Impactes sectoriais. Agregacdo de impactes. Medidas de
Mitigagdo.

Voltar

Mecéanica dos Solos e Fundacdes Il (ERU7145)

Introdugdo ao Eurocddigo 7. Caracteristicas do projecto geotécnico. Estados limites dltimos e de
utilizagdo. Verificagdo da seguranca.

Caracterizagao geotécnica. Ensaios de campo.

Fundacdes superficiais. Capacidade resistente; influéncia da geometria e do carregamento no seu
valor. Assentamentos imediatos e diferidos no tempo. Verificagdo da seguranca.

Fundacdes profundas. Tipos de estacas, aspetos construtivos e sua influéncia no comportamento.
Dimensionamento aos carregamentos verticais. Ensaios de carga, sua importancia na verificagdo de
seguranca. Célculo de assentamentos.

Impulsos de terras. Coeficiente de impulso. Teoria de Rankine. Método de Coulomb. Verificacdo de
seguranca de muros de suporte aos estados limites Gltimos de derrubamento, deslizamento e rotura
da fundagio.

Estabilidade de taludes. Tipos de escorregamento. Anélise da estabilidade: taludes infinitos e taludes
de material homogéneo. Métodos das fatias de Fellenius e de Bishop. Métodos de estabilizacdo.
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Voltar

Prospeccdo Geoldgica e Mineira (GEO7151)

1. Economia mineral e mineira.

2. Legislacdo mineira.

3. Conceitos de Recursos e Reservas.

4. Notas gerais sobre elaboragdo de programas de prospec3o.
5. Introducdo aos métodos de prospecao.

6. Estudos geoldgicos.

7. Prospecdo geofisica.

8. Prospecao geoquimica.

9. Sondagens e avaliagdo.

10. Casos de estudo de prospe¢do/exploragdo de recursos minerais em Portugal.

Voltar

Geofisica Aplicada (FIS7164)

| — INTRODUCAO - O problema directo e inverso. Propriedades fisicas. O sinal em G.A.

Il - METODOS ELECTRICOS - Propriedades elétricas de rochas. Lei de Archie. Secio geoelétrica.
Método das resistividades. Configuracdes de Wenner, Schlumberger e dipolo-dipolo. Perfis de
resistividade e sondagens elétricas verticais; sua interpretagdo.

Il - METODOS GRAVIMETRICOS - Lei da atracdo universal. Causas geoldgicas e ndo geoldgicas da
varia¢do da aceleracdo da gravidade. O gravimetro. Cartas e perfis gravimétricos e sua
interpretacdo. Resposta gravitica de algumas formas simples.

IV- METODOS SISMICOS - Elementos de teoria da elasticidade. Médulos de elasticidade e seu
significado. Reflex3o e refracdo de ondas; lei de Snell. Ondas P e ondas S e suas caracteristicas.
Sismica de reflexdo e refracdo. Sismdémetros e geofones. Método de prospecio sismica de

refracdo; graficos tempo-distancia.

V — DIAGRAFIAS - Diagrafias elétricas e nucleares.

Voltar

Geotecnia em Vias de Comunicacdo (GEO7165)

- Enquadramento do papel da geotecnia neste tipo de empreendimentos, tendo em conta os diversos estdgios entre o inicio dos
estudos e a sua exploracao.

- Introdugdo a figura do Caderno de encargos, como documento regulador, quer da elaboragdo do projecto, quer da construcdo
do empreendimento.

- Requisitos geotécnicos a cumprir na definicdo e execucdo das diversas fases de desenvolvimento deste tipo de empreendimentos,
como sejam:

- Fase de reconhecimento inicial;

- Fase de projecto;

- Fase de construcdo;

- Fase de exploragido

Voltar

Materiais de Construgdo | (ERU7166)

Agregados. Cimentos. Cais de constru¢do. Betdes. Materiais cerdmicos. Pedras naturais. Metais
ferrosos e nao ferrosos. Plasticos. Madeiras. Betumes. Tintas.
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Voltar

Sondagens (GEO7167)

1- Introducao

2- Planeamento de sondagens

3- Sondagens por trado

4- Sondagens a percussao

5- Caracteristicas geométricas das sondagens
6- Sondagens rotativas com recuperacio de testemunho
7- Amostradores

8- Tubos de revestimento

9- Sondagens sub-aquaticas

10- Sondagens Rotary

11- Sondagens de petrdleo

12- Lamas de sondagem

13- Sondagens roto-percussivas

14- Sondagens mineiras

15- Sondagens de reconhecimento geotécnico
16- Sondagens para captacg3o de dgua

17- Filtros

18- Fabricantes de equipamentos

Voltar

Geoestatistica (GEO7163)

Introduc3o a diferentes tipos de dados em Geociéncias e a recolha e tratamento dos mesmos.
Introducdo a Geoestatistica e as fases do estudo geoestatistico. Linguagem de programac¢ido R como
ferramenta de aplicagdo em Geostatistica. Andlise exploratéria de dados. Estimacdo (ou predicdo)
espacial. No¢des de teoria das varidveis regionalizadas.

Andlise da estrutura espacial dos dados: variograma experimental e modelacdo do variograma
tedrico. Estimagdo (ou predicdo) geoestatistica: krigagem. Nogdes de andlise multivariada de dados.
Principais tipos de krigagem: caracterizacdo geral e exercicios de aplicacdo em R. Simulac3o
geoestatistica: caracterizacdo geral e exercicios de aplicacao em R.

Voltar

Cartografia Tematica (GEO7155)

Introducdo: A Cartografia como ciéncia aplicada as Geociéncias.

Cartografia estrutural: Identificar, cartografar e caracterizar estruturas geoldgicas. Cartas de
contorno estrutural e modelos tridimensionais. Métodos de otimiza¢do da Cartografia Geoldgica
recorrendo a GPS e SIGs.

Cartografia de recursos minerais: Principios basicos da cartografia de mineralizagdes: provincias
metalogénicas, cartas mineiras e cartas de ocorréncias minerais; classificacdo das ocorréncias e sua
representacdo num distrito mineiro; carta de indicios minerais; cartas de infraestruturas;
levantamentos de trabalhos mineiros (sanjas, trincheiras, galerias).

Cartografia geotécnica: Principios basicos. A cartografia geotécnica no planeamento regional e
urbano. Tipologia das cartas geotécnicas e as unidades geotécnicas; classificacdo de terrenos e sua
representacdo cartografica. Cartas de zonamento geotécnico. Exemplos de aplicacdo: cartas de
recursos naturais, aptidao a construg3o, riscos e de protecao ambiental.
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Voltar

Estabilizacdo de Taludes (GEO7156)

Engenharia Geotécnica:

Introducao: Breves considera¢des sobre a metodologia de estudo e tratamento de dados em problemas de estabilidade de taludes;
Métodos de andlise da estabilidade de taludes.

Selecdo do projeto de estabilizacdo de taludes terrosos e rochosos.

Técnicas de estabilizagdo de taludes terrosos: Modificagdo da geometria do talude; Drenagem e protecdo superficial; Reforco do
macico;

Técnicas de estabilizacdo de taludes rochosos: Fragmentacdo e remocdo de blocos; Modificacdo da geometria do talude; Reforco
do macico); Medidas de reducdo dos riscos de queda de blocos.

Instrumentag¢do e monitorizacdo de taludes: Pardmetros a monitorizar; Tipo de instrumentagao.

Engenharia Natural:

Introdugdo a Engenharia Natural.

Métodos construtivos. Trabalhos preparatdrios. Sementeiras. PlantacSes. Técnicas com herbéceas.

Técnicas com lenhosas. Técnicas com associagcbes de vegetais. Métodos de constru¢do combinados.

Trabalhos de manutencao.

Projeto construtivo.

Gestdo de estaleiro.

Manutencao

Voltar

Tecnologia de Pedreiras (GEO7157)

Tebrica

| - Enquadramento legal do sector extractivo nacional.

Il - Enquadramento econémico do sector da pedra natural.

Il - Fases de desenvolvimento de uma pedreira de rocha ornamental.

IV - Caracterizagdo do ciclo de trabalhos de pedreira em unidades extractivas de rocha ornamental
carbonatada, lousas, granitos e rochas afins.

V - Exploragdo a céu aberto para extrac¢ido de agregados. Pardmetros técnicos para
dimensionamento de uma unidade extractiva.

VI - Caracteriza¢do do ciclo de trabalhos de pedreira em unidades extractivas para producdo de
agregados.

VIl - NogGes para a execugdo de um Plano de Pedreira. Plano de lavra, PARP e Plano de Seguranca e
Higiene.

Pratica

Exercicios sobre gestdo, planificacdo e diferentes aspectos técnicos.

Visitas técnicas a unidades extractivas de producao de rocha ornamental e producio de agregados.
Formagdo Maxam (15h) sobre explosivos industriais e pratica em pedreira.
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Voltar

Tecnologia de Argilas (GEO7162)

Tedrica

| - Breves Nogdes Sobre a Inddstria Extractiva de Argilas em Portugal

Il — Sistematica dos Minerais Argilosos

Il — Génese dos Minerais Argilosos e das Argilas

IV - Principais Propriedades com Vista a Aplicagcdes Industriais das Argilas
V — Processos de Beneficiacao de Argilas

VI — Aplicagdes Industriais

VII - Técnicas e métodos analiticos utilizados no estudo de minerais argilosos e argilas
Prética

Ensaios laboratoriais.

- Andlise granulométrica; aplicacdo da Lei de Stokes e método da centrifugacdo;
- Capacidade de troca catiénica (CTC);

- Teor em humidade; perde ao rubro;

- pH;

- Limites de consisténcia;

- Superficie especifica;

- Densidade;

- Ensaios de retracgao

- Expansibilidade;

- Absorcao de dleo;

- Azul de metileno (capacidade de absor¢3o);

- Aptid3o a extrusdo e trabalhabilidade;

- Resisténcia mecanica a flexao;

- Ensaios de reologia;

- Cor;

- Determinagdo da retracgdo linear;

- Aspecto do provete apds tratamento térmico;

- Dilatometria.

Voltar

Rochas Industriais e Ornamentais (GEO7161)

Teodrica

1 — Introducio

- Enquadramento nacional e mundial das rochas ornamentais, agregados e minérios; variedades,
comércio e industria. Defini¢les, ocorréncias e aplicages.

Rochas Ornamentais

2- Transformagdo de marmores, calcérios, granitos e xistos como rochas ornamentais (processos e
equipamentos

Agregados e Minérios

3- Caracterizacdo da operacdo de concentracio (rendimento ponderal, recuperacdo, grau de libertac3o e teor dos concentrados)
4- Producdo de agregados e minérios (processos e equipamentos)

Pratica

1 - Dimensionamento de fabricas de transformacdo de rochas ornamentais

2- Dimensionamento de linhas de britagem.

3 - Ensaios de caracterizac3o de agregados (Marcacdo CE):

4 — Visitas técnicas a serracoes de rochas ornamentais, linhas de britagem e lavarias
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Voltar

Geoquimica Aplicada (GEO7159)

1. Introdugdo ao estudo de metais em ambientes contaminados

2. Estrutura e Composicdo Quimica da Terra

3. A geoquimica na interac¢do de geoesferas

4. Geoquimica e solubilidade dos elementos

5. Geoquimica dos mecanismos de meteorizagao

6. Processos de éxido-redugdo: Ambientes sedimentares, pH e Eh, interpretacdo de diagramas pH-Eh

7. Adsorc3o e troca idnica na superficie dos minerais

8. Geoquimica de sedimentos aqudticos: sedimentos de rios e lacustres: composicdo mineraldgica, geoquimica dos elementos
maiores e elementos metdlicos interaccao sedimento-agua

9. Geoquimica Ambiental de metais potencialmente téxicos: origens dos metais (antropogénicos e naturais), mobilidade e destino
dos metais em ambientes naturais, casos de estudo de polui¢do ?natural?

10. Formas de poluicao dos meios: acidificacdo, oxidacdo, excesso de nutrientes, organismos patogénicos e toxinas

11. Métodos de remediacao de meios contaminados

12. Métodos analiticos para o estudo geoquimico de ambientes contaminados.

Voltar

Economia dos Recursos Naturais (ECN8388)
Exploracdo Econémica dos Recursos Naturais

Gestdo dos Recursos Naturais Renovaveis

Gestdo Econdémica das Pescarias

Gestdo Econdémica das Florestas

Gestao Econdmica e Distribuicdo de Recursos Hidricos
Gestao dos Recursos Naturais Esgotaveis

Economia e Ambiente

NoasrwOH=

Voltar

Seguranca e Higiene no Trabalho (GEO7160)

1 — Regime juridico dos acidentes de trabalho.

2 — Analise de riscos.

3 — Aspectos administrativos e organizacionais relacionados com a higiene e seguranca.
4- Auditorias Técnicas de Seguranca no Trabalho.

5 — Higiene Industrial.

5.1 — Riscos Quimicos (sélidos, liquidos, gasosos e vapores).
5.2— Riscos fisicos (ruido, térmico / ventilagdo, vibragdes).
6 — Ventilacdo.

7 - Seguranca Industrial.

Voltar

Recursos Energéticos (GEO7168)
Recursos energéticos e sociedade.

Recursos energéticos e economia.

Carvao: Génese, tipologias e exploragdo.
Hidrocarbonetos (Petrdleo e Gas): Génese, migra¢do e cumulago.
Hidrocarbonetos nio convencionais.
Hidratos de metano.

Recursos nucleares: Génese e explorag3o.
Recursos geotérmicos: Génese e exploragio.
O futuro da energia.
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Voltar

Tecnologia Mineira (GEO7169)

1 — Introdugio

1.1 - Generalidades

1.2 - Fases de valorizacdo de um jazigo

2 — Ciclo de Trabalhos Mineiros

2.1 - Introducdo

2.2 - Perfuragdo

2.3 - Desmonte com explosivos

2.4 — Ventilagcao

2.5 - Saneamento.

2.6 - Sustimento

2.7 - Extracgdo e transporte

2.8 - Gestdo de agua e sistema de controlo de sedimentos

2.9 - Energia eléctrica e sistemas de ar comprimido

3 — Métodos de Desmonte

1-Desmontes vazios; 2- Desmontes armados; 3- Desmontes com enchimento; 4-Desmontes com auto
enchimento provisério; 5- Métodos por desabamento; 6- Métodos mistos
IV — Nogdes de segurancga e higiene na indlstria mineira. Prevencdo e controlo de acidentes
V — Riscos ambientais provenientes da inddstria mineira

Prética

| — Métodos de célculo de reserva mineral

Il — Dimensionamento de pegas de fogo em galerias e tineis

Il — Céalculo de bombagens

IV — Célculo de ciclos de carga e transporte

V — Visitas técnicas a minas portuguesas, estdgio se aplicavel

Voltar

Avaliacdo e Planeamento Mineiro (GEO7152)

Introducdo a inddstria mineira e processos de extrac¢do e transformacao.
Inventariacdo e avaliacdo de recursos geoldgicos, produtos e mercados.

Planeamento e gestao sustentada da exploracdo e valorizacao de recursos geoldgicos.
Marketing.

Procedimentos de recolha, tratamento e andlise de dados geoldgicos e mineiros.
Representatividade e integracdo de informacao.

Normas para elaboracdo de relatérios técnicos.

Estudo de casos reais.

Voltar

Hidrologia (ERU7153)

1 - O ciclo hidrolégico

2 - Bacia Hidrografica: caracterizacdo;

3 - Precipitacdo: altura e intensidade de precipitacdo, medicao da precipitacdo, andlise estatistica das
séries de precipitacdo, precipitacdes intensas de curta duracido;

4 - Evaporacdo e evapotranspiracdo: medicdo e estimativa;

5 - Infiltragcdo: quantificacao;

6 - Escoamento de superficie: medicdo, avaliacdo do escoamento superficial, estudo do hidrograma,
decomposicao do hidrograma;

7 - Balango Hidrolégico: sequencial mensal;

8 - Estudo das Cheias: métodos de estimativa do caudal de ponta e métodos de estimativa do
hidrograma de cheia;
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Voltar

Recuperacdo Ambiental (GEO7154)

Introducdo aos conceitos de recuperacdo ambiental e ecoldgica. Objetivos, critérios, referenciais de
recuperacao.

Impactes devido a exploragdo de minas e pedreiras. Correcdo dos impactes decorrentes do ruido e
vibrages. Gestdo de residuos téxicos e radioativos. Tratamento de zonas degradadas.

Aguas superficiais. Correcdo dos impactes sobre os sistemas hidricos.

Reabilitagdo de Aquiferos.

Contaminacdo de solos, sedimentos e dgua por metais pesados. Descontaminacdo de terrenos.
Barragens de rejeitados.

Corregdo dos impactes sobre a qualidade do ar, solo, paisagem e sistemas ecolégicos.

Introducdo a Geotecnia Ambiental. Desenvolvimento sustentdvel.

Corregdo de impactes em Obras lineares (rodovidrias e ferrovidrias).

Caracterizac3o e classificacdo de residuos. Gest3o e destino final de residuos.

Valorizacdo dos residuos em Obras Geotécnicas. Enquadramento legislativo da Valoriza¢do dos
Residuos.

Armazenamento Geoldgico de CO2

Métodos de recuperacdo ambiental de zonas costeiras e estuarinas
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