Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso:  Engenharia Zootécnica (céd. 447)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Delineamento Experimental Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT10167M

Estudos Avangados em Fisiologia Animal Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010419M

Estudos Avancados em Nutricdo Animal Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010420M

Estudos Avancados em Genética Animal Zootecnia 6 Semestral | 156
70010421 M

Projeto de Investigacdo Zootecnia 12 Anual 312
Z0010915M

1.2 Ano - 2.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Aquacultura Sustentavel Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010423M
Temdticas Atuais e Novas Perspectivas para a | Zootecnia 6 Semestral | 156
70010424V, Produgdo de Carne
Temdticas Atuais e Novas Perspectivas para a | Zootecnia 6 Semestral | 156
70010425V, Produgdo de Leite
Tecnologia dos Produtos de Origem Animal Engenharia Agro- | 6 Semestral | 156
Z0010426M Alimentar

Grupo de Optativas Il

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Apicultura Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010427M

Produgdo e Utilizagbes do Cavalo Zootecnia 6 Semestral | 156
70010428V

Marketing Agroalimentar Gestéo 6 Semestral | 156
GES10429M

Planeamento do Agronegdécio Gestéo 6 Semestral | 156
GES10430M

2.2 Ano - 3.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo Horas
Anidlise e Modelacdo de Sistemas Agropecuarios Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010431M
Projetos de Instalagbes Pecuarias Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10432M
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2.2 Ano - 3.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas Il
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Informatica e Electrénica em Zootécnia de Precisdo | Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0010435M
Instrumentagdo Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EME10359M trotécnica

Obrigatérias Alternativas

Cdodigo | Nome | Area Cientifica I ECTS I Duracao Horas
Dissertacao

Trabalho de Projeto

Estagio

2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Obrigatérias Alternativas
Cadigo I Nome I Area Cientifica I ECTS I Duracao I Horas

Dissertacao
Trabalho de Projeto
Estagio

Condigoes para obtencao do Grau:
Para aprovagdo na componente curricular é necessario a aprovacao (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline
{\ }newline
12 Semestre:
4 UC obrigatdrias num total de 24 Ects{\ }newline
{\ }newline
22 Semestre:
2 UC optativas do Grupo | num total de 12 Ects
2 UC optativas do Grupo Il num total de 12 Ects
No 1.2 ano tem de obter aprovagdo a uma UC obrigatdria anual num total de 12 Ects
3.2 Semestre
2 UC obrigatérias num total de 12 Ects
1 UC optativa do Grupo Il num total de 6 ECTS
{\ Inewline

Para obtengdo do grau, é necessario também a aprovagdo na Dissertacdo, Estdgio ou Trabalho de Projecto, com um total de 42 ECTS, no 3.2 e 4.2 Semestre.

Conteudos Programaticos
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Voltar

Delineamento Experimental (MAT10167M)

Método cientifico e delineamento de experiéncias.

Modelos de anélise de varidncia de efeitos fixos e de efeitos aleatdrios (simples, multifactoriais e mistos). Modelos hierdrquicos
(nested) e Split-Plot.

Comparacdes miltiplas.

Blocos completos e incompletos. Quadrados latinos.

Alternativas ndo paramétricas.

Modelo de regressdo linear simples e mdltipla (estimacgdo, inferéncia, predicdo, adequabilidade e validagdo de pressupostos).
Diagndstico da regressdo para observagoes influentes, outliers, autocorrelagdo e multicolinearidade. Seleccdo de modelos.

Anidlise de covariancia.

Regressdo nao linear.

Voltar

Estudos Avangados em Fisiologia Animal (Z0O010419M)

Crescimento e morte celular.

Mecanismos de regulacdo. Mecanismos de comunica¢do intercelular: neurotransmissores e hormonas. Mecanismos de ac¢do
hormonal. Mecanismos de regulagdo hormonal.

O sistema imunitario. A inducdo e a regulacdo da resposta imunitaria. Respostas mediadas pelas células B e células T.
Endocrinologia do crescimento. Fatores de crescimento. Crescimento do osso, musculo-esquelético, matriz extracelular e tecido
adiposo.

Aspetos particulares da fisiologia digestiva incluindo regulacdo da ingestdo de alimentos; fatores anti-nutritivos e seus efeitos
fisioldgicos; alimentos funcionais e compostos bioativos.

Aspetos particulares da fisiologia reprodutiva e lactacdo. Técnicas de reproducdo assistida: Manipulagdo de espermatozoides,
inseminacdo artificial, fertilizac3o in vitro, clonagem, transferéncia de embrides.

Natureza, sensibilidade e comportamento animal - bases para a senciéncia. Adaptacdes fisioldgicas ao clima.

Voltar

Estudos Avancados em Nutricdo Animal (Z0010420M)

ENERGIA: A utilizacdo da energia. Sistemas de valorizacdo da energia.

PROTEINA: A utilizacdo da proteina. Sistemas de valorizacdo da proteina.

FIBRA: Conceito e metodologias de avaliagcdo. Efeitos da fibra dietética na alimentag3o.

INGESTAO: Controlo. Ingestdo voluntdria e comportamento alimentar. ALIMENTQOS: Avaliagdo nutricional. Classificacdo de
alimentos simples e compostos. Aditivos.

NUTRIC,Z\O DE RUMINANTES: Fermentac3o ruminal. Controlo e manipulagdo da qualidade dos produtos animais. Satide animal
e nutricao. Prevencdo de problemas digestivos e metabdlicos.

NUTRICAO DE MONOGASTRICOS: Proteina ideal. Utilizagdo de aditivos. Controlo e manipulagdo das qualidades nutritivas
dos produtos animais. Alimentac3o de equinos e animais de companhia.

NUTRICAO E AMBIENTE: Estratégias alimentares para minimizar o impacto ambiental das explora¢Ges pecudrias.
FORMULACAO DE DIETAS: Técnicas de formulacdo. Formulacdo de alimentos compostos e de arracoamentos. Andlise critica
de regimes alimentares.
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Voltar

Estudos Avancados em Genética Animal (ZO010421M)

1. O MELHORAMENTO ANIMAL, DO TOPO PARA A BASE

1.1. QUAL E O "MELHOR" ANIMAL?@Caracteristicas, Fendtipos e Gendtipos@Anilise dos Sistemas. Interacces Gendtipo
x Ambiente. Equivocos comuns acerca das interac¢bes Gendétipos x Ambiente - Outras interacgdes envolvendo o gendétipo
@O0s objectives do melhoramento e a estrutura da producdo @Espécies pecudrias tradicionais @Factores que podem distorcer os
objectives do melhoramento

1.2. COMO SAO MELHORADAS AS POPULACOES ANIMAIS ? @ Seleccio - Selec¢do fenotipica- Selec¢do recorrendo
a informac3o de parentes - Seleccdo para caracteres simples. Selecc3o entre racas@® Emparelhamentos e sistemas
de emparelhamento- Sistemas de emparelhamento e a estrutura da producdo@ Utilizagdo simultinea da Seleccio e do
emparelhamento

2. O MELHORAMENTO ANIMAL, DA BASE PARA O TOPO

2.1. OS GENES NA POPULACAOQ® Frequéncias génicas e genotipicas® O efeito da Seleccdo sobre as frequéncias génicas e
genotipicas @ O efeito do sistema de emparelhamento sobre as frequéncias génicas e genotipicas - Consanguinidade- Cru-
zamento

2.2. CARACTERES SIMPLES E POLIGENICOS @ Caracteristicas dos caracteres simples e dos poligénicos @ Diferentes modos
de abordagem no melhoramento de caracteres simples e poligénicos

3.GENETICA QUANTITATIVA

3.1. SELECCAO

3.1.1. O MODELO GENETICO APLICADO AOS CARACTERES QUANTITATIVOS @ O modelo base @ Valor melhora-
dor@® Valor génico combinado® Capacidade produtiva @ O modelo genético e os caracteres com limiar

3.1.2. HERITABILIDADE E REPETIBILIDADE® Importancia da Heritabilidade e da Repetibilidade® Vias para incrementar a
heritabilidade e a repetibilidade

3.1.3. FACTORES QUE AFECTAM A TAXA DAS ALTERACOES GENETICAS @ Elementos da equacio-base envolvidos nas
alteracdes genéticas @ Interrelacdes entre os elementos da equacdo-base @ A seleccido de machos versus a seleccio de fémeas
3.1.4. PREDICAO GENETICAQ® Comparagdo entre individuos, utilizando valores oriundos de grupos geneticamente similares
- O indice de Seleccio® Comparacio entre individuos, utilizando valores oriundos de grupos geneticamente diferentes - Best
Linear Unbiased Prediction (BLUP)

3.1.5. AVALIACAO GENETICA EM LARGA ESCALA @A comparacio entre rebanhos @Catélogo de avaliacdo genetica de
reprodutores @Avaliagdo genetica de n3o reprodutores @lInterpretacdo da informacdo relativa & avaliagdo genética @Armadilhas
da avaliacdo genetica em larga escala@Alternativas a avaliacio genetica em larga escala -Sistema de Niicleo de Seleccio

3.1.6. RESPOSTAS CORRELACIONADAS, A SELECCAO @Causas das respostas correlacionadas@Correlacdes Genéticas,
Fenotipicas e Ambientais @Factores que afectam a resposta correlacionada @Seleccio para caracteres correlacionados

3.1.7. SELECCAO PARA MULTIPLOS CARACTERES @Métodos para a seleccdo de muiltiplos caracteres @A Intensidade de
Seleccdo e a Selec¢do para miiltiplos caracteres

3.2. SISTEMAS DE ACASALAMENTO

3.2.1. SISTEMAS DE ACASALAMENTO PARA CARACTERES SIMPLES @ Acasalamentos para a obten¢3o de uma combinagdo
particular de genes @ Rectrocruzamentos repetidos para importacdo de um alelo

3.2.2 ESTRATEGIAS DE ACASALAMENTO BASEADAS NA PERFORMANCE INDIVIDUAL: ACASALAMENTO ALEATORIO
E ASSORTATIVO @ Estratégias para acasalamentos individuais @ Estratégias para cruzamento entre racas ou linhas

3.2.3. ESTRATEGIAS BASEADAS NAS RELACOES DE PARENTESCO (PEDIGREE): INBREEDING E OUTBREEDING

3.2.4. O VIGOR HIBRIDO® Medic3o do Vigor Hibrido @ Vigor Hibrido: Individual, Maternal e Paternal @ Perda de Vigor
Hibrido @ Predicio do Vigor Hibrido

3.2.5. SISTEMAS DE CRUZAMENTO® Avaliacio dos sistemas de cruzamento® Sistemas rotacionais @ Sistemas Terminais
de cruzamento® Racas de sintese

4. BIOTECNOLOGIA E GENETICA MOLECULAR EM MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL @ Tecnologias reproduti-
vas@® Tecnologias moleculares
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Voltar

Projeto de Investigacdo (ZO010915M)

Plano de estudos resumido:

Projeto de Investigacdo: Objetivos

As fases de um Projeto de Investigacio

A pesquisa bibliografica e suas fontes

As estruturas de uma Dissertagdo, um Trabalho de Projeto e um Relatério de Estagio
As referéncias bibliograficas

A leitura de artigos. Leitura critica

Comunicacgdo oral e escrita: poster, artigo, elementos graficos, quadros&hellip;
As técnicas de desenvolvimento e gestdo de Projeto(s)

. Tipos de Investigacdo e Fontes de Informacdo

10 Honestidade e Etica na Investigacio Cientifica

11. Preparacdo e elaboragdo de um Projeto de Investigagao.

[y

LCONIAR WD

Voltar

Aquacultura Sustentavel (Z0O010423M)

i) Conceitos tedricos relativos 4 ecologia aquética

ii) Introducdo a produgcdo em meio aqudtico

ii) Pardmetros da qualidade da dgua e constrangimentos a produgio

iii) Factores de produtividade, tipos e graus de intensividade dos sistemas de aquacultura
iv) Impactos ambientais dos diversos tipos de sistemas de aquacultura

v) Os objectivos de sustentabilidade em producio animal

vi) Projetos de aquacultura sustentdvel: caracteristicas do sistema de producgdo e gest3o.

Voltar

Tematicas Atuais e Novas Perspectivas para a Producao de Carne (Z0010424M)

Caracterizacdo da situagdo actual, potencialidades e orientacdo produtiva, num pressuposto de sustentabilidade em regiGes
mediterranicas e temperadas, tendo em mente a eficiéncia bio-econémica dos sectores especificos de produgdo: bovinos de carne;
ovinos; caprinos; suinos; e da qualidade dos produtos finais. Particularmente, focar o potencial e seleccio adequada das espécies
e ragas; os sistemas e modalidades produtivas; e os aspectos ligados a inovagdo, diferenciagdo do produto final e as mais-valias

associadas.
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Voltar

Tematicas Atuais e Novas Perspectivas para a Producdo de Leite (Z0010425M)

1- Legislagcdo e interpretacdo das diretrizes europeias relativas a interagdo ambiente-producdo de leite-nutricdo- ordenha- bem
estar animal ontexto sécio-economico (Guide to good dairy farming pratice) .

2- Produc3o de leite em diversos sistemas de producio.

Cenadrios atuais e futuros das técnicas de maneio e de gestdo utilizadas nas exploragdes de bovinos face aos avangos tecnoldgicos
e politicas de produco (ex com visitas as explora¢des):

- Técnicas de cria e recria de vitelos e novilhas em exploracdes de leite;

- Técnicas de seleccao e melhoramento em exploracdes de leite

- Reproducdo e novas tecnologia reprodutivas utilizadas nas explora¢oes;

- Lactagdo e ordenha; bases e tecnologias da extracdo do leite da glandula mamaria;

3- Particularidades da digestdo dos ruminantes relacionados com o desempenho produtivo de vacas leiteiras: digestdo dos
hidratos de carbono, proteina e gordura.

- Utilizac3o de diferentes fontes alimentares. A utilizac3o de aditivos .

- Programa alimentar para um caso concreto (study case)

- A influéncia da nutricdo e de patologias metabdlicas

4- A sustentabilidade dos sistemas de producdo de leite. Mecanismos fisiolégicos da vaca leiteira que originam perdas de
substratos poluentes para o ar e para o solo. SugestGes e interpretacdo dos processos que podem contribuir para a redugdo dessas
perdas.

5- A nutricdo e a fertilidade das vacas leiteiras

6- Sistemas de producdo de leite em clima tropical. Condicionalismos, caracteristicas e tecnologia de producio.

Voltar

Tecnologia dos Produtos de Origem Animal (ZO010426M)

Tecnologia da carne. Matadouros, salas de desmancha e entrepostos frigorificos. Tecnologia de abate. Classificagdo de carcagas.
Pecas de corte e classificagdo comercial das pecas. Conservacdo da carne pelo frio. Conversdo do mdsculo em carne. Propriedades
da carne fresca. Maturacdo da carne fresca. Pardmetros da qualidade da carne. Principios do processamento dos produtos carneos.
Mecanismos de transformacdo dos produtos de salsicharia. Modificacdes que ocorrem na carne. Aditivos alimentares. Invélucros.
Tecnologia de elaboracdo de enchidos, salsichas, fiambre e presunto. Microbiologia da carne e dos produtos. Caracterizacdo fisica
e quimica do ovo de galinha e dos seus constituintes. Critérios de qualidade do ovo. Normas de comercializagdo para ovos.
Derivados: ovoprodutos liquidos; pasteurizacdo.{\ } newline

Lacticinios.O leite cru. Composicdo quimica do leite. Propriedades fisicas do leite. Microbiologia do leite. Aptiddo do leite
para o tratamento tecnoldgico. Separacdo e clarificagdo. Filtragdo por membranas. Homogeneizagdo. Tratamento térmico do
leite. Nata. Manteiga. Gelados. Composicdo e ingredientes. Processo de fabrico de um gelado. Leites evaporado e condensado.
Processo de fabrico do leite evaporado. Leite desidratado ou leite em pé. Sistemas de dissecacdo por atomizacdo. Processo de
fabrico do leite inteiro em pé. Processo de fabrico do leite magro em pé. Caracteristicas do leite em pé. Leites fermentados.
logurte{\ }newline

Kéfir. Koumiss. Leite acidéfilo. Quark e Queijo fresco. Queijo. Processo de fabrico do queijo.

Voltar

Apicultura (Z0010427M)

Evolugdo, diversidade e biogeografia; sistemas individuais e coloniais de auto-regulagdo; comunicag¢do intra- e extra-colonial;
pastoreio e regulacdo da colheita de recursos; substituicio de individuos e reproducdo de coldnias; doencgas, predadores e
intoxica¢des; intensifica¢do e/ou conciliagdo de sistemas de producdo e prestacdo de servigos; processamento, transformac3o,
avaliacdo e certificacdo de produtos; monitorizacdo de sistemas de producdo com valor acrescentado; oportunidades, ameacas e
novos horizontes para apicultura; novas tecnologias e principais vetores de investigagdo apicola.
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Voltar

Producdo e UtilizacGes do Cavalo (ZO010428M)

Conceitos, mecanismos e flexibilidade do comportamento do cavalo. Exterior, estatica e dindmica do cavalo. Racas, vocagdes de
utilizacdo, livros genealdgico, estratégias de valorizacdo morfo-funcional. Modalidades equestres. Aprendizagem e treino especifico
para cada modalidade. Programacdo e maneio reprodutivo, alimentar, higio-sanitdrio e siderotécnico de equinos. Instala¢des e
equipamentos de produc¢do, utilizagdo desportiva, lazer e equitagdo especial. Organiza¢do nacional e internacional dos servigos de
producdo, utilizac3o e valorizacdo do cavalo.

Voltar

Marketing Agroalimentar (GES10429M)

1 Evolugdo do Conceito de Marketing e o Marketing Agroalimentar

1.1 O conceito de marketing e a sua evolucdo

1.2 Evolugdo do papel do marketing nas organiza¢des

1.3 O marketing na empresa agroalimentar

1.4 O sistema de marketing agroalimentar

2 Compreender os Consumidores e os Mercados

2.1 - O processo de tomada de decisdo de compra e de consumo

2.2 - As influéncias ao processo de tomada de decisio

2.3 - Andlise do meio envolvente, do mercado e da concorréncia

2.4 - Segmentacdo de mercados

3 Gestdo de Marketing: Criagdo, Atribuicdo, Comunicagdo e Distribuicdo de Valor
3.1 Elaboragdo da estratégia de marketing

3.2 Gerir o produto alimentar

3.3 Comunicar os produtos agroalimentares

3.4 Distribuir os produtos agroalimentares

3.5 Definir o preco os produtos agroalimentares

4 Compreender as Dindmicas e os Desafios do Marketing Agroalimentar
4.1 O papel e as politicas de marca no sector agroalimentar

4.2 A inovacdo e internacionaliza¢do no sector agroalimentar

4.3 A utilizagdo dos novos media na comunicacio e cria¢ao de valor no sector agroalimentar
4.4 O associativismo na comercializacdo e no marketing agroalimentar
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Voltar

Planeamento do Agronegécio (GES10430M)

1. Enquadramento e aspectos gerais do planeamento do agronegdcio
- Conceitos de gestdo, organiza¢do, empresa e agro-negdcio

- Gestdo agricola, agroalimentar e agroindustrial

- Sistemas, fileiras e cadeias de valor

- Ciclo de vida das organiza¢des e dos produtos

2. O planeamento estratégico

- A estratégia e o plano de negécios

- Estratégia e planeamento de portfélio de negdcios
- Formas de constituicdo e estruturas organizacionais

3. O planeamento de produtos/projetos

- Desenvolvimento de novos projetos/produtos

- Gestdo de projetos

- O projeto de logistica e os canais de comercializagdo

4. O planeamento das operacSes

- O conceito de gestdo e planeamento da produ¢do

- Métodos de previsdo da procura

- O planeamento agregado da produ¢do

- Gestdo de stocks e da logistica de aprovisionamentos e produtos

5. Os desafios do futuro

- Gestdo ecoldgica, ambiental e territorial
- Etica e responsabilidade social

- Politicas e sustentabilidade.

Voltar
Andlise e Modelacdo de Sistemas Agropecuarios (Z0010431M)

i) Teoria geral de sistemas e a perspectiva sistémica na agropecudria; Conceito de sistema; Sistemas estéticos e dindmicos;
Caracteristicas dos sistemas; Tipos de sistemas; Perspectiva holistica/ modular dos sistemas; Representacdo de sistemas e

simbologia; Diagramas de fluxo; Estudo e anilise de diferentes sistemas.

ii) Conceitos de modelo; Classificagdo e tipos de modelos; Limitagdes na modelagdo; Estudo e andlise de diferentes mode-

los; Simulacdo e modelagdo elementar com o recurso a diferentes aplicacdes informaticas.
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Voltar

Projetos de Instalacées Pecuarias (ERU10432M)

1.Ambiente e produgdo animal

° Reaccdes fisiolégicas e adaptacdo a ambientes adversos

° Influéncia dos factores ambientais sobre as performances zootécnicas e sobre o bem-estar.

2.Fases e pecas constituintes de um projecto.

3.Planificacdo das instalacGes pecudrias

® Aspectos relacionados com a legislacdo (bem estar animal e proteccdo ambiental e sanitdria)

° Aspectos relacionados com a prépria construgdo (localiza¢do, orientacdo, dimensionamento e quantificaco, disposi¢do
relativa das construcdes)

. Aspectos relacionados com os sistemas de produ¢ao

. Instalages pecudrias, conforto ambiental e consumo de energia
. Maneio e gestao de efluentes.

4, Condicionamento ambiental em instalacdes pecudrias

° Balango térmico e balanco de massa

° Materiais de construgdo. Isolamento térmico

. Ventilacdo: controlo da temperatu

Voltar

Informatica e Electrénica em Zootécnia de Precisdo (Z0O010435M)

1. Equipamentos de base electrénica em Zootecnial.l. Fundamentos de controlo e automagaol.2. (Transponders'l e identi-
ficacdo2. Identificagdo electrénica animal. 3. Aplicagdo dos equipamentos de base electrénica nas exploragGes agro-pecudrias 3.1.
Controlo dos processos bioldgicos e elementos chave da Zootecnia de precisdo;3.2. Funcionamento dos sistemas automaticos de
alimenta¢do;3.3. Funcionamento das diferentes inovagdes e tecnologias nas exploragcdes de leite;3.4. Funcionamento das diferentes
inovacoes e tecnologias que contribuem para a precisio do maneio dos animais;3.5. Avancos tecnoldgicos nos equipamentos
usados na producdo e conservacdo de forragens;3.6. Avancos tecnoldgicos nos equipamentos usados na distribuicdo e aplicacdo de
subprodutos da actividade pecudria.4. A Informatica na gestdo Agropecudriab. Pacotes genético-estatisticos.6. Rastreabilidade
na Produ¢do Animal

Voltar

Instrumentagdo (EME10359M)

Introducdo a Metrologia: Histéria, Definicdo, Unidades fundamentais e Leis da Fisica. Noc¢3o de incerteza e erros, Lei da
propagac¢ao das incertezas e erros. Aplicacdo a dados experimentais. Ajuste de curvas pelo critério dos minimos quadrados.
Transdutores de medida: Definicdo, Principios Fisicos, Aplicacdes. Classificacdes dos transdutores de medida.

Instrumentos analdgicos eléctricos: galvanémetro, voltimetro, amperimetro, ohmimetro, wattimetro, medidor de fase, osciloscépio,
etc..)

Medidas de grandezas eléctricas (Tens3o, Corrente, Resisténcias, Impedancias, etc.&hellip;)

Medida de grandezas n3o eléctricas: deslocamento, velocidade, forca, temperatura,&hellip;)

Medidas de pardmetros Geofisicos e ambientais.

Introdugdo a instrumentacdo digital.

Algoritmos de processamento de sinal: DFT, FFT, Adaptacdo de modelos.
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