Plano de Estu

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso: Paleontologia (céd. 440)

1.° Ano - 1.° Semestre

dos

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Paleontologia e Evolugdo Geologia e Biolo- | 6 Semestral | 162
GEO10326M gia
Métodos de Estudo em Paleontologia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEO10327M
Sistematica e Taxonomia Biologia 6 Semestral | 162
B1010328M
Paleobotanica e Palinologia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEO10329M
Paleontologia de Invertebrados Geologia 6 Semestral | 162
GEO10330M
1.° Ano - 2.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Paleontologia de Vertebrados Geologia 6 Semestral | 162
GEO10331M
Micropaleontologia Geologia 6 Semestral | 162
GEO10332M
Tafonomia e Paleoecologia Geologia 6 Semestral | 162
GEO10333M
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Geoquimica Aplicada a Paleontologia Geologia 6 Semestral | 162
GEO10334M
Geocronologia Aplicada a Paleontologia Geologia 6 Semestral | 162
GEO10335M
Arqueozoologia e Arqueobotanica Geologia 6 Semestral | 162
GEO10336M
Estratigrafia e Processos Sedimentares Geologia 6 Semestral | 162
GEO10337M
Patriménio e Museologia Histéria 6 Semestral | 162
HIS10338M
Dindmica de Bacias Sedimentares Geologia 6 Semestral | 162
GEO10339M
2.° Ano - 3.° Semestre
Cdédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Dissertacao
2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duragao Horas

Dissertacdo
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para conclusdo do curso & necessario a aprovacio (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:

1° Ano
1° Semestre:

5 UC obrigatérias num total de 30 ECTS

2° Semestre:
3 UC obrigatérias num total de 18 ECTS

2 UC Optativas, num total de 12 ECTS

Para obteng3o do grau, é necessdrio também a aprovagio na Dissertacio ou Trabalho de Projecto, com um total de 60 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

Paleontologia e Evolucdo (GEO10326M)

1. Evolu¢do

1.1 Principais conceitos evolutivos

1.2 Espécie e Especiacdo

1.3.Tipos de Evolucao

1.4.Conceitos basicos de evolucdo molecular

1.5. Seleccido Natural e adaptacdo

2. A Evolugdo da Evolugao

2.1. Antes de Darwin; a evolu¢do de Darwin; o Neo-Darwinismo.
2.2. Microevolugdo, Macroevolugdo e Evo-Devo.
2.3. As evidéncias da Evolucio.

3. Métodos de estudo de evolucio e taxonomia
3.1. Filogenia e cladismo

3.2. Morfometria

3.3.Taxonomia

3.4. Ferramentas informaticas para estudo da evolugdo. Software de cladismo.
4. Evolugido e diversidade

4.1. Diversidade como subproduto da evolucdo
4.2. Origens, extin¢Ges e diversificaces

5. A problemética da Evolugcdo em Paleontologia

Voltar

Métodos de Estudo em Paleontologia (GEO10327M)

Fésseis: colheita e métodos de estudo.

Técnicas de preparacdo de microfdsseis (Calcdrios e Siliciosos).

Técnicas de preparacdo quimica e mecanica de vertebrados fésseis. A importancia dos
agentes consolidantes na preparacdo. Etapas da preparacao.

Metodologias digitais aplicadas ao estudo de vertebrados.

Técnicas de microscopia electrénica no estudo dos fésseis.

Tratamento laboratorial de amostras para pesquisa de mesorrestos de vegetais fdsseis, esporos e pdlenes.
Moldagem e replicacdo de fdsseis.

llustracdo de fésseis.

Importancia da Paleontologia nas reconstituicdes paleoambientais e paleoecologicas.
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Voltar

Sistematica e Taxonomia (B1010328M)

1. Variabilidade Intrapopulacional

Fenética

Cladistica

Filogenética

Métodos Numéricos de Inferéncia de Filogenia
Nomenclatura Biolégica

SIEGIFSNNEN

Voltar

Paleobotanica e Palinologia (GEO10329M)

Teodricas

1 - Introdugdo. Aspectos gerais de Paleobotanica e de Palinologia. Aspectos histéricos. Sistematica, Nomenclatura e taxonomia.
Métodos e técnicas de estudo em Paleobotanica e em Palinologia.

2 - Aspectos gerais da morfologia das plantas. Morfologia de folhas, caules, esporos e polénes. Os Dinoflagelados.

3 - Processos de fossilizagdo das plantas.

4 - Métodos de recolha, preparacdo e de estudo. Construcdo de diagramas polinicos e sua interpretacdo. Palinofacies.

5 - Aspectos gerais de paleoecologia. Os dinoflagelados e os vegetais fésseis como indicadores ambientais e climaticos. Curvas
climaticas.

6 - Classificacdo de quistos de dinoflagelados e dos vegetais.

7 - Evolugdo dos dinoflagelados e das plantas no tempo com especial énfase nos fésseis portugueses. Origem da vegetacdo
terrestre. Aspectos gerais das plantas do Paleozdico e do Mesozdico. Origem e expansdo das angiospérmicas. A vegeta¢do do
Cenozdico. Degradacdo progressiva da vegetacdo na Europa durante o Quaternario. Estabelecimento da vegetacdo mediterranica.
Préticas

Tratamento de amostras para pesquisa de quistos de dinoflagelados, esporos e pdlenes. Obtencdo de residuos palinolégicos.
Preparacdo de ldminas delgadas para andlise palinoldgica. Observacdo ao microscépio éptico; palinoficies, identificagdo de
algumas formas.

Observacdo de colecgdes de macrorrestos vegetais representativos da evolucdo da vegetacdo ao longo do tempo.

Pédgina 3 de 7 Ultima atualizacio em 26,/03,/2024



Voltar

Paleontologia de Invertebrados (GEO10330M)

1. Conceitos gerais

1.1. Invertebrados e Metazoarios

1.2. Importancia na Biosfera actual e durante o Fanerozdico
1.3. Utilidade biostratigrafica

1.4. Interesse paleoecoldgico e paleoambiental

1.5. Caracter interdisciplinar da Paleontologia de invertebrados
2. Biodiversidade e Registo Féssil

2.1. Uma perspectiva da diversidade dos Invertebrados modernos
2.2. Sintese de partes esqueléticas e potencial de fossilizag3do
2.3. Implicagdes da distorcdo do registo fossil

3. Origem e diversificacdo primordial

3.1. Os primeiros Metazoarios

3.2. As faunas marinhas do Proterozdico Superior
3.3. Origem e evolug3do dos principais filos

3.4. O papel da radia¢do cambrica

3.4. As extingGes em massa

4. Principais filos de Invertebrados (morfologia, classificagdo, evolu¢do e filogenia, importincia biostratigrafica, paleoe-
colégica e paleobiogeogréfica)
4.1. Filo Porifera

4.2. Filo Cnidaria

4.3. Filo Briozoa

4.4. Filo Brachipoda

4.5. Filo Mollusca

4.5.1. Classe Bivalvia

4.5.2. Classe Gastropoda
4.5.3. Classe Cephalopoda
4.6. Filo Echinodermata
4.6.1. Classe Blastoidea
4.6.2. Classe Crinoidea
4.6.3. Classe Echinoidea

4.7. Filo Annelida

4.8. Filo Arthropoda

4.8.1. SubfiloTrilobitomorpha
4.8.2. Subfilo Crustacea
4.8.3. Subfilo Chelicerata
4.9. Filo Hemichordata

4.10. Outros grupos menores

5. Os invertebrados na Paleontologia portuguesa

5.1. Sintese histdrica

5.2. Intervalos estratigraficos representados

5.3. Principais jazidas

5.4. Colecgdes museoldgicas

5.5. Importéncia cientifica e patrimonial

6. Algumas jazidas excepcionais (lagerstatten)

7. Conclusdes (perspectivas presentes e futuras).

A Paleontologia de invertebrados abrange uma das dreas fundamentais da Paleontologia sistemética e do estudo da diversidade
taxondémica no mundo animal, ao longo das grandes etapas que caracterizaram a evolucdo organica, as extingdes bidticas e as
consequentes reorganizagbes porque passou a biosfera, até a sua configuragdo presente. Os metazoarios invertebrados constituem,
com efeito, uma das grandes fatias do mundo organico e do registo féssil. Por conseguinte, a disciplina baseia-se em metodologias
que derivam da sistemdtica e taxonomia zooldgicas (lineanas e evolutivas) aplicadas aos fésseis (morfo-espécies), a par de critérios
préprios do uniformitarismo taxonémico, da morfologia funcional e da analogia. Os conceitos basilares da Estratigrafia e da
Paleobiologia sdo também focados com detalhe, na medida em que os invertebrados fdsseis constituem elementos preciosos
e fundamentais para o ordenamento estratigrafico e esf3églaaithattd de correlacdes entre fortHtiptestsedimmgivtares640p4R0a4
contribuirem para a caracterizagdo de paleoambientes e suas respectivas paleopopula¢des e paleocomunidades de organismos. Por
raz0es de proximidade e de integracdo dbvias, a abrangéncia dos invertebrados fésseis na Geologia portuguesa é também Relevada
com especial énfase.



Voltar

Paleontologia de Vertebrados (GEO10331M)

Paleontologia de Vertebrados: Origem dos Vertebrados, evoluc3o, sistemdtica e caracterizacdo dos principais
grupos. Agnatas e Peixes (Classe Placodermi, Classe Acanthodii, Classe Chondrichthyes); Tetrdpodes e
Anfibios; Repteis (i) Arcossauros - dinossauros, aves, crocodilos (i) Mosassauros, (iii) Plesiossauros;
Mamiferos; Primatas e Hominideos.

Anatomia comparada: esqueleto, dentes, 6rgdos ndo esqueléticos.

Transicao de ambientes, exemplos e principais adaptagdes: conquista do meio terrestre, adapta¢bes aquaticas
secundarias, origem do voo activo.

Voltar

Micropaleontologia (GE010332M)

Estudo sistematico dos principais grupos de microfésseis (foraminiferos, ostracodos, nanoplancton calcdrio,

radioldrios). Distribuicdo estratigrafica e ecologia. Importancia biostratigréfica (escalas de biozonagZo) e paleoecoldgica.

Os microfésseis como proxies (indicadores das condi¢des fisico-quimicas do ambiente e da sua evolugdo no

espaco e no tempo). Técnicas laboratoriais de amostragem e estudo de microfésseis.

Tépicos de investigagdo cientifica em micropaleontologia (estudo de casos, envolvendo estratigrafia sequencial e nomeadamente a
defini¢do de limites cronostratigraficos, reconstituicdes paleogeograficas e paleoceanogriéficas, e evolugdo bioldgica).

Voltar

Tafonomia e Paleoecologia (GEO10333M)

Tebricas:

Tafonomia. Composicdo das partes esqueléticas.

Biostratinomia. Questiondrios de campo. Conjuntos e associacdes de fésseis.

Diagénese de fdsseis. Processos destructivos.

Retroalimentagdo tafonémica. Mistura de geracdes. Tafofacies.

Paleoecologia. Diversidade, equitabilidade, dominancia. ExtingGes macicas.

Estructuras tréficas nos ecossistemas.

Rela¢bes organismo-sedimento. Bioturbagdo e bioerosdo. Neoicnologia e paleoicnologia. Bionomia benténica.
Ecossistemas de faunas excepcionalmente preservadas

Ecobiostratigrafia.

Isotopos estdveis em estudos paleoecoldgicos.

Praticas:

Andlise de preservacioo, transporte e destruic3o.

Tafonomia de laboratério.

Indices de diversidade, equitabilidade e dominancia

Tipos de bioturbac3o e bioerosdo, avaliacdo de paleoambientes.

Interpretacdo paleoambiental de perfis de isétopos estdveis de C e de O em moluscos.

Aplicacdo de questiondrios tafonémicos em concentracdes de conchas do Miocénico Superior marinho da regido de Lisboa.
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Voltar
Geoquimica Aplicada a Paleontologia (GEO10334M)
Introducdo: Os elementos quimicos

A abundancia césmica dos elementos
A composicdo quimica da crosta
A classificagdo geoquimica dos elementos

Isétopos

Isétopos estdveis e radiogénicos
Caracteristicas dos elementos com principais aplicagdes geoldgicas dos isétopos estaveis
Mecanismos de fraccionacdo de isétopos estaveis.

Sistemas de isétopos estdveis com interesse em paleontologia

Oxigénio e Carbono

i.  Caracteristicas e propriedades
ii. Equacgdes de fracionacdo dos isétopos estdveis de oxigénio
iii.  InformagGes paleoambientais: paleotemperaturas, paleohidrologia e paleovegetacdo

Os Lantanideos

Propriedades quimicas
Mecanismos de fraccionagdo em ambientes superficiais
Aplicacdo dos lantanideos na determinagdo de paleoambientes

Isétopos de Neodimio: aplicacdes paleoceanograficas.
A Geoquimica e a Estratigrafia: conceitos gerais e aplicacdes.

Transformagdes geoquimicas durante a diagénese e o metamorfismo.

Voltar
Geocronologia Aplicada a Paleontologia (GE010335M)
nao se aplica

Voltar

Arqueozoologia e Arqueobotanica (GEO010336M)

O que é a Arqueozoologia. Faunas selvagens e domésticas em estacdes arqueoldgicas. Métodos de escavacdo, de recuperacio e
de conservacgdo. Significados cultural, econémico e social das associagdes faunisticas em contextos arqueoldgicos, do Paleolitico
Inferior a Idade Contemporanea. Incidéncias paleoecolégicas. Osteometria e domesticagdo. Estudo de casos. Morfologia das plan-
tas superiores, folhas, caules, sementes, esporos e pdlenes. Métodos de estudo e de preparagdo. Antracologia. Dendrocronologia.
As plantas e os climas. Fitoecologia e fitossociologia. Principais biomas das plantas. Evolu¢do da vegetacdo durante o Cenozdico;
a vegetacdo do Quaterndrio europeu. Vegetacdo actual em Portugal.
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Voltar

Estratigrafia e Processos Sedimentares (GEO10337M)

Teodricas

Fundamentos da Estratigrafia. Classificacdo estratigrafica. Dimens3o "tempo”. Sistemas de rochas e Periodos de tempo.
Principios da Estratigrafia.

Descontinuidades. Facies. Analise sequéncial. Paleogeografia. Estratigrafia de acontecimentos. Unidades litostratigraficas,
cronostratigraficas, biostratigraficas. Estratétipos. Paleontologia e Estratigrafia. Paleobiogeografia, Paleoecologia. Métodos da
Estratigrafia.

CorrelagBes. Sinteses globais.

Geistéria. Pré-Cambrico. Paleozdico. Ciclos orogénicos caleddnico e hercinico ou varisco. Paleogeografia. Paleoclimatologia.
Mesozdico. Ciclo orogénico alpino. Paleogeografia; fragmentacdo da Pangeia. Paleoclimatologia. Cenozdico. Continuagdo do
Ciclo orogénico alpino, fases paroxismais. Paleogeografia. Paleoclimatologia.

Praticas

Exercicios envolvendo conceitos de estratigrafia, colunas litostratigraficas, interpretacdo.

Saida de campo; visita de afloramentos exemplares para ilustracdo de conceitos estratigréficos.

Voltar

Patriménio e Museologia (HIS10338M)

1. Em torno de um conceito em permanente transformac3o: o patriménio cultural e natural

1.1. A evolugdo do conceito no século XX e XXI

1.2. A legislacdo portuguesa e o quadro internacional

1.3. O patrimédnio percebido como recurso. Desenvolvimento e recursos endégenos numa perspectiva global. Das politicas de
desenvolvimento as listas de Patriménio da Humanidade da UNESCO e os novos paradigmas de desenvolvimento.
1.4. O caso especifico do patriménio geoldgico

A valorizagdo do patriménio e a museologia

2.1.Conceito e valor memorial de monumento

2.2. A evolugdo do movimento museoldgico e os diferentes tipos de museus

2.3. Os Museus do territdrio e os ecomuseus

2.4. A museologia em Portugal

3. Valorizagcdo e Musealizagdo das paisagens e do patriménio geoldgico

3.1. Paisagens culturais e patrimoniais

3.2. O patriménio geoldgico e o emergir do geoturismo

3.3. A Rede Global de Geoparques da UNESCO

4. Estudos de Caso de Valorizacdo do Patriménio e de Museus

Voltar

Dindmica de Bacias Sedimentares (GEO10339M)

Tedricas

1.Conceitos bdsicos para a andlise de bacias sedimentares.

2.Interaccdo de diferentes dreas das Ciéncias Geoldgicas na andlise de bacias sedimentares.

3.Ciclo de Wilson. Enquadramento da formac3o e evolugdo de bacias sedimentares nos modelos de construcdo e evolugio das
margens continentais.

4 Classificagcdo e andlise de bacias sedimentares numa perspectiva de tecténica global. Evolugdo de ambientes e do respectivo
registo sedimentar em diferentes ambientes tectdnicos.

5.Estruturas de deformacao sin e pds-deposicional marcadoras da dindmica intra- e extra- bacinal.

6.Reconstrucoes paleogeografiicas, paleotectdnicas e paleocliméticas; critérios e métodos.

7.Principais recursos econémicos em bacias sedimentares. Armadilhas e reservatérios para recursos e seleccao de locais para
residuos.

Praticas

Construcdo de cartas paleogeograficas simplificadas com base em cartografia geolégica em contextos sedimentares. Saidas de
campo em areas com diferentes contextos tecténicos.
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