Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Engenharia Mecatrénica (céd. 156)
1.2 Ano - 1.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Andlise Matematica | Matematica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Fisica Geral | Fisica 6 Semestral | 158
FIS00703L
Programacio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Andlise Matematica Il Matematica 6 Semestral | 162
MATO00906L
Comunicagdo em Contexto Profissional Ciéncias da | 2 Semestral | 52
PEDO00418L Educacio
Desenho de Sistemas Mecatrdnicos Engenharia 6 Semestral | 156
F1S00522L Mecanica
Fisica Geral Il Fisica 6 Semestral | 158
FIS00704L
Introdu¢do a Engenharia Mecatrénica Engenharia  Ele- | 2 Semestral | 52
F1S00529L trotécnica Enge-
nharia Mecéanica
Introdugdo a Probabilidade e Estatistica Matematica 6 Semestral | 154
MAT00925L
Metodologia de Estudo e Investigacdo Ciéncias da | 2 Semestral | 52
PEDO00122L Educacao
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Andlise Matematica 1l Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00907L
Electrotecnia Geral Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
FIS00510L trotécnica
Gest3o das Operacdes Gestdo 6 Semestral | 161
GES00089L
Mecéanica Aplicada Engenharia 6 Semestral | 156
F1S00524L Mecéinica
Redes de Computadores Informatica 6 Semestral | 160
INFO0884L
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2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Controlo e Automagio Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
EMEOQ0506L trotécnica
Eletrénica | Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EMEOQ0507L trotécnica
Sensores e Actuadores Industriais Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
FIS00513L trotécnica
Tecnologia de Materiais Engenharia 6 Semestral | 156
FIS00527L Mecénica
Termodindmica Aplicada Engenharia 6 Semestral | 156
EMEO00528L Mecénica
3.2 Ano - 5.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
Automatismos Industriais Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
EMEOQ0505L trotécnica
Eletrénica Il Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EMEOQ0508L trotécnica
Equipamentos Térmicos Engenharia 6 Semestral | 156
FIS00523L Mecénica
Instrumentacgdo Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
EMEOQ0511L trotécnica
Mecénica dos Materiais Engenharia 6 Semestral | 156
FIS00525L Mecénica
3.2 Ano - 6.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
Controlo de Condi¢do de Sistemas Mecatrénicos Engenharia 6 Semestral | 156
EMEO00521L Mecanica
Eletrénica Industrial Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
EMEO00509L trotécnica
Mdquinas Eléctricas Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
FIS00512L trotécnica
Mecéanica Estrutural Engenharia 6 Semestral | 156
EMEO00526L Mecénica
Sistema Mecatrdnicos Engenharia  Ele- | 6 Semestral | 156
FI1S00530L trotécnica Enge-
nharia Mecénica
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Condicoes para obtencao do Grau:
Engenharia Mecatrénica
Para obtencdo do grau de licenciado em Engenharia Mecatrénica é necessario obter aprovacdo a 180 ECTS em unidades de curriculares obrigatérias distribuidas da seguinte forma:
12 Ano
12 Semestre:
5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
22 Semestre

7 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

32 Ano

52 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
62 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica I (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

Aplicagdes lineares.

Valores e vetores proprios.

Geometria do plano e do espaco.

Formas quadraticas.
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Voltar

Andlise Matematica | (MAT00905L)

1. Sucessdes Reais

1.1. Nog3o de sucessao

1.2. Limite de uma sucessao. Propriedades dos limites.

1.3. Sucessées limitadas.

1.4. Limites infinitos.

1.5. Sucessbes mondtonas. Subsucessdes.

1.6. Teoremas sobre sucessoes limitadas.

1.7. Sucesses definidas por recorréncia.

2. Séries Numéricas

2.1 Nogao de série.

2.2 Séries importantes: geométricas, de Mengoli e de Dirichlet.
2.3 Propriedades gerais das séries.

2.4 Séries de termos n3o negativos.

2.5 Séries de termos sem sinal fixo.

2.6 Séries absolutamente convergentes.

3. Funcdes Reais de Varidvel Real

3.1. Nogido de limite e de continuidade.

3.2. Propriedades globais das fun¢des continuas.

4. Calculo Diferencial em R

4.1. Derivada de uma fungdo num ponto. Regras de derivagdo.
4.2. Fungdes diferencidveis. Teoremas fundamentais.

4.3. Derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor.

4.4, Séries de poténcias.

5. Célculo Integral em R

5.1. Primitivas. Métodos gerais de primitivacao.

5.2. Definicdo do integral de Riemann e sua interpretacdo geométrica.
5.3. Propriedades do integral de Riemann.

5.4. Teorema fundamental da Anélise e suas consequéncias.
5.5. Aplicagdes do calculo integral.

5.9. Extensdo da noc¢do de integral: integral impréprio
5.8.1 Critérios de convergéncia para integrais improprios.
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Voltar
Fisica Geral | (FIS00703L)
1.  Introducdo a Fisica Moderna e Contemporanea

A Fisica como ciéncia: forgas fundamentais, leis e constantes fisicas, modelos e ordens de grandeza; dominios principais
da Fisica actual.

A Relatividade: conceitos principais, velocidade da luz.

A Fisica Quantica: a natureza ondulatéria e corpuscular da matéria, a quantificacdo, a constante de Planck; aplicacdo aos efeitos
fotoeléctrico e de Compton e as séries espectrais.

Investigacdo actual em Fisica: referéncias a Fisica microscépica, Supercondutividade e Nanotecnologia e suas aplica¢bes; o Nobel
da Fisica 2010 e o grafeno.

2. Fendémenos ondulatérios e Optica

Oscilador harménico; ondas na matéria e electromagnéticas; efeito Doppler. Lasers.
Optica geométrica: reflexdo e refraccdo; lentes e espelhos; dispositivos dpticos. Interferéncia e polariza¢do.

3.  Introdugdo a Termodindmica

Escalas de temperatura.

Teoria cinética dos gases: equacdo dos gases perfeitos; interpretacdo estatistica: colises e livre percurso médio; equagdo de Van
der Waals.

Calorimetria e Principio zero da Termodinamica; calor e trabalho; 12 e 22 Principios da Termodinamica; nocdo de entropia.

Voltar

Programacio (INF00878L)

- Introdug3o a programacgao: algoritmos, varidveis, tipos de dados, operadores aritméticos, valores e operadores Iégicos, operadores
relacionais.

- Estruturas de controlo: selec3o, repeticdo, tomar decisoes.

- Estruturas de dados: listas, tuplos, diciondrios, conjuntos.

- Trabalhar com texto: manipulacdo de strings, fazer parsing de texto.
- Fung¢des e modularidade.

- Utilizac3o e criacdo de médulos.

- Métodos (e classes).

- Repetigdo de instrugdes (em ciclo).

- Trabalhar com ficheiros (I/0).

- Graficos.

- Bibliotecas de computagdo cientifica.

Nota: A ordem pode variar.
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Voltar

Quimica Geral (QUI01090L)

1. Constituicdo da matéria

Tabela periddica

Ligacdo quimica

Estados de agregacdo da matéria
Soluces

Termodinamica quimica

Equilibrio quimico

Equilibrio em sistemas heterogéneos
9. Equilibrios iénicos em sistemas homogéneos: acido-base
10. Electroquimica

11. (capitulo opcional)

Quimica dos seres vivos

Quimica da corros3o

Cinética quimica

N RAEWN

Voltar

Andlise Matematica Il (MATO00906L)

1. Elementos de Algebra vetorial. Estrutura linear do espaco Rn. Formas lineares e quadraticas. Subespacos e hiperplanos afins.

2. Nogdes topoldgicas. Conjuntos abertos, fechados, compactos. Teorema de Bolzano-Weierstrasse. Curvas e caminhos em Rn.
Conjuntos conexos e convexos. Sucessdes. Limites e sublimites.

3. Funcdes de vdrias varidveis. Dominio e grafico. Conjuntos de nivel. Formas de definicio. Exemplos. Superficies de 22 ordem.

4. Limite de uma func¢do segundo Cauchy e segundo Heine. Limites iterados. Continuidade.

5. Derivadas parciais e direcionais. Gradiente e as suas propriedades.

6. Diferenciabilidade. Diferencial total. Continuidade de fun¢des diferencidveis. Exemplos e contraexemplos. Condicdo suficiente
de diferenciabilidade. Sentido fisico e geométrico. Reta normal e plano tangente.

7. Célculo diferencial. Regra de cadeia. Teorema de fung¢des implicitas.

8. Aplicacdes diferencidveis. Matriz de Jacobi e Jacobiano.

9. Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior. Teorema de derivadas mistas. Férmula de Taylor.

10. Extremos locais. Condi¢des de primeira e de segunda ordem. Matriz Hessiana. Critério de Silvestre. Extremos condicionados.
Regra de multiplicadores de Lagrange.

11. Medida de Jordan em espacos Rn. Definicdo e propriedades bdsicas.

12. Calculo integral para fun¢les de varias varidveis. Integracdo dupla e tripla. Redugdo aos integrais iterados.

13. Mudanga de varidveis nos integrais duplos e triplos. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. O sentido geométrico do
mddulo de Jacobiano.

14. Aplicagdes geométricas, fisicas e econdémicas dos integrais duplos e triplos.

15. Integrais curvilineos de 12 e de 22 espécie. Reduc3o ao integral simples. Aplicacdes. Comprimento de curva.

16. Férmula de Green. Independéncia do integral em relagdo ao caminho de integracdo. Primitivag3o.

17. Integrais de superficie de 12 e de 22 espécie. Reducio ao integral duplo. Aplicacdes.

18. Férmulas de Stocks e de Gauss-Ostrogradski.

19. Campos escalares e vetoriais. Fluxo e circulagdo. Divergéncia e rotacional. Simbolismo de Hamilton.

20. Operacdes diferenciais de segunda ordem. Operador de Laplace. Equagdo de color.
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Voltar

Comunicacdo em Contexto Profissional (PED00418L)

1. A comunica¢do humana 1.1 Expressao e comunica¢do 1.2 Informacdo e comunicacdo 1.3 Linguagens e comunicagdo
1.4 O fendmeno humano da simbolizagcdo 1. 4.1 Os signos verbais e n3o-verbais 2. Barreiras a comunicagdo 2.1. Entre pessoas,
entre pessoas e grupos e entre grupos 2.1.1 A linguagem corporal das distintas culturas 2.2. Em vdrias situagbes, em contexto
profissional 3. Primeira impressdo 3.1 Modelos de formac3do da primeira impressdo 3.2 Papel da primeira impressdo em contexto
pré-profissional e profissional 3.3 . Condicionantes na formagdo da primeira impressdo 3. 3.1 Experiéncias passadas / Quadros
de referéncia pessoais 3.3.2. Acontecimentos imediatos / Estados afectivos pessoais 3.3.3 Esteredtipo e preconceito 3.3.4 Efeitos

de Halo e de Pigmaledo 4. O auto-conhecimento e o conhecimento do outro 4.1. A Janela de Johari 5. A
comunica¢do n3o-verbal em contexto profissional 5.1 Caracteriza¢do e fungdes da comunicagcdo ndo-verbal 5.2 A linguagem do
corpo 5.2.1 Escala de credibilidade dos diferentes tipos de ac¢do 5.2.2 O aspecto fisico e a aparéncia

5.2.2.1 O corpo 5.2.2.2 A cara 5.2.2.3 O olhar 5.2.2.3.1 As fun¢des do olhar 5.2.2.4 O sorriso 5.2.2.5 A voz 5.2.2.6 O vestudrio
(aderecos) e perfumes. 5.2.3 Os cédigos paralinguisticos (auxiliares da linguagem): prosédicos, quinésicos, proxémicos e sociais
5.3 O siléncio. 5.3.1 Dificuldades e obstaculos ao processo de escuta 5.3.2 A importadncia da escuta activa no processo de
comunica¢do 6. A comunicagdo verbal em contexto profissional 6.1 Caracterizagdo das comunicagdes verbais 6.2 Condicionalismos
das comunicacdes verbais 7 Relagdo / Comunicagdo 7.1 Relagdo / comunica¢do em ambiente profissional 7.1.1 Assertividade,
passividade e agressividade. 7.1.2 Simpatia e empatia 7.2 Formas de tratamento 7.2.1 Formais 7.2.2 Informais 7.2.3 O nome 8.
Condugdo de reunides 8.1 Tipologia de participantes

Voltar

Desenho de Sistemas Mecatrénicos (FIS00522L)

O Desenho Técnico como linguagem

A importancia do Desenho Técnico e da Normalizacdo. Tipos de Desenhos Técnicos e modos de representacdo. Principais normas
associadas: formatos de papel, escalas, tipos de linhas, espessuras, modos de escrita e legendas.

Elaboracao de desenhos técnicos

O conceito de projeccdo, projeccdes ortogonais, vistas e representacdo em miltiplas vistas. Desenho a m3o livre. Desenho em
perspectiva e os diferentes modos de representacdo em perspectiva. Desenho a m3o livre. Leitura de desenhos em projec¢des
ortogonais. Desenho assistido por computador de projeccdes e geometrias tridimensionais.

Representacdo utilizando cortes e seccoes

A utilizagao de cortes como modo de facilitar as representacdes. Regras gerais em cortes e representacdes convencionais utilizadas.
Elaboracao de desenhos de conjunto.

Introdugdo aos conceitos de projecto

As diversas fases de um projecto e documentagdo envolvida. Propriedades dos materiais e processos de fabrico. Pormenores de
projecto de estruturas e de equipamentos mecatrénicos. Utilizagdo de componentes normalizados em projecto e sua representa¢io
em desenho, parafusos, anilhas, rebites, molas, rolamentos, unides de veios, valvulas, actuadores, etc.

Cotagem

Inscricdo de cotas e informagdo escrita nos desenhos. Critérios de cotagem.

Toleranciamento

O toleranciamento dimensional, tolerancias lineares, angulares e ajustamentos. Acabamentos superficiais e arestas. O tolerancia-
mento geométrico, sua aplicacdo e interpretacdo. Principios, métodos e técnicas de verificacdo.

Desenho de ligagdes

Breve descricdo dos processos de soldadura. Juntas soldadas, rebitadas e aparafusadas. Tipos de juntas, simbologia e regras de
cotagem especificas. Normalizagdo associada e elaboracdo de listas de pegcas completas.

Introducdo ao desenho de esquemas

Representacdo simbdlica de componentes mecanicos, esquemas de instalagdes eléctricas, diagramas de circuitos eléctricos,
esquemas de encanamentos, redes pneumaticas, oleohidraulicas, sistemas térmicos e processos de fabrico.
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Voltar

Fisica Geral Il (FIS00704L)

Programa. Mecanica: 1. Revisdo cinemdtica; 2. Dindmica do ponto material e de um Sistema de pontos materiais; 3. Principios
da Conservacdo (Leis de Kepler); 4- Movimento em Referenciais ndo Inerciais; 5-Dindmica Elementar dos Corpos Rigidos.
Electromagnetismo: 1.Electrostatica; 2. Lei de Gauss; Capacidade; 3.Corrente eléctrica; 4. Andlise de circuitos de corrente
continua; Circuitos RC; 5. Campo Magnético; 6. Inducdo electromagnética; Relagdes de Maxwell.

Voltar

Introducédo a Engenharia Mecatrénica (FIS00529L)

1. Introdug¢do a engenharia Mecatrénica. Exemplos de sistemas mecatrénicos. Componentes de um sistema mecatrénico.
A abordagem multidisciplinar ao projecto de sistemas mecatrénicos.Enquadramento do Engenheiro Mecatrénico no ambiente
empresarial e industrial.

2. Enquadramento do Engenheiro Mecatrénico no ambiente empresarial e industrial

3. Estrutura departamental das areas de negdcio: Desenvolvimento, Produ¢do, Qualidade, Logistica e Administrativos.

4. As atribuicdes de um Engenheiro Mecatrénico em ambiente industrial: Desenvolvimento, Planeamento Técnico, Producao,
Qualidade, Automacio.
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Voltar

Introducdo a Probabilidade e Estatistica (MAT00925L)

Introdugio{\ } newline

Nog¢des gerais. Populacdo e amostra. Natureza dos dados. Relagdo entre estatistica descritiva, teoria de probabilidades e inferéncia
estatistica.{\ }newline

{\}newline

Estatistica Descritiva{\ }newline

Como identificar e tratar dados discretos e dados continuos. Tabelas de distribuicdo e representacdes graficas. Medidas de
localizac3o, de dispersdo, de assimetria e de kurtosis. Covariancia e correlagdo amostral.

Nocdes Basicas de Probabilidades{\ }newline

Experiéncia aleatdéria. Espago de resultados. Acontecimentos. Teoria dos acontecimentos. Definicdo cldssica e definicdo
axiomatica de probabilidade. {\}newline

Nog¢des de Probabilidade Condicional e de Independéncia Nog¢do de probabilidade condicional. Acontecimentos independentes.
Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes.

Varidveis Aleatdrias Discretas e Continuas{\ }newline

Varidveis aleatérias discretas e continuas. Fun¢do massa de probabilidade e fungcdo densidade de probabilidade. Fun¢do de
distribuicdo. Momentos.{\ }newline

{\ }newline

Vectores Aleatérios Discretos{\ } newline

Distribui¢des conjuntas, marginais e condicionais. Independéncia. Enfase no estudo do caso bidimensional. Momentos conjuntos
e momentos condicionais. Coeficiente de correlacdo.{\ }newline

{\}newline

Familias de distribuicBes Discretas e Continuas mais Importantes{\ }newline

Distribuicdes discretas: Bernoulli, binomial, multinomial, hipergeométrica e de Poisson. Distribuicdes continuas: normal,
exponencial, qui-quadrado, t-student e F de Snedcor.

{\ }newline

Introdu¢do a Amostragem{\ }newline

NogBes basicas de amostragem. Teorema do limite central. Aproximagdes da lei binomial e da lei de Poisson.{\ }newline

{\ }newline

Estimacg3o: Pontual e Intervalar{\ }newline

Nocdo de estimativa e de estimador. Métodos de estimagdao pontual: método dos momentos e da méaxima verosimilhanga
condicional. Propriedades dos estimadores. Intervalos de confianga para a média, a proporcdo, a variancia, a diferenca de médias,
a razdo de variancias e a diferenca de proporgdes.

{\}newline

Testes de Hipdteses{\ }newline

Conceitos bdsicos: Hipéteses. Tipo de teste. Nivel de significAncia. Estatistica de teste. Regido critica. Erros de 12 e de 22
espécie. Poténcia de teste. P-value. Testes de hipdteses para a média, a propor¢do, a varidncia, a diferenca de médias, a razdo
de variincias e a diferenga de propor¢des.{\ }newline

{\}newline

Testes Nao-Paramétricos{\ }newline

Testes de ajustamento e teste de independéncia do Qui-Quadrado.{\ }newline

{\ }newline

Anilise de Regressdo Linear Simples{\ } newline

Modelo de regresséo linear simples. Estimadores (dos minimos quadrados) dos pardmetros do modelo.{\ }newline

Intervalos de confiancga e testes de hipéteses sobre os parametros do modelo. Estudo dos residuos do modelo ajustado. Previsdo a
partir do modelo ajustado.
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Voltar
Metodologia de Estudo e Investigacdo (PED00122L)
CONTEUDOS

A organiza¢do do trabalho em contexto académico;

Dinadmicas de aprendizagem individuais e grupais e a sua relagdo com o conhecimento cientifico;

Investigagdo cientifica: processos e modelos;

Metodologias de investigacdo cientifica: métodos especificos das Ciéncias Sociais;

Etapas do processo de investigacdo cientifica;

Tipos de estudo quanto ao método de abordagem;

Investigacdo quantitativa/investigacdo qualitativa;

Populacdo e amostra, recolha de dados, processamento, andlise e sintese dos resultados;

Organizagdo do trabalho cientifico;

Escrita do trabalho cientifico;

Fontes bibliogréaficas do trabalho cientifico;

Citacdo e referenciacdo bibliografica.
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Voltar

Andlise Matematica 11l (MAT00907L)

Programa e Bibliograa de Analise Matematica Il1{\ } newline
Prof Rui Albuquerque{\ } newline

2015/2016{\ }newline

1. Elementos de Geometria Diferencial em R{}3{\}newline
1.1. Generalidades sobre o espaco euclideano{\ }newline

1.2. Curvas parametrizadas{\ }newline

1.3. Parametrizac ao por comprimento de arco{\ }newline
1.4. Curvatura e torc ao. Formulas de Frenet-Serret{\ }newline
1.5. Superfcies{\ }newline

1.6. Plano tangente e recta normal a uma superfcie
{\}newline

2. Introduc ao a Analise Complexa{\ }newline

2.1. Generalidades{\ }newline

2.2. Func oes complexas e func oes analticas{\ } newline
2.3. Equac oes de Cauchy-Riemann{\ }newline

2.4. Equac ao de Laplace. Func oes harmonicas{\ }newline
2.5. Geometria das func oes analticas. Transformac ao conforme{\ }newline
2.6. Func oes complexas elementares{\ }newline

2.7. Integrac ao complexa{\ }newline

2.8. Teorema de Cauchy e sua evoluc ao{\ }newline

2.9. Formula integral de Cauchy e aplicac oes

{\}newline

3. Equac oes Diferenciais Ordinarias{\ }newline

3.1. Denic oes e generalidades{\ }newline

3.2. Equac oes exactas e factores integrantes{\ }newline
3.3. Equac oes elementares de 1a ordem{\ }newline

3.4. Equac oes lineares de 2a ordem

{\ }newline

(4. Sistemas de equac oes diferenciais ordinarias{\ }newline
4.1. Introduc ao e notac oes{\ }newline

4.2. Sistemas lineares{\ }newline

4.3. Sistemas com coecientes constantes{\ }newline

4.4, Sistemas periodicos lineares{\ }newline

4.5. Comportamento assimptotico das soluc oes de sistemas lineares{\ } newline
4.6. Estabilidade de soluc oes  ){\}newline

{\ }newline

5. Series de Fourier{\ }newline

5.1. Func oes periodicas{\ }newline

5.2. Series trigonometricas{\ }newline

5.3. Formulas de Euler para os coecientes de Fourier{\ }newline
5.4. Ortogonalidade{\ }newline

5.5. Converg{A}encia uniforme{\ }newline

5.6. Converg{A}encia e soma das series de Fourier{\ }newline
5.7. Func oes com um perodo generico 2L{\ }newline

5.8. Expans ao em series de senos e co-senos{\ }newline
5.9. Prolongamentos periodicos{\ } newline

5.10. Series de Fourier complexas{\ } newline

5.11. Integrais de Fourier
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Voltar
Electrotecnia Geral (FIS00510L)
1. Introdugdo a Eletrotecnia

2. No¢des Fundamentais de Eletrostatica

Carga elétrica; Forca eletrostatica; Lei de Coulomb.
Campo Elétrico; Potencial Elétrico; Tensdo Elétrica.
Condensadores e dielétricos; associacao de condensadores.
Equagbes de Maxwell aplicadas a eletrostatica.

3. Corrente Elétrica Estaciondria

Densidade de Corrente e Intensidade de Corrente Elétrica.

Resisténcia Elétrica; Lei de Ohm; Associacdo de Resisténcias; Divisores de tensdo e de corrente.

Fontes de energia elétrica; Fontes de Tens3o e de Corrente; Fontes dependentes e independentes; Circuito Elétrico; Poténcia e
Energia; Lei de Joule.

Anilise de Circuitos Resistivos em CC. Leis de Kirchhoff. Teorema da sobreposicdo. Teoremas de Norton e Thevenin. Teorema
da maxima transferéncia de poténcia. Circuitos em Ponte; Associagdo estrela-tridngulo e tridngulo-estrela.

4. Magnetostética

Classificacdo de materiais magnéticos.

Equagdes de Maxwell aplicadas a magnetostatica.

Lei de Ampere; Fluxo magnético. Forca magnetomotriz; Relutdncia magnética. Saturagdo magnética. Bobinas; associagio de
bobinas.

Aniélise de Circuitos Magnéticos. Analogia entre circuitos elétricos e magnéticos.

5. Campo Eletromagnético Varidvel

Lei de Faraday.

Coeficiente de auto-inducdo e inducdo miitua. Principio de funcionamento do transformador.

Principio de funcionamento dos geradores mecanicos de energia elétrica; Principio de funcionamento dos motores (Forca de
Laplace).

6. Circuitos em Regime Quase Estacionario

Nog¢Ges fundamentais: grandezas alternadas sinusoidais; valor médio e valor eficaz; representacdo complexa ou simbdlica de uma
func3do alternada sinusoidal.

Anilise de Circuitos Monofasicos Alternados Sinusoidais em Regime Permanente. Leis de Kirchhoff. Teorema da sobreposicio.
Teoremas de Norton e Thévenin. Teorema da mdaxima transferéncia de poténcia.

Circuito R; RL; RC; RLC. Nogdes de impedancia e admitancia. Associa¢do de impedancias.

Poténcias Ativa, Reativa e Aparente. Fator de Poténcia.

Introdugdo a andlise do comportamento dindmico de sistemas.

7. Sistemas Trifasicos

LigacSes em Tridngulo e em Estrela; Transformagdo T-E e E-T.

Correntes e TensOes de linha e de fase; Andlise de circuitos com diferentes cargas.
Poténcia Ativa, Reativa e Aparente. Cargas desequilibradas.

Voltar
Gestdo das Operacdes (GES00089L)
Ver relatdrio da UC GES2332.
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Voltar

Mecanica Aplicada (FIS00524L)

Introdugdo a Mecanica

O que é a Mecanica, as suas leis e conceitos fundamentais. Vectores, respectivas propriedades e operacgdes.

O conceito de particula. Lei do paralelogramo para a adi¢do de forcas. Forga resultante de um conjunto de forgas concorrentes
num ponto, e resolucdo de uma forca em componentes vectoriais e componentes Cartesianas rectangulares, no caso bidimensional
e tridimensional. Desenho do diagrama de corpo livre de uma particula, e o conceito de equilibrio estédtico e dindmico de uma
particula em duas e trés dimensdes.

Sistemas de forcas equivalentes

O conceito de corpo rigido. Definicdo do momento de uma forgca relativamente a um ponto e do momento de uma forca
relativamente a um eixo. O conceito de bindrio de forcas e sua representagdo como um vector. Redu¢do de um sistema de forgas
a uma forca resultante e um vector do bindrio resultante equivalentes. Definicdo de sistemas de forcas equivalentes, reducdo a
uma tnica forca, ou uma forca e um vector do binario torcor. O conceito de ac¢des distribuidas e a determinacdo dos sistemas
forca-binario resultantes equivalentes.

Equilibrio estatico de corpos rigidos

Equacgdes de equilibrio estdtico de corpos rigidos nos casos bidimensional e tridimensional. Desenho do diagrama de corpo livre,
forgcas e bindrios de reaccdo em apoios e forcas de ligagdo a outros corpos. Andlise dos constrangimentos a que um corpo fica
sujeito por meio de apoios ou ligagdes a outros corpos, e do grau de indeterminac3o das respectivas reac¢des. Forgas exercidas
sobre superficies imersas em fluidos.

Centros de massa e centréides

O conceito de centro de massa de um corpo e determinagdo da sua posicdo. Determinacdo de centrdides de volumes, dreas e
linhas. Determinacdo de centros de massa de corpos compostos e centrdides de figuras compostas. Aplicagdo a determinagdo de
resultantes de ac¢les distribuidas.

Anélise de estruturas de corpos rigidos

Definicdo de estruturas reticuladas bidimensionais e espaciais e seu estudo pelo método dos nds e método das secgbes. Andlise de
estruturas contendo membros sujeitos a mais do que duas forgas e sujeitos a bindrios. Estruturas estaticamente determinadas e
indeterminadas. Andlise estdtica de maquinas e mecanismos. Introducdo ao estudo das engrenagens.

Determinagdo de esforcos em barras, vigas e cabos

Definicdo das caracteristicas dos componentes estruturais barra, viga e cabo. Os conceitos de esforco normal, esforco transverso,
momento flector e momento torcor. Calculo de diagramas de esfor¢os em estruturas 2D e 3D. Equilibrio estatico de cabos sujeitos
a forcas concentradas e forgas distribuidas simples.

Andlise de estruturas de corpos rigidos na existéncia de atrito

Definicdo de atrito e forcas de atrito, atrito seco. Equilibrio estatico de estruturas de corpos rigidos envolvendo atrito. Estudo de
cunhas, parafusos de rosca quadrada, chumaceiras de escorregamento radiais e axiais, rolamento de corpos rigidos e atrito em
correias e cabos.

Segundos momentos e momentos de inércia

Definicdo de segundo momento de drea, momento polar de area, raio de giragdo, e suas expressdes de cdlculo. O teorema dos
eixos paralelos e o cdlculo de segundos momentos de drea de figuras compostas. O produto de drea (inércia), simetrias e eixos
principais de drea (inércia). Definigdo e célculo de momentos de inércia, produtos de inércia e raios de giragdo de corpos. O
tensor de inércia.

Introducao a dindmica

Fundamentos de cinemdtica de corpos indeformdveis. Equa¢bes do movimento de corpos rigidos em 2D. Aplicagdo a introducdo a
analise de sistemas com comportamento oscilatério.

Voltar

Redes de Computadores (INFO0884L)

Modelo OSI, Modulagdo, codificacdo, deteccdo e correc¢do de erros, controlo de fluxo, algoritmos de controlo de acesso
(MAC-sublayer), redes sem fios, IP - encaminhamento, enderecamento, TCP, ligagdo, fragmentagdo e controlo de congestdo/fluxo.
Programagao em ambiente IP Contelido da unidade curricular: usando sockets.

Realizacdo de trabalho final: trabalho de complexidade elevada requerendo uma visdo de integracdo dos diversos sub-
sistemas e o uso de diversas aplica¢des/ferramentas de programac3o.
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Voltar

Controlo e Automacao (EME00506L)

PARTE |: Controlo de sistemas

1)Modelos Matemdticos para controlo — Eléctricos, Mecanicos, Fluidicos e Térmicos.

2)Anilise de Sistemas em Func3o de Transferéncia:

i) Anilise no tempo - sistemas de 12, 22 e ordem superior -. Resposta estaciondria. Estabilidade de sistemas. Projecto de
controladores P com LGR.

ii) Andlise em frequéncia. Diagrama de Bode. Estabilidade: Margens de Ganho e de Fase. Projecto de controladores P pelo
critério de Bode.

iii) O Controlador PID. Métodos tradicionais de projecto.

3) Andlise de Sistemas em Espago de Estados. Andlise de estabilidade de sistemas.

PARTE II: Automac3o Industrial:

1) Elementos I6gicos industriais: tecnologias pneumdtica, eléctrica e electrénica.

2) Automacio programada. Componentes bésicos: Unidade de processamento, sensores e actuadores.

3) Sistemas automaticos combinatdrios sequenciais. Projecto de sistemas sequenciais com GRAFCET.

4) Implementa¢do de automatismos com PLC Siemens LOGO (Programmable Logic Controller). Programa
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Voltar

Eletrénica | (EMEO00507L)

1. Introducdo a Andlise de Circuitos. Revisdo de conceitos

Grandezas eléctricas fundamentais. Potencial eléctrico. Tens3o eléctrica. Intensidade de corrente. Forca electromotriz. Lei de
Ohm. Associacdo de resisténcias. Lei de Joule. Circuitos em CC.

2. Semicondutores

Materiais semicondutores. Semicondutores intrinsecos e extrinsecos. Semicondutores tipo n e tipo p. Juncdo pn. Barreira de
energia potencial. Polarizagcdo directa e inversa.

3. Diodo

O diodo ideal. Curva caracteristica. O diodo real. Curva caracteristica. Modelos aproximados. Modelo de pequeno sinal e
aplicagdes. Aplicagdo: circuitos rectificadores.

O diodo de zener, o diodo de tinel e o diodo emissor de luz (LED). Aplicages.

4. Transistor

Transistor de Jun¢ao Bipolar

Representacdo e curvas caracteristicas. Regides de funcionamento. Polarizacdo. Configuragles tipicas: emissor comum, base
comum e colector comum. Caracteristicas. Modelo de pequeno sinal. Aplicacdes.

Transistor de Efeito de Campo

O FET de jungdo (JFET). Representagdo e curvas caracteristicas. O FET metal-éxido-semicondutor (MOSFET). Representagdo
e curvas caracteristicas.

5. Amplificador Operacional

Representacdo e caracteristicas ideais e reais. Andlise de um AMPOP como circuito realimentado.

Circuitos lineares com AMPOP's: amplificadores inversor e n3o inversor, seguidor de tensdo, conversor tensdo-corrente, conversor
corrente-tensdo, amplificador diferencial.

Circuitos operativos com AMPOP's: somador, integrador e diferenciador.

Circuitos ndo lineares com AMPOP's: comparadores, rectificadores e limitadores.

Bibliografia principal

1. ‘Electronic Principles’ - A. P. Malvino - McGRAW-HILL - 5%d. 1993

2. ‘Microelectronic Circuits’ - Adel Sedra; Kenneth Smith SaundersCollege Publishing 32ed. - 1991

3. “Electrénica Analdgica’ - Anténio J. G. Padilla - McGRAW-HILL 1993

4. ‘Electrénica Analégica'/— L. Cuesta; A. Gil Padilla; F. Remiro - Schaum McGRAW-HILL 1994

5. ‘Electrénica Basica’ - Milton Kaufman: J. A. Wilson - Schaum McGRAW-HILL

6. 'Electrénica - vol.1” - Malvino - McGRAW-HILL

7. “Circuits, Devices and Systems * - Ralph J. Smith - John Wiley & Sons ed.

8. ‘Grob Basic Electronics’ - Bernard Grob - McGRAW-HILL - 72ed. 1993

9. ’Ilntegrated Electronics: Analog and Digital Circuits and Systems * - Millman; Halkias - International Student Edition;
McGRAW-HILL

10. ‘Microelectronics: Digital and Analog Circuits and Systems" - Jacob Millman - International Student Edition; McGRAW-HILL
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Voltar

Sensores e Actuadores Industriais (FIS00513L)

1)Medicdo de varidveis. Sinais analdgicos, digitais e bindrios. Grandezas do processo de medi¢do: Precisdo, Repetibilidade,
Sensibilidade, Resolucdo, Calibracdo.

2)Sensores industriais. Principios fisicos, construcgo e aplicagdo. Output standard 0-10V; 0-20mA.

3)Condicionamento de sinal. Circuitos com AMPOPs: zona linear e satura¢do. Implementacdo ODEs com AMPOPs.
4)Pneumatica e oleohidraulica. Hidrostética, hidrodindmica, principio de Bernoulli.

5)Instala¢des industriais pneumaticas/ dleo-hidrdulicas. Compressores, bombas, tratamento de ar/ éleo, acumuladores, vélvulas,
cilindros, motores.

6) Ciclos automaéticos electro-pneumdticos combinatérios e sequenciais. Diagramas de funcionamento. Esquemas de imple-
mentac3o. Dimensionamento de actuadores e vélvulas (cargas e caudais).

7)InstalagBes industriais para motorizagdes mecinicas. Fluxo energético. Perdas nos componentes da cadeia de motorizag3o.
Rendimento total da instalac3o.

8)Selec¢do de elementos motrizes - Motores eléctricos.

Voltar

Tecnologia de Materiais (FIS00527L)

1) Estrutura atémica e ligagdes. Estrutura cristalina, imperfeicGes e deslocagdes. Relevincia em Engenharia.2) Materiais
industriais: propriedades mecanicas{\ } newline

(tensdo-deformacio, fadiga, fractura e fluéncia; medigdo de{\ }newline

dureza, curva de traccdo); Propriedades eléctricas{\ }newline

(condutividade e dependéncia da temperatura);{\ }newline

polimeros (termoplasticos e termoendureciveis); Ligas metalicas (Ligas ferro-carbdnicas - produ¢do, diagramas de fase, ligas de
cobre); materiais cerdmicos (propriedades mecanicas e eléctricas, processamento); materiais{\ }newline
magnéticos (diamagnetismo; paramagnetismo; ferro{\ }newline

magnetismo); Materiais semi-condutores.3) Processos tecnoldgicos de enformagdo{\ }newline

plastica: Deformagdo em massa (forjamento,{\ }newline

laminagem e extrusdo) e deformagdo de chapa ({\}newline

dobragem e estampagem). Principios tedricos e{\ }newline

principais pardmetros dos equipamentos industriais.4) Processos tecnolégicos de corte: corte por{\ }newline
arrombamento, corte por arranque de apara e corte{\ }newline

por electro-erosdo. Principios tedricos e principais{\ }newline

pardmetros dos equipamentos industriais.5) Processos tecnolégicos de soldadura: soldadura{\ }newline

por resisténcia e soldadura por arco eléctrico{\ }newline

(com/sem gés de protec¢do). Soldadura por Laser.{\ }newline

Principios tedricos e principais pardmetros dos{\ }newline

equipamentos industriais.6) Fundic3o: tipos de moldag3o. Arrefecimento e{\ }newline

solidificagdo das ligas. Areias de moldagdo. Projecto de{\ }newline

alimentacdo e gitagem. Fornos e ligas metélicas{\ }newline

usuais. Defeitos de fundi¢do.Ensaios ndo destrutivos.7) Moldac3o de Pldsticos: Plasticos mais comuns.{\ }newline
Tipos de Moldagdo. Arrefecimento e solidifica¢do.{\ }newline

Desgaseificacdo. Aspectos construtivos no projecto de{\ }newline

moldes. Agos para moldes.8) Maquinas-ferramenta. Nomenclatura e aplicagdo pratica.

Pagina 16 de 23 Ultima atualizagio em 23/02,/2025



Voltar

Termodinamica Aplicada (EME00528L)

1 - Conceitos basicos

Sistemas. Sistemas fechados e sistemas abertos. Propriedades de um sistema. Volume especifico. Press3o.
Temperatura. Estado de equilibrio. Processos e ciclos.

2 — Energia e 12 Lei da Termodindmica

Revisdes sobre energia mecanica. Trabalho, energia, calor. Balanco de energia em sistemas fechados. Analise
energética de ciclos.

3 — Célculo de propriedades. Tabelas

Introducdo. Relagdo P-v-T. Diagramas. Mudanca de fase. Obtenc3o de propriedades termodinamicas utilizando
tabelas. Balango de energia. Calores especificos. Compressibilidade. Gas ideal. Balango de energia em gases
ideais.

4 — Sistemas abertos

Conservacgao e balanco de massa. Conservacao de energia. Exemplos em regime estaciondrio. Regime transiente.
5 — Segunda lei da Termodindmica

Ciclo de Carnot. Entropia. Varia¢do de entropia. Balango de entropia em sistemas fechados.

6 — Sistemas de poténcia a vapor

Introduc3do. Ciclo ideal de Rankine. Comparacdo com o Ciclo de Carnot

Voltar
Automatismos Industriais (EME00505L)
1) Introducdo aos automatismos industriais: sistema de comando, sistema de poténcia, interface Homem-Mdaquina.

2) Revisdo dos conceitos da &lgebra de Boole: Representagdo algébrica e tabular de fungBes Booleanas. Os diagramas de

Karnaugh. Simplificacdo de funcdes.

3) Revisdo do Projecto de sistemas sequenciais utilizando o formalismo GRAFCET.
4) Implementacdo de automatismos utilizando sequenciadores.

5) Revisdo dos sistemas sequenciais com Autématos Programdveis Siemens-LOGO.

6) Projecto e implementacdo de sistemas sequenciais com Autématos Programaveis Siemens S7-300: varidveis digitais e varidveis

analdgicas. Programacido estruturada (FC, FDB, DB). Linguagens de programagdo LAD e STL.
7) Programacgdo de painéis de Interface Homem-M4&quina (Siemens HMI).
8) Comunicacdo de Interfaces Homem-Maquina com autématos Siemens S7-*¥**

9) O Controlo Local e o Controlo Remoto. A Comunica¢do nos Sistemas distribuidos. Redes locais industriais (Rede Profibus e

Rede Ethernet).
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Voltar

Eletrénica Il (EME00508L)

1. Introducdo

Sistemas digitais versus sistemas analdgicos. Escalas de integracdo. Aplicacdes. Bases de Numeracdo. Sistema de numeracio
binéria.

2. Algebra de BOOLE

Funcdes légicas. Postulados, propriedades e teoremas. Formas candnicas. Mapas de Karnaugh. Simplificagcdo de funcdes. Fun¢des
ndo totalmente especificadas. Funcdes NAND e NOR como fungdes universais.

3. Circuitos Digitais Integrados

Familias Iégicas. Niveis eléctricos. Principais caracteristicas: Fan-Out; Tempos de Propagacdo; Margem de ruido. A familia TTL.
Ldégica positiva, negativa e mista.

4. Circuitos Combinatérios

Codificadores e descodificadores. Multiplexeres. Comparadores. Somadores.

5. Circuitos Sequenciais Sincronos

Latches SR e D. Flip-Flops SR, D, T e JK. Modelos de Mealy e de Moore. Diagramas de estado.

6. Registos e Contadores

Registos simples e de deslocamento. Contadores sincronos.

7. Memodrias

Caracteristicas e capacidades das memdrias. Classes de memdrias; memdria RAM, memdéria ROM, meméria EPROM. RAM
dindmica.

8. Ldégica Programavel

PLA. PAL. CPLD. FPGA

9. Fundamentos de Tecnologia

Familias RTL, DTL e TTL.

Voltar

Equipamentos Térmicos (FIS00523L)

1. Fundamentos de mecénica de fluidos: Resolu¢do de problemas em mecanica de fluidos. Andlises integral e diferencial.

2. Escoamentos em condutas: Escoamento incompressivel e laminar ou turbulento numa conduta circular. Efeitos da rugosidade.
Diagrama de Moody. Condutas n3o circulares. Perdas localizadas. Introducao as turbomdaquinas. Inclusdo de uma turbomaquina
em condutas. Escoamento em sistemas de condutas.

3. Transferéncia de energia térmica: Condug3o, convecgdo e radiagdo.

4. Transferéncia de calor por convecgdo: Camada-limite e camada-limite térmica. Escoamento incompressivel e laminar ou
turbulento em torno de uma placa plana. Transferéncia de calor sobre uma placa plana. Metodologia para o cédlculo da conveccao.
5. Conducdo de calor: Condugdo de calor unidimensional em regime permanente. Resisténcias térmicas. Raio critico. Alhetas.

6. Permutadores de calor: Classificacido. Métodos LMTD e e-NTU.

7. Radiacdo térmica: radiagdo entre superficies através de um meio ndo participativo.
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Voltar
Instrumentacao (EMEO0511L)
Introducdo a Metrologia: histéria; definicdo; unidades fundamentais e derivadas. Nog¢3o de incerteza e erros; Lei da propagacao

das incertezas.

Sinais Elétricos: sinais periddicos; sinais sinusoidais; valor médio e eficaz; série de Fourier;; transformada de Fourier.

Amplificadores Operacionais: caracteristicas (ganho, taxa de inflexdo, saturacdo, alimenta¢do, impedancia de entrada e
saida, tensdo de offset, correntes de polarizag3o, ruido); montagens.

Conversores Digital-Analdgico: conversor ideal; técnicas de conversdo; rede de resisténcias; exatiddo e precisdo; velocidade
de convers3o e saida em corrente.
Conversores Analdgico-Digital: tens3o-frequéncia; tensdo-tempo; simultdneo; aproximagdes sucessivas;

Sistemas de aquisi¢do:

Instrumentos analdgicos. Quadro mével:
Instrumentos digitais..

Transdutores de medida:
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Voltar

Mecénica dos Materiais (FIS00525L)

CONCEITOS DE BASE DA TEORIA DA ELASTICIDADE

Generalidades e conceitos. Caracterizagcdo de acgdes externas. Analise de forcas internas. Ensaio de trac¢do uniaxial; regime
eldstico e plastico; lei de Hooke, tensOes reais € nominais; encruamento; estriccdo e rotura; comportamento elasto-plastico
perfeito. Esforcos axiais em barras. Método das secgdes. Principio de Saint Venant. Tensdes. Tensdes normais e tensGes de corte;
corte puro, tensGes de corte maximas. Tensdes num plano inclinado; tensGes normais e tensdes de corte maximas. Concentracdo
de tensGes. Tensdes admissiveis e coeficientes de seguranca. Estados de

tensdo, tensor das tensOes; tensdes principais e eixos principais. ExtensGes. Conceito de deslocamento e de extensdo.
Tensor das extensdes. Extensometria. Circulo de Mohr para tensdes e deformacgles. Tensdes e deformacgdes principais. Estados
de tens3o triaxial e biaxial. Estado de tens3o plana e deformacdo plana. Rela¢des tensdo/deformacdo. Equagdes de equilibrio,
condi¢des de fronteira, principio da sobreposicdo. Lei de Hooke generalizada. Extensdes de origem térmica. Condi¢cles de
resisténcia mecanica e rigidez. Comportamento mecanico dos materiais e seguranca. Seguranca de estruturas. Critérios de
cedéncia e rotura. Critérios de Tresca e von Mises. Rotura dictil e rotura fragil. Aco e ferro fundido. Betdo. Comportamento

elasto-plastico perfeito. Barras a tracgdo e a compressdo. Tensdes de origem térmica. Traccdo e compressdo hiperestaticas.
Barras com dois materiais. Aplicacdes. Tensdes de corte. Aplicacdes em parafusos e rebites.

Caracteristicas geométricas das seccOes
Momento estdtico ou 12 momento de drea. Momento de Inércia ou 22 momento de drea. Momento de inércia axial e polar.
Teorema dos eixos paralelos. Secgdes normalizadas e ndo normalizadas.

Tor¢3o de veios circulares

Teoria da tor¢cdo. Torcdo em barras de seccdo circular. Calculo de tensGes e deformagdes na tor¢do; condi¢cbes de resisténcia
mecanica e rigidez. Linhas de veios. Tensbes maximas de corte e dngulos de torcao. Transmiss3o de poténcia, velocidade e
bindrio. Problemas hiperestéticos. Concentracdo de tensdes. Problemas de aplicagdo.

Flexdo Plana de Vigas Rectas de Secgdo Simétrica.

Esforcos na flexdo plana de vigas. Tipos de apoios, constrangimentos, graus de liberdade, grau de hiperestaticidade. Tipos
de cargas. Equagbes do esforco transverso e momento flector. TensGes em vigas rectas carregadas no plano de simetria.
Teorias classicas da flexdo de vigas. Ciélculo de tensdes normais e de corte. Influéncia das tensGes de corte devidas ao esforco
transverso em vigas de madeira coladas ou pregadas. Problemas de aplicagdo. Deformagdes em vigas rectas. Equacdo diferencial
da linha eladstica. Célculo de reacgdes nos apoios em vigas hiperestaticas. Determinag¢do de deslocamentos para os diversos
tipos de solicitagdo. Equagdes universais para determinacdo da equacdo da deformada de vigas isostdticas e hiperestaticas.
Resolucdo de problemas de flexao plana a partir da equagao da deformada. Problemas de aplicagcdo utilizando computagdo simbdlica.

Reservatérios sob Pressao.

Cascas finas: teoria de membrana. TensGes de membrana; equacdes de Laplace. Tensdes em reservatérios de paredes finas.
Fundos esféricos e virolas cilindricas. Circulo de Mohr. Tensdes equivalentes. Abordagem aos cédigos ASME Seccao VIII Div. | e
BS 5500. Juntas rebitadas e soldadas em reservatdrios sob pressdo. Problemas de aplicacio.

Introducao a Estabilidade
Conceito de estabilidade, formas de equilibrio. Coeficiente de esbelteza. Condi¢cdes de fronteira. Cargas criticas, modos

de instabilidade e tensdes criticas, férmulas de Euler e Eurocédigos para estruturas metélicas. Cargas descentradas. Problemas de
aplicacdo.
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Voltar

Controlo de Condicdo de Sistemas Mecatrénicos (EME00521L)

Programa:1) Introdugcdo a manuten¢do, manutengdo preventiva e predictiva: Diferentes metodologias de manutencdo, vantagens
e inconvenientes, o peso do factor econémico, planeamento. Fun¢8es primdrias e secundarias da manutencdo, manutencdo e
fiabilidade.2) Medida e métodos de recolha de informacdo.3) Fendmenos de degradacdo e ruina de equipamento. llustragdes.
Fenédmenos de fadiga, deformac3o{\ }newline

plastica, fluéncia e rotura. A ruina de componentes mecénicos como veios, {\ }newline

engrenagens, correias, correntes, vedantes, tubagens. A ruina de{\ }newline

componentes eléctricos e electrénicos.4) Vibragdes mecénicas no contexto da manuten¢do: 1 grau de liberdadeda) Principio
d'Alembert e utilizacdo das forcas de inércia nos diagramas de corpo livre. Discussdo sobre energia e métodos energéticos.4b)
Equagdes diferenciais ordindrias homogéneas de segunda ordem: equagdo caracteristica e tipos de resposta para um sistema
mecanico. Sistemas estdveis e instaveis. Frequéncias naturais amortecidas e ndo amortecidas, razdo de amortecimento. Principio
de sobreposicdo para sistemas lineares e shift na resposta.4c) Resposta a condi¢3es iniciais ndo nulas.4d) Segundo membro
constante: deslocamento estitico. Segundo membro harménico, frequéncia de excitacdo critica, fase e diagrama de fase em
func3o da razdo de frequéncias. Segundo membro periddico: Série de Fourier truncada.4e) Resposta a uma exitacdo arbitrdria.
Delta de Dirac, equivaléncia a velocidade inicial inversamente proporcional a massa. Integral de Duhamel. Resposta geral
(integral de Duhamel e condi¢des iniciais)4f) Integradores de ODEs: redu¢do a um sistema de primeira ordem, resposta obtida
por sobreposicdo. Evolu¢do das nergias no caso geral. Integracdo numérica por diferengas centrais, intervalo de tempo critico,
nimero de Courant.4g) Estacionariedade do Lagrangiano, dedu¢do das equa¢des de Euler-Lagrange.5) Componentes de maquinas
consideradas como corpo rigido:5a) Mudan¢a de base e transformagdo de vectores: Alibi-Alias e matrizes ortogonais.5b) Graus
de liberdade de um corpo rigido: Angulos de Euler e matriz de rotacao geral. Teorema de Euler, valores e vectores prdéprios
da rotacdo. Teorema de Chasles. Velocidade angular e total. Aceleragdo.5¢c) Movimentos relativos gerais de corpos rigidos.5d)
Quantidade de movimento. Matriz de inércia, equa¢des do movimento no caso geral. Momentos de inércia e relacdo com
momentos de segunda ordem.5e) Casos tipicos de matrizes de inérciabe) Redugdo ao caso bidimensional.6) Vibrages mecanicas
no contexto da manutencdo: n graus de liberdade:6a) Equacdes de movimento gerais através das equacdes de Euler-Lagrange.6b)
Solucdo do caso livre ndo amortecido, ortogonalidade, formas e frequéncias, base modal6c) Desacoplamento modal no caso
proporcional e resposta geral.6d) Amortecimento de Rayleigh generalizado 6e) Resposta em frequéncia e movimento da base.
Acelerémetro.7) Séries de Fourier e fenémeno de Gibbs.8) Transformagdo de Fourier em detalhe. 9) Meios continuos. Equacdes
as derivadas parciais de segunda ordem: classificacdo e caracterizacdo das solu¢bes. Produto interno e ortogonalidade de funcgdes.
Introdugcdo da métrica.10) Vigas e placas: base modal e solugdo geral. Andlise de condi¢cdes de fronteira usando distribuicBes
e integracdo das equacdes do movimento.11) Andlise de sensibilidades e modificacdo estrutural. Aplicacdo a manuten¢io.12)
Lubrificantes: viscosidade, indices e integracdo na manuten¢do.13) Realizagdo de um trabalho pratico.{\ }newline
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Voltar

Eletrénica Industrial (EMEQ0509L)

1. Introducdo

Enquadramento; necessidade; exemplos de aplicagao.

2. Dispositivos Electrénicos de Poténcia
Diodo, Tiristor, GTO, BJT, MOSFET, IGBT
Comparagdo das caracteristicas dos dispositivos

3. Conversores AC/DC Rectificadores

Anilise de diversas topologias: comandados; semi-comandados; ndo comandados; em ponte; com retorno pelo neutro; monofésicos;
trifdsicos

Transito de Poténcias

4. Conversores AC/AC
Cicloconversores: Topologia e principio de funcionamento
Contactores estdticos: Funcionamento como interruptor e com controlo de fase

5. Conversores DC/DC - " Chopper”
Anilise de diversas topologias: um quadrante, dois quadrantes e quatro quadrantes

6. Conversores DC/AC Onduladores
Onduladores de Tens3o: Topologia monofésica e trifasica; Transito de poténcia
Onduladores de Corrente

7. Regulacdo e Comando de Conversores Electrénicos de Poténcia
Compensac¢io (P;PI;PID). Circuitos de Regulag3o.
Moduladores PWM. Circuitos de Comando de Tiristores, Transistores e IGBT's

Voltar

Maquinas Eléctricas (FIS00512L)

Introduc3doRevisdo de conceitos fundamentais do electromagnetismo e andlise de circuitos.Principios de convers3o electromecanica
de energia. TransformadorAspectos construtivos. O Transformador monofdsico. O Transformador trifasico. Transformadores
especiais.Autotransformador. Transformadores de medida. Comportamento dindmicoMaquinas de Corrente ContinuaAspectos
construtivos.Gerador. Classificagdo e caracteristicas. Dominios de aplicagdo.Motor. Classificagdo e caracteristicas. Dominios
de aplicagdo.Comportamento dindmicoMaquinas de Corrente AlternadaMdquina assincrona. Aspectos construtivos e principio
de funcionamento.Mdquina de indugdo trifdsica. Dominios de aplicagdo.Mdaquina sincrona. Aspectos construtivos e principio
de funcionamento.Estudo do alternador.Maquinas Eléctricas EspeciaisMaquina sincrona de magnetos permanentes. Mdaquina de
relutdncia varidvel. Motor passo-a-passo.

Voltar

Mecénica Estrutural (EMEO00526L)

1. Os conceitos de tensio e deformacio, medicdo de extensdes, leis constitutivas, caso anisotrépico com efeitos térmicos, equacdes
do movimento e equagdes de compatibilidade. Critérios de cedéncia ou falha.

2. Tor¢ao de membros rectilineos de seccdo arbitraria, e seccdo fina aberta, fechada e multicelular.

3. Teoria de vigas de seccdo arbitrdria e eixo curvilineo em flexdo nao simétrica. Tens3o de corte devida ao esforco transverso,
acoplamento flexdo torcdo e centro de corte.

4. Introducdo a andlise de placas. Hipdteses cinemdticas e correspondentes equagoes de governo. Métodos de solugdo para placas
rectangulares e para placas circulares com carregamento axissimétrico. Breve introdug¢do aos laminados e a andlise de cascas
axissimétricas.

5. Teoremas energéticos Uteis na andlise de estruturas e sua aplicacdo. Aproximacdes pelo método de Rayleigh-Ritz.

6. Introducdo a andlise matricial de estruturas e ao Método dos elementos finitos.
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Sistema Mecatrdnicos (FISO00530L)

Cinematica do corpo rigido

Movimento de translacdo e rotacdo no plano. Velocidade e aceleracdo angular. Movimento geral de um corpo rigido em 3D.
Célculo de velocidades e aceleragdes em 3D utilizando referenciais em rotagdo. Movimento de rotacdo no espago e possiveis
parametrizagoes.

Cinematica de sistemas mecéanicos e aplicacdo a robdtica

Tipos de juntas cinematicas (revolugdo, transla¢do, etc.). Modelagdo das juntas cineméticas e ligagdes motoras como equagdes de
constrangimento. Sistema de equagcdes do movimento de um mecanismo de corpos rigidos e a sua solucdo analitica ou numérica.
Aplicacdo ao estudo de sistemas robéticos. Cinematica directa e inversa de bragos robéticos. Nao invertibilidade das equacdes de
constrangimento em determinadas confguragdes.

Cinética de sistemas mecanicos

Principios do momento linear e angular. Equa¢des do movimento para um corpo rigido. Equa¢des do movimento para um sistema
mecanico. A solu¢do numérica das equacdes do movimento e utilizacdo de software de andlise. Aplicagao a robética. Célculo das
acgoes a aplicar em actuadores para obten¢do de um movimento prescrito.

Projecto de sistemas mecatrénicos

Sistemas robdticos. Escolha de elementos sensores, sua localizacdo e aquisicdo de dados. Escolha de elementos actuadores e
a sua implicacdo na resposta do sistema. Electrdnica associada. Sintetizac3do de sistemas de controlo. Implementac3o pratica.
Introdugdo aos micro-sistemas electromecénicos (MEMS).
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