Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Engenharia Geolégica (céd. 176)
1.° Ano - 1.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Andlise Matematica | Matemdtica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Fisica 1.1 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00691L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Geologia Geral Geociéncias 6 Semestral | 155
GEOO00749L
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Andlise Matematica Il Matemdtica 6 Semestral | 162
MATO00906L
Introdugdo a Probabilidade e Estatistica Matematica 6 Semestral | 154
MAT00925L
Fisica 1.2 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00692L
Desenho Técnico Assistido por Computador Engenharia Civil 3 Semestral | 78
ERU00469L
Mineralogia Geociéncias 7 Semestral | 175
GEO01817L
Introdugdo a Engenharia Geoldgica Engenharia 4 Semestral | 100
GEOO01818L Geoldgica
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Programacio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
Topografia Engenharia Civil 4 Semestral | 104
ERU00482L
Gestéo Gestéo 5 Semestral | 135
GESO00790L
Petrologia Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO01819L
Geologia Estrutural Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO00748L
Créditos livres
2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Hidrogeologia Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00754L
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2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Técnicas de Campo em Geociéncias Geociéncias 5 Semestral | 132
GEOO00763L

Geologia de Engenharia Geociéncias 6 Semestral | 159
GEOO00745L

Hidrdulica Engenharia  dos | 5 Semestral | 130
ERU00568L Recursos Hidricos

Deteccdo Remota e SIG Geociéncias 5 Semestral | 130
GEOO00735L

Sedimentologia Geociéncias 3 Semestral | 78
GEO00760L
3.° Ano - 5.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracgao Horas

Recursos Minerais Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO00759L

Recursos Minerais (PE) Geociéncias 7 Semestral | 185
GEO01820L

Mecénica de Solos e Fundagdes | Engenharia 6 Semestral | 159
GEOO00518L Geoldgica

Mecanica de Solos e Fundagdes (PE) Engenharia 7 Semestral | 180
GEO01821L Geoldgica

* Mecénica de Rochas (PE) Engenharia 7 Semestral | 180
GEO01822L Geoldgica

* Exploragdo de Georrecursos (PE) Engenharia 10 Semestral | 270
GEO01823L Geoldgica
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3.° Ano - 5.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
Resisténcia de Materiais | Engenharia Civil 5 Semestral | 130
ERUO00480L
Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156
FIS00708L
Geofisica Aplicada (PE) Fisica 7 Semestral | 185
FIS01824L
Sondagens Engenharia 4 Semestral | 104
GEOO01825L Geoldgica
Sondagens (PE) Engenharia 5 Semestral | 135
GEOO01826L Geoldgica
Geoestatistica Engenharia 5 Semestral | 130
GEOO00516L Geoldgica
Geoestatistica (PE) Engenharia 6 Semestral | 150
GEOO01827L Geoldgica
Seguranca e Higiene no Trabalho Engenharia 4 Semestral | 110
GEO01828L Geoldgica
Seguranca e Higiene no Trabalho (PE) Engenharia 5 Semestral | 135
GEOO01829L Geoldgica
Qualidade e Uso da Agua Engenharia dos | 6 Semestral | 156
QUI00574L Recursos Hidricos
Monitorizagdo dos Recursos Hidricos Engenharia dos | 5 Semestral | 130
ERU00571L Recursos Hidricos
* Rochas Industriais e Ornamentais (PE) Engenharia 6 Semestral | 155
GEO01830L Geoldgica
* Estabilidade de Taludes (PE) Engenharia 6 Semestral | 155
GEO01832L Geoldgica
* Geoquimica Aplicada (PE) Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO01833L
* Cartografia Geoldgica (PE) Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO01834L
Optativa Livre
3.° Ano - 6.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracado Horas
Mecanica das Rochas Engenharia 6 Semestral | 161
GEOO00517L Geoldgica
Mecéanica de Rochas (PE) Engenharia 7 Semestral | 180
GEO01822L Geoldgica
Exploragdo de Georrecursos Engenharia 9 Semestral | 234
GEOO00515L Geoldgica
Exploracdo de Georrecursos (PE) Engenharia 10 Semestral | 270
GEO01823L Geoldgica
* Recursos Minerais (PE) Geociéncias 7 Semestral | 185
GEO01820L
* Mecénica de Solos e Fundac¢des (PE) Engenharia 7 Semestral | 180
GEO01821L Geoldgica
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3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas

Rochas Industriais e Ornamentais Engenharia 5 Semestral | 130
GEOO00519L Geoldgica

Rochas Industriais e Ornamentais (PE) Engenharia 6 Semestral | 155
GEOO01830L Geoldgica

Estabilidade de Taludes Engenharia 5 Semestral | 130
GEOO01831L Geoldgica

Estabilidade de Taludes (PE) Engenharia 6 Semestral | 155
GEOO01832L Geoldgica

Geoquimica Aplicada Geociéncias 5 Semestral | 130
GEOO00752L

Geoquimica Aplicada (PE) Geociéncias 6 Semestral | 160
GEOO01833L

Cartografia Geoldgica Geociéncias 5 Semestral | 140
GEOO00738L

Cartografia Geoldgica (PE) Geociéncias 6 Semestral | 160
GEO01834L

Geologia de Ambiente e Ordenamento do Territério | Geociéncias 5 Semestral | 130
GEO01835L

Fiscalizacdo de Obras Hidraulicas Engenharia dos | 4 Semestral | 104
ERUO00567L Recursos Hidricos

* Geofisica Aplicada (PE) Fisica 7 Semestral | 185
F1S01824L

* Sondagens (PE) Engenharia 5 Semestral | 135
GEO01826L Geoldgica

* Geoestatistica (PE) Engenharia 6 Semestral | 150
GEO01827L Geolédgica
Optativa Livre

* Seguranca e Higiene no Trabalho (PE) Engenharia 5 Semestral | 135
GEO01829L Geoldgica
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Condicoes para obtencao do Grau:
Engenharia Geolégica
Para obtencdo do grau de licenciado em Engenharia Geoldgica é necessario obter aprovacdo a 147 a 151 ECTS em unidades de curriculares obrigatérias e 29 a 33 ECTS em unidades curriculares optativas (esta
variagdo depende se a UC decorre na Universidade ou numa empresa) distribuidas da seguinte forma:
1° Ano
1° Semestre:
5 UC Obrigatérias num total de 29 ECTS
2° Semestre

6 UC Obrigatdrias num total de 31 ECTS

2° Ano

3° Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 27 ECTS
1 UC Optativa livre num total de 3 ECTS
4° Semestre

6 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

3° Ano

5° Semestre

2 UC Obrigatdrias num total de 12 a 14 ECTS

3 UC Optativa condicionadas num total de 14 a 16 ECTS

1 UC Optativa livre num total de 2 a 4 ECTS

6° Semestre
2 UC Obrigatdrias num total de 15 a 17 ECTS

3 UC Optativa condicionadas num total de 13 a 15 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica | (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

Aplicagdes lineares.

Valores e vetores préprios.

Geometria do plano e do espago.

Formas quadraticas.
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Voltar

Andlise Matematica | (MAT00905L)

1. Sucessdes Reais

1.1. Nog3o de sucessao

1.2. Limite de uma sucessao. Propriedades dos limites.

1.3. Sucessées limitadas.

1.4. Limites infinitos.

1.5. Sucessbes mondtonas. Subsucessdes.

1.6. Teoremas sobre sucessoes limitadas.

1.7. Sucesses definidas por recorréncia.

2. Séries Numéricas

2.1 Nogao de série.

2.2 Séries importantes: geométricas, de Mengoli e de Dirichlet.
2.3 Propriedades gerais das séries.

2.4 Séries de termos n3o negativos.

2.5 Séries de termos sem sinal fixo.

2.6 Séries absolutamente convergentes.

3. Funcdes Reais de Varidvel Real

3.1. Nogido de limite e de continuidade.

3.2. Propriedades globais das fun¢des continuas.

4. Calculo Diferencial em R

4.1. Derivada de uma fungdo num ponto. Regras de derivagdo.
4.2. Fungdes diferencidveis. Teoremas fundamentais.

4.3. Derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor.

4.4, Séries de poténcias.

5. Célculo Integral em R

5.1. Primitivas. Métodos gerais de primitivacao.

5.2. Definicdo do integral de Riemann e sua interpretacdo geométrica.
5.3. Propriedades do integral de Riemann.

5.4. Teorema fundamental da Anélise e suas consequéncias.
5.5. Aplicagdes do calculo integral.

5.9. Extensdo da noc¢do de integral: integral impréprio
5.8.1 Critérios de convergéncia para integrais improprios.
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Voltar
Fisica 1.1 (FIS00691L)

Resumo do programa

Fisica e medicdo. Vectores. Movimento rectilineo a uma dimensao. Movimento a duas e trés dimensbes. Leis de New-
ton do movimento. Trabalho e energia. Sistemas de particulas e conservacdo do momento linear. Rotag¢do. Lei da atracgcdo
universal.

Calor e temperatura. Lei dos gases ideais e teoria cinética. 12 e 22 leis da Termodindmica.

Programa detalhado
PARTE | INTRODUCAO
Fisica e medigdo

Introdu¢do. Medi¢es. Sistema Internacional de Unidades. Andlise dimensional. Notagdo cientifica. Algarismos significa-
tivos. Ordens de grandeza

Vectores

Vectores e escalares. Igualdade de dois vectores. Adicdo geométrica de vectores. Subtraccdo de vectores. Multiplicacdo
de um vector por um escalar. Vectores unitadrios e componentes de um vector. Operacdes com vectores utilizando coordenadas
cartesianas. Soma e subtracc3o de vectores. Produto interno ou produto escalar. Produto externo ou produto vectorial

PARTE Il MECANICA
Movimento rectilineo, a uma dimensao

Posicio e deslocamento. Velocidade média. Velocidade instantdnea. Aceleracdo. Estudo do movimento com aceleracdo
constante. Queda livre de corpos sujeitos a accdo da gravidade

Movimento a duas e trés dimensdes

Posicio e deslocamento. Velocidade média e velocidade instantdnea. Aceleracdo média e aceleracdo instantdnea. Movi-
mento de projécteis. Movimento circular uniforme. Aceleracdo tangencial e aceleracdo radial , num movimento curvilineo

Leis de Newton do movimento

Conceitos de forca e de massa. 12 lei de Newton. Referenciais inerciais.2? lei de Newton. 3? lei de Newton. Exemplos
de aplicagdo. Forcas de atrito. Novas aplica¢des das leis de Newton.

Trabalho e energia

Energia cinética. Trabalho. Trabalho e energia cinética. Aplicacdo a varios tipos de forcas. Energia potencial. Forgas
conservativas e ndo conservativas. Energia potencial gravitica. Energia potencial eldstica. Conservacao de energia mecanica

7. Sistemas de particulas e conservacdo de momento linear

O centro de massa. Movimento do centro de massa. Momento linear. Conservacdo do momento linear. Impulso e momento
linear. Colisdes elasticas. ColisGes ineldsticas

8. Rotacdo

Movimento de rotacio e deslocamento angular, Velocidade angular e aceleracdo angular. Movimento de rotacdo, com aceleragao
angular constante. Varidveis angulares e varidveis tangenciais. Aceleracdo centripeta e aceleragcdo tangencial. Torque. Relagao
entre torque, aceleracao angular e momento de Inércia. Energia cinética de rotacdo. Trabalho e energia no movimento de rotag3o.
Momento angular. Conservacdo do momento angular.

Equilibrio
htlodagiourEodicdes de equilibrio. Centro de gravidadePdgin® ebeedtblos de equilibrio estaticolEstatitichltte gdeqnlB3j@4,/2024

Lei da atracg¢do universal. Gravidade



Voltar

Quimica Geral (QUI01090L)

1. Constituicdo da matéria

Tabela periddica

Ligacdo quimica

Estados de agregacdo da matéria
Soluces

Termodinamica quimica

Equilibrio quimico

Equilibrio em sistemas heterogéneos
. Equilibrios i6nicos em sistemas homogéneos: acido-base
10. Electroquimica

11. (capitulo opcional)

Quimica dos seres vivos

Quimica da corros3o

Cinética quimica

LN WD

Voltar

Geologia Geral (GEO00749L)

Programa 1 - Importancia do Estudo da Geologia; Exemplos de campos de aplicacdo da Geologia.  Geologia e Sociedade;
Geologia em Portugal, Modelos evolucionistas. 2 Estrutura interna da Terra; Métodos directos e indirectos. Estudo dos
Meteoritos. Abundancia dos elementos. Zonamento quimico e fisico. 3- Tectdnica de placas e Ciclo de Wilson; Deriva dos
continentes, Expansdo dos oceanos. Temperatura de Curie e Campo magnético. Os continentes e os oceanos; morfologia e
registo geoldgico. 4 Minerais, Cristalografia e modelos cristalograficos; Tipo de ligagdes quimicas, solucdo sélida. Classificagao
dos minerais. Sistematica dos Silicatos. Minerais e o ciclo das rochas. 5 Rochas magmadticas; Magma, fusdo parcial, composicio
dos magmas, evolucdo da composicdo dos magmas. Magmatismo e tecténica de placas. Vulcanismo. 6 Rochas sedimentares;
meteorizacdo; transporte, sedimentacdo e diagénese. Sistemdtica de rochas sedimentares. 7 Rochas metamérficas; Deformagao,
metamorfismo e tecténica de placas. 8 Introducdo a cartografia geoldgica. 9 Sistema Hidroldgico; Processos de meteorizacdo
fisica e quimica, sistemas fluviais, sistemas litorais, sistemas glaciares, vertentes e movimentos de massa. 10 Geologia de Portugal.
Geologia de Portugal e tecténica de placas. Aulas praticas- Descricio de amostras geoldgicas em amostra de mao; Minerais;
Rochas igneas; Rochas sedimentaresRochas metamérficas; Cartografia - Resolucdo de exercicios.
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Voltar

Andlise Matematica Il (MATO00906L)

1. Elementos de Algebra vetorial. Estrutura linear do espaco Rn. Formas lineares e quadraticas. Subespacos e hiperplanos afins.
2. Nocdes topolégicas. Conjuntos abertos, fechados, compactos. Teorema de Bolzano-Weierstrasse. Curvas e caminhos em Rn.
Conjuntos conexos e convexos. Sucessdes. Limites e sublimites.

3. Fungdes de vdrias varidveis. Dominio e grafico. Conjuntos de nivel. Formas de definicdo. Exemplos. Superficies de 22 ordem.
4. Limite de uma fung¢do segundo Cauchy e segundo Heine. Limites iterados. Continuidade.

5. Derivadas parciais e direcionais. Gradiente e as suas propriedades.

6. Diferenciabilidade. Diferencial total. Continuidade de fun¢des diferencidveis. Exemplos e contraexemplos. Condic3o suficiente
de diferenciabilidade. Sentido fisico e geométrico. Reta normal e plano tangente.

7. Célculo diferencial. Regra de cadeia. Teorema de fung¢des implicitas.

8. Aplicacdes diferencidveis. Matriz de Jacobi e Jacobiano.

9. Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior. Teorema de derivadas mistas. Férmula de Taylor.

10. Extremos locais. Condi¢des de primeira e de segunda ordem. Matriz Hessiana. Critério de Silvestre. Extremos condicionados.
Regra de multiplicadores de Lagrange.

11. Medida de Jordan em espagos Rn. Defini¢do e propriedades bésicas.

12. Célculo integral para fun¢bes de vérias varidveis. Integracdo dupla e tripla. Redugdo aos integrais iterados.

13. Mudanga de varidveis nos integrais duplos e triplos. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. O sentido geométrico do
médulo de Jacobiano.

14. Aplicacdes geométricas, fisicas e econémicas dos integrais duplos e triplos.

15. Integrais curvilineos de 12 e de 22 espécie. Reducdo ao integral simples. Aplicacdes. Comprimento de curva.

16. Férmula de Green. Independéncia do integral em relagdo ao caminho de integracdo. Primitivag3o.

17. Integrais de superficie de 1° e de 22 espécie. Redugdo ao integral duplo. Aplicagdes.

18. Férmulas de Stocks e de Gauss-Ostrogradski.

19. Campos escalares e vetoriais. Fluxo e circulacdo. Divergéncia e rotacional. Simbolismo de Hamilton.

20. Operacdes diferenciais de segunda ordem. Operador de Laplace. Equacg3o de color.
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Voltar

Introducdo a Probabilidade e Estatistica (MAT00925L)

Introdugio{\ } newline

Nog¢des gerais. Populacdo e amostra. Natureza dos dados. Relagdo entre estatistica descritiva, teoria de probabilidades e inferéncia
estatistica.{\ }newline

{\}newline

Estatistica Descritiva{\ }newline

Como identificar e tratar dados discretos e dados continuos. Tabelas de distribuicdo e representacdes graficas. Medidas de
localizac3o, de dispersdo, de assimetria e de kurtosis. Covariancia e correlagdo amostral.

Nocdes Basicas de Probabilidades{\ }newline

Experiéncia aleatdéria. Espago de resultados. Acontecimentos. Teoria dos acontecimentos. Definicdo cldssica e definicdo
axiomatica de probabilidade. {\}newline

Nog¢des de Probabilidade Condicional e de Independéncia Nog¢do de probabilidade condicional. Acontecimentos independentes.
Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes.

Varidveis Aleatdrias Discretas e Continuas{\ }newline

Varidveis aleatérias discretas e continuas. Fun¢do massa de probabilidade e fungcdo densidade de probabilidade. Fun¢do de
distribuicdo. Momentos.{\ }newline

{\ }newline

Vectores Aleatérios Discretos{\ } newline

Distribui¢des conjuntas, marginais e condicionais. Independéncia. Enfase no estudo do caso bidimensional. Momentos conjuntos
e momentos condicionais. Coeficiente de correlacdo.{\ }newline

{\}newline

Familias de distribuicBes Discretas e Continuas mais Importantes{\ }newline

Distribuicdes discretas: Bernoulli, binomial, multinomial, hipergeométrica e de Poisson. Distribuicdes continuas: normal,
exponencial, qui-quadrado, t-student e F de Snedcor.

{\ }newline

Introdu¢do a Amostragem{\ }newline

NogBes basicas de amostragem. Teorema do limite central. Aproximagdes da lei binomial e da lei de Poisson.{\ }newline

{\ }newline

Estimacg3o: Pontual e Intervalar{\ }newline

Nocdo de estimativa e de estimador. Métodos de estimagdao pontual: método dos momentos e da méaxima verosimilhanga
condicional. Propriedades dos estimadores. Intervalos de confianga para a média, a proporcdo, a variancia, a diferenca de médias,
a razdo de variancias e a diferenca de proporgdes.

{\}newline

Testes de Hipdteses{\ }newline

Conceitos bdsicos: Hipdteses. Tipo de teste. Nivel de significancia. Estatistica de teste. Regido critica. Erros de 12 e de 22
espécie. Poténcia de teste. P-value. Testes de hipdteses para a média, a propor¢do, a varidncia, a diferenca de médias, a razdo
de variancias e a diferenga de propor¢des.{\ }newline

{\}newline

Testes Nao-Paramétricos{\ }newline

Testes de ajustamento e teste de independéncia do Qui-Quadrado.{\ }newline

{\ }newline

Anilise de Regressdo Linear Simples{\ } newline

Modelo de regresséo linear simples. Estimadores (dos minimos quadrados) dos pardmetros do modelo.{\ }newline

Intervalos de confiancga e testes de hipéteses sobre os parametros do modelo. Estudo dos residuos do modelo ajustado. Previsdo a
partir do modelo ajustado.
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Voltar
Fisica 1.2 (FIS00692L)
PARTE | ELASTICIDADE E FLUIDOS

1.Propriedades eldsticas
Tens&o e deformacdo. Médulo de Young. Tensdes de corte (ou de cisalhamento) e distor¢cdes. Tensdo hidraulica.

2.Fluidos

2.1Introdugdo

Massa volimica. Densidade. Pressdo num fluido

2.2.Fluidos nao viscosos

2.2.1. Fluidos em repouso. Diferenca de pressido entre dois pontos de um fluido. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes
2.2.2. Fluidos em movimento. Linhas de corrente. Equacdo da continuidade. Equagdo de Bernoulli

2.3. Fluidos viscosos. Viscosidade. Escoamento laminar. Escoamento laminar num tubo. Lei de Poiseuille. Determinacio da
viscosidade de um fluido através da queda de um corpo no seu interior. Escoamento turbulento.

2.4. Forcas de coesdo em liquidos. Tens3o superficial. Explicagdo de acordo com a teoria molecular. Angulos de contacto.
Capilaridade. Lei de Laplace.

PARTE Il ONDAS

3.0ndas.

Ondas transversais e ondas longitudinais. Ondas periddicas. Velocidade e  propaga¢do de ondas.

Descricdo matemdtica de uma onda. Ondas harménicas. Energia transmitida por ondas harmdnicas numa mola ou corda esticada.
Ondas sonoras. Ondas sonoras harménicas. Energia associada a ondas sonoras harménicas. Intensidade de uma onda. Nivel
sonoro

Efeito Doppler. Movimento de uma fonte sonora com velocidade vS, mantendo-se o observador fixo. Observador em movimento.
Fonte sonora parada. Fonte e observador em movimento. Velocidades supersénicas. Ondas de choque.

4.Sobreposicdo e interferéncia de ondas

Principio da sobreposicdo. Interferéncia de ondas harménicas. Interferéncia de ondas sonoras provocada por percursos diferentes.
Batimentos.

Ondas estacionarias. Reflexdes nas fronteiras da corda. Ondas estaciondrias e ressonancia. Corda fixa nas duas extremidades.
Corda fixa apenas numa extremidade. Ondas sonoras estacionarias.

PARTE IlI-ELECTRICIDADE E MAGNETISMO

5.Forcas eléctricas e campos eléctricos

Cargas eléctricas. Condutores e isoladores. Lei de Coulomb. Forgas exercidas por um conjunto finito de cargas.

Campo eléctrico associado a cargas pontuais. Campo eléctrico originado por um dipdlo. Linhas de campo. Movimento de cargas
pontuais em campos eléctricos. Dipdlos eléctricos em campos eléctricos

Campo eléctrico associado a distribuicoes continuas de carga. Fluxo eléctrico. Lei de Gauss. Aplicagdes da lei de Gauss. Calculo
do campo eléctrico originado por uma distribuicdo de carga com simetria esférica. Geometria plana- Campo originado por uma
distribuicdo de carga num plano de dimens3o infinita. Simetria cilindrica-campo originado por uma linha de carga infinitamente
longa, com densidade de carga uniforme. Condutores em equilibrio electrostatico.

6.Potencial eléctrico e energia potencial eléctrica

Introducdo. Diferenca de potencial. Potencial associado a um sistema de cargas pontuais. Calculo do campo eléctrico a partir do
potencial.

Potencial associado a distribui¢Ges continuas de carga eléctrica. Potencial de uma esfera uniformemente carregada. Potencial e
um plano infinito de carga. Potencial associado a uma linha infinita de carga eléctrica.

Linhas equipotenciais. Energia potencial eléctrica de um sistema de cargas pontuais.

Capacidade ou capacitancia. Condensadores de placas planas paralelas. Condensador cilindrico. Condensador esférico. Associa¢coes
de condensadores.

Energia armazenada no campo eléctrico, entre as placas de um condensador. Condensadores com dieléctricos. Energia armazenada
pelo condensador na presenca de um dieléctrico. Visdo molecular de um dieléctrico.

7.Corrente eléctrica e circuitos DC

Introducdo. Corrente eléctrica. Resisténcia e lei de Ohm.Energia eléctrica e poténcia, em circuitos eléctricos. Forca electromotriz.
Addoclagdespdeadsisténcias. Associacio de resisténcias efdgine. 1Asde@4cio de resisténcias em pbhitila atualizagio em 23/04/2024
Leis de Kirchhoff. Circuitos com apenas uma malha. Circuitos contendo varias malhas.

Circuitos RC. Carga de um condensador. Descarga de um condensador.



Voltar

Desenho Técnico Assistido por Computador (ERU00469L)

1.1. Aspectos Gerais do Desenho Técnico

Escritanormalizada; Tipos de linhas; Folhas de Desenho; Legendas; Margens e Esquadrias; Aplicagdes em{\ }newline

CAD

1.2. Projecgbes Ortogonais

Projeccdes; Método Europeu e Método Americano; Representacdes em muiltiplas vistas; Significado das linhas; Vistas necessdrias;
vistas suficientes e{\ }newline

escolha de vistas; Vistas parciais, deslocadas e interrompidas; Vistas auxiliares; Aplicacdes emCAD

1.3. Perspectivas

Tipos de perspectivas; Perspectivas isométricas; Aplicagées em CAD

1.4 Cotagem e escalas.

Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos; Critérios de
cotagem; Aplicagdes em CAD

1.5 Cortes e seccles

Introdu¢do ao 3D. Modos de cortar as pegas; Corte por planos paralelos ou concorrentes; Regras gerais; em cortes; Secc¢des;
Aplicagdes em CAD.
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Voltar

Mineralogia (GEO01817L)

1. Introducdo Breve resenha histérica da Mineralogia. A Mineralogia como ciéncia. Rela¢Ges com outras ciéncias e com as
ciéncias ambientais em particular. 2. Conceito de mineral Conceito actual de mineral, mineraldides e vidro. A importancia
econdmica dos minerais. Tipos estruturais da matéria: Matéria cristalina; Matéria amorfaNog¢3o de cristal. 3. No¢des elementares
de cristalografia Breves nog¢des de cristalografia estrutural - teoria reticular. Periodicidade da matéria cristalina - redes de Bravais.
Breves nocdes de cristalografia morfoldgica - formas cristalinas. Sistemas cristalograficos - parametros a, b, c; a, b e g. Rela¢cdes
axiais. Indices de Miller - significado e utilidade. 4. Cristaloquimica Distribuicdo e abundancia dos elementos quimicos na crusta
terrestre. O significado das férmulas quimicas dos minerais. Tipos de ligaces: idnica, covalente, metélic, Van der Walls e
pontes de Hidrogénio. Raio i6énico; numero e poliedro de coordenacdo. Propriedades quimicas dos minerais: Isomorfismo, solu¢do
sélida e diadoquia.Polimorfismo e factores determinantes. Pseudomorfismo 5. Propriedades fisicas dos minerais Cor e trago;
Brilho; Luminescéncia; Diafneidade; Refringéncia; Densidade; Habito;Dureza; Fractura, Clivagem e Particdo; Condutibilidade;
Magnetismo, Radioactividade e Piezoelectricidade. 6. Cristaléptica O microscépio petrografico: Luz polarizada, polarizador e
analisador. Indices de refraccdo, relevo e orla de Becke. Tipos de minerais em luz polarizada: minerais opacos, isétropos e
anisétropos. Minerais isétropos (sistema clibico): indicatriz éptica e indices de refraccdo; o efeito do analisador em minerais do
sistema cubico. Tipos de minerais anisétropos: minerais uniaxiais e biaxiais. Minerais uniaxiais (sistema tetragonal e hexagonal):
observacdes em luz polarizada, indicatriz dptica, indices de refrac¢do, raios ordindrio e extraordindrio. Birrefrangéncia e sec¢les
extintas. Nog3o de atraso, carta de Michel-Levy, tintas de interferéncia, alongamentos, compensadores (Iamina de gesso), extingdo
recta e obliqua, dngulo de extingdo. Figuras de interferéncia, isdgiras, isocromdticas e sinal éptico. Minerais biaxiais (sistema
triclinico, monoclinico e ortorrdmbico): indicatriz ptica, figuras de interferéncia, iségiras, isocromdticas, angulo 2V, bissectriz
aguda e sinal éptico. 7. Representacdes graficas Representagles gréficas bindrias e terndrias das variedades composicionais dos
minerais. O exemplo das solu¢bes sélidas. 8. Mineralogia sistematica Introdugdo a sistematica dos minerais. Nog¢Oes de classe,
familia, grupo, espécie e série mineral. Classe dos elementos nativos. Classe dos sulfuretos e sulfossais. Classe dos 6xidos e
hidréxidos. Classe dos haldides. Classe dos carbonatos. Classe dos tunguestatos. Classe dos sulfatos e fosfatos. NOTA: o estudo
das classes minerais, atrds mencionadas, é efectuado em regime tutorial fomentando o estudo auténomo por parte dos alunos. 9.
Sistemdtica dos silicatos Ligacdo Si-O, e graus de polimeragdo. N.° de coordenacdo - coordenacgdo tetraédrica, octaédrica e cubica.
Férmula estrutural de um silicato. Classificacdo dos silicatos em fun¢do da razdo Si/O (familias); Nesossilicatos, Sorossilicatos,
Ciclossilicatos, Inossilicatos de cadeia linear e dupla, Filossilicatos e Tectossilicatos. Familia dos nesossilicatos: grupo da olivina
(fosterite, faialite), grupo da granada (uvarovite, grossuldria, andradite, piropo, almandina e esperssatite), zirc3o, topdzio,
silimanite, andalusite, distena e esfena. Familia dos sorossilicatos: vesuvianite, grupo do epidoto (clinozoisite, epidoto, piemontite
e alanite). Familia dos inossilicatos de cadeia simples (piroxenas e piroxendides): estrutura clivagem e habito; classificacdo de
piroxenas quadrilaterais (diagrama Ca-Mg-Fe) e piroxenas alcalinas. Familia dos inossilicatos de cadeia dupla (anfibolas): estrutura
clivagem e habito; classificagdo de anfibolas quadrilaterais (diagrama Ca-Mg-Fe) e anfibolas alcalinas. Familia dos filossilicatos:
estrutura, habito e clivagem; grupos das argilas, do talco, da clorite, das micas e das serpentinas; caracterizagdo dos diferentes
grupos em fun¢ao dos catides nas posicoes estruturais W, X e Y. Tectossilicatos: estrutura, habito, dureza e clivagem. grupos da
silica, dos feldspatos, dos feldspatdides e dos zedlitos.
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Voltar

Introducdo a Engenharia Geoldgica (GEO01818L)

A disciplina tem como ambito principal o enquadramento do exercicio da profissio de Engenheiro Gedlogo. Pretende-se
circunscrever o ensino a matérias introdutdrias, do dominio da Engenharia Geoldgica, focando o papel e a importancia das ciéncias
bdsicas na construgdo de uma base de conhecimentos sélidos e na sua ligagdo a dominios especificos, que contribuem para a
resolucdo de problemas concretos e para o desenvolvimento de tecnologias, adequadas a satisfacdo das necessidades do mundo
desenvolvido.

O calenddrio, das atividades da disciplina, foi o seguinte:

Dia
Aula

Matérias das Aulas

14/02/2013

Apresentacdo e considera¢des sobre o funcionamento da UC: introdugdo, enquadramento e organizacdo. Corpo Docente
da UC. Programa e calenddrio da UC. Critérios de avaliagdo. Hordrio de atendimento aos alunos. (Prof. Anténio Pinho).

21/02/2013

Origem e evolucdo da Engenharia Geoldgica. A experiéncia da Universidade de Evora no ensino da Engenharia Geoldgica
(1° & 2° ciclo). Ambito de Um Curso em Engenharia Geoldgica (EG). Especialidades, prosseguimento de estudos e saidas
profissionais. Caracteristicas e funcionamento do Curso em Engenharia Geoldgica da ECT/UE Modelo 3G (Prof?. Isabel Duarte).

28/02/2013

Caracteristicas e funcionamento do Curso em Engenharia Geolégica da ECT/UE Modelo 3G; (continuagdo da aula ante-
rior). O Curso em Engenharia Geoldgica da ECT/UE: i) objectivos; ii) metodologias de ensino; iii) competéncias genéricas; iv)
competéncias especificas; iv) planos de estudos; v) estdgios em contexto empresarial, modelo 3G; vi) prosseguimento de estudos;
Yl edepreputsititdde; viii) ligacdo as empresas. (Prof. IsBBgiraubétdy. 34 Ultima atualizacio em 23/04/2024



Voltar

Programacao (INF00878L)

Introdugdo a programacao em Python.

Utilizacao do interpretador em modo script e interativo.
Varidveis, expressoes e instrucoes.

Definicdo e Uso de Funcdes.

Estruturas de controlo.

Estruturas de dados nativas.

Estruturas de dados sequenciais: listas, tuplos e strings.
Estruturas de dados associativas: dicionarios.

Conceitos basicos de input/output (1/0).

Manipulagdo de ficheiros.

Interface gréfica.

Recurso a bibliotecas / médulos.

Bibliotecas com funcionalidade avangada para calculo cientifico.
Desenvolvimento de programas
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Voltar

Topografia (ERU00482L)

‘Revisdes: no¢do de escala convencional; unidades de medida angulares e respectiva transformacdo (graduagdo sexagésimal;
graduacdo centesimal; graduacdo em radianos); trigonometria elementar;

-Introdu¢do dos conceitos de gedide, elipsdide de referéncia, coordenadas geogréficas, sistemas de projec¢do cartografica, datum
geodésico; rede geodésica; coordenadas planas rectangulares: célculo de distdncias e de rumos; transporte de coordenadas;
transmissdo de rumos;

‘Introdugdo de no¢des para interpretagdo e utilizagdo da carta topogréfica: -altimetria (-equidistancia gréfica e equidistancia
natural; -representacdo por pontos cotados e curvas de nivel, determinacdo de cotas de pontos; -identificacdo de formas
caracteristicas do terreno); -planimetria (-medicdo de disténcias, declives e inclinacdes do terreno); medicio de dreas na carta por
métodos mecanicos, geométricos e analiticos;

-Elaboragdo de perfis longitudinais do terreno a partir de informac3o recolhida na carta topografica; calculo de volumes;
-Apresentacdo dos conceitos tedricos de levantamento geométrico. Apresentacido do Nivel Otico. Nog¢des de poligonais fechadas,
abertas e amarradas; preenchimento de cadernetas de nivelamento e correccdo de erros altimétricos; demonstracdo no campo da
utilizacao do nivel éptico;

-Apresentacao dos conceitos tedricos de levantamento trigonométrico; demonstracdo no campo da utilizagdo do teodolito digital;
preenchimento de cadernetas de nivelamento e correccdo de erros altimétricos;

- Demonstracdo da utilizacdo de folha de célculo do “Excel’ para preenchimento de uma caderneta de nivelamento; correccdes
azimutal e linear de poligonais;

- Introdugao dos conceitos tedricos para a elaboracdo de uma carta de representacdo do terreno por pontos cotados e curvas de
nivel; apoio a elabora¢do da carta de representagao do terreno a partir do célculo de coordenadas planas rectangulares dos pontos
visados;

-Principio de funcionamento do sistema GPS: vantagens e desvantagens relativamente aos sistemas tradicionais de levantamento.
Demonstracdo de campo da utilizacdo de receptores GPS-RTK;

-Introdu¢do ao ‘Software’ do Autocad para Topografia (Autodesk LandDesktop): -Apresentacdo do ‘WordPad’, constituicao e
organizagdo de ficheiros;

-Como associar um projecto a um desenho;

-Como importar pontos para a base de dados, actualizar e gerir a base de dados, importar pontos para o desenho; definir a forma
e dimensdo dos pontos no desenho e do texto associado;

-Como determinar a cota de pontos por interpolacdo linear;

-Como calcular a 4rea e o perimetro aproximados da zona de levantamento;

-Como criar superficies: com a introdugdo de grupos de pontos, ficheiros de pontos, observacdo de dados estatisticos;
-Visualizacdo do modelo a 3D;

-Numa superficie criada: determinar o percurso preferencial de uma gota de dgua a partir de um ponto (percurso preferencial);
definir o perfil longitudinal de uma 'Ipolilinha'/;

-Calcular curvas de nivel;

-Calcular cartas altimétricas (hipsométricas) e cartas de declives;

-Célculo de 2 superficies (terreno e projecto); visualizagdo de perfis miltiplos; visualizagdo do modelo digital do terreno e do
projecto (3D); -Célculo de volumes de terra a movimentar; elaboracio de cartas de representagdo da intervencdo no terreno;

- Integracdo/demonstracdo dos principais procedimentos de utilizagdo do "Software’ LANDCAD'.
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Voltar
Gestdo (GES00790L)

| Empreendedorismo e Empreendedor

- Conceito de Empreendedorismo

- Perfil do Empreendedor

- Competéncias do Empreendedor

- Financiamento do Empreendedorismo
Il Gestdo das Organizacles

- Definicdo de organizagdo, instituicdo e gestdo

- Fungdes e niveis de gestao

- Classificagdo das atividades econdmicas e formas juridicas das empresas
-Teorias das organizacdes

Il Nocdes de Contabilidade Financeira

- Conceitos fundamentais

- Normalizagdo e principios contabilisticos

- O Balancete, o Balanco e a Demonstracio de Resultados
IV Nogoes de Andlise Financeira

- Andlise do Balan¢o e da Demonstracao de Resultados

- Método dos racios ou indicadores

V - Conceitos Basicos de Contabilidade de Gestdo

- A contabilidade de gestdo: definicao e objetivos

- O custo de produ¢do e suas componentes

- Tipos de producdo e métodos de apuramento dos custos

VI - Marketing
- Estratégia de marketing
- Varidveis do marketing-mix

VIl Gestdo dos Recursos Humanos

- Gestdo dos recursos humanos no contexto organizacional
- Gestdo dos recursos humanos como técnica de gestdo
VIII' Nogdes de Calculo Financeiro

- Capitalizacdo e atualizag¢do

- Equivaléncia de valores

- Rendas

IX Avaliagdo de Projetos de Investimento

- Tipos de Investimento e Fases de um Projeto

- Nog3o de Cash-flow

- Critérios de avaliagdo e selecdo de projetos de investimento

X Gestdo da Produc3o e de Stocks

- Gestao das atividades produtivas

- Gestao dos stocks

XI - Gestdo Estratégica

- Fundamentos da estratégia empresarial

- Posicionamento no meio envolvente

- Andlise Swot

- Estratégias de negécio e a nivel corporativo
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Voltar

Petrologia (GEO01819L)

Introducdo: fundamentos de mineralogia e campos de estabilidade dos minerais; diferenciacdo quimica, mineraldgica e litoldgica
no planeta Terra; ambientes geodindmicos e ciclo petrogenético da litosfera.

Petrologia ignea: enquadramento geodindmico do magmatismo; critérios de classificacdo das rochas igneas; processos de génese
e diferenciagdo dos magmas; interpretacdo grafica dos processos igneos; tipologia quimica dos magmas; estudo e classificagdo de
rochas igneas nas escalas macroscépica e microscépica (aulas praticas).

Petrologia Metamérfica: enquadramento geodindmico do metamorfismo; factores e tipos de metamorfismo; estruturas e
texturas metamorficas; paragéneses tipomorfas, graus e facies de metamorfismo; protdlitos e séries metamorficas; gradientes
&#8710;T/&#8710;P e sequéncias de ficies; expressido graifica dos processos metamdrficos; estudo e classificacdo de rochas
metamdrficas nas escalas macroscépica e microscépica (aulas préticas).

Voltar

Geologia Estrutural (GEO00748L)

Tedrico: 1 Nogdes gerais de geologia estrutural; 2 Andlise dindmica; 3 Andlise cinematica; 4 Comportamento mecanico das
rochas; 5 Andlise Descritiva e Classificagdo de: Falhas, Dobras, Cisalhamentos e Diaclases; 6 Relacdo entre Geologia Estrutural
e Tectdnica; 7 - Compreens3o dos processos que geraram as estruturas e a deformacdo observada no territério portugués.
Tedrico-Pratico: 1. Uso geométrico e estatistico da projecgcdo estereogrifica em Geologia Estrutural; 2. Interpretacdo estrutural
de mapas geoldgicos, incluindo a identificacdo, descricdo e interpretacdo de estruturas a vdrias escalas, bem como a compreensio
dos processos que as originam.

Trabalho de campo: Visita de estudo a estrutura antiforma de Pomardo Meértola para consolidacdo dos conhecimentos adquiridos
nas aulas tedricas e praticas.
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Voltar

Hidrogeologia (GEO00754L)

Sumirio

Hidrogeologia, componente hidrodindmica. Ciclo hidroldgico e infiltracdo. Tipos de aquiferos e seu comportamento. Porosidade,
permeabilidade, transmissividade e coeficiente de armazenamento. Experiéncias de Darcy e de Reynolds. Equagdes fundamentais
da hidrodindmica. Nocdes de hidroquimica e contaminacido de aquiferos. OscilacSes dos niveis piezométricos e deformacio do
aquifero. Superficies piezométricas. Tipos de captacdo. Ensaios de caudal e sua interpretacdo. Hidrogeologia de Portugal.

Programa tedrico detalhado

- Hidrogeologia: conceito, multidisciplinaridade, objectivos da disciplina.

- Distribui¢do dos recursos hidricos no Globo Terrestre. Consumo de agua, notas histéricas.

- Areas de estudo da hidrogeologia moderna: prospeccdo e pesquisa, métodos de captacdo, hidrodindmica, hidrogeoquimica,
hidrogeologia ambiental, hidrogeologia mineira, hidrogeologia cérsica, hidrogeologia de rochas porosas, hidrogeologia de rochas
fissuradas.

- Ciclo hidroldgico: precipitacdo, escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiracdo. Balanco hidrico. Evapotranspiracdo
potencial e real. Factores que regulam a evapotranspiracgao.

- Aquiferos. Aquiferos de permeabilidade intergranular e de permeabilidade por fissura. Conceitos de base do aquifero, tecto
do aquifero, superficie piezométrica, nivel piezométrico, nivel hidroestatico, espessura do aquifero. Tipo de aquiferos: livres,
confinados ou semi-confinados. Aquitardos, aquifugos e aquiclusos.

- Porosidade. Andlise granulométrica. Tipos de porosidade: total, eficaz. Conceitos de continuidade e descontinuidade, isotropia
e anisotropia, homogeneidade e heterogeneidade.

- Repartigdo da dgua no solo e subsolo: zonas de humidade.

- Coeficiente de armazenamento. Relagdo com a porosidade eficaz.

- Circulagdo em meios porosos. Movimento descendente (infiltragdo), movimento ascendente (capilaridade). Regimes de fluxo:
laminar e turbulento. Experiéncia de Reynolds. Velocidade critica e nimero de Reynolds. Nimero de Froude. Lei de Darcy.
Coeficiente de permeabilidade. Gradiente hidraulico. Transmissividade, difusividade.

- Propriedades fisicas dos fluidos. Peso e massa. Compressibilidade. Viscosidade. Tens3o superficial.

- Equagdes fundamentais da hidrodindmica. Equagdo da continuidade. Conservacdo da energia. Teorema de Bernoulli.

- Tipo de usos das dguas subterrdneas e contamina¢do. Influéncia da ac¢do antrdpica na qualidade das aguas subterréneas.
Contaminacdo difusa, linear e pontual: alguns exemplos. Intrusdo salina e modo como pode ser avaliada. Proteccdo de aguas
subterraneas. Proteccdo vertical e horizontal. Perimetros de protec¢ao de captagdes de dgua subterranea e suas condicionantes.
- Oscilagbes dos niveis piezométricos da dgua subterrdnea. Oscilages rapidas, oscilagdes de grande periodo, oscilagbes semanais.
Deformacgdo do aquifero. Efeito da mudanga de nivel das dguas superficiais: eficiéncia das marés. Eficiéncia barométrica.
Oscilagbes devidas a evapotranspiracdo. Oscilagdes rapidas n3o periédicas. Variagdes do nivel piezométrico originadas por
extraccBes de dgua subterranea. Oscilaces por efeito da precipitacdo. Oscilagdes provocadas em aquiferos recarregados por rios.
Flutuagdes de grande periodo: sucessdo de anos secos/ anos himidos, sobrexploracdo de aquiferos, modificagdo do regime dos
rios, modificagdo do regime de utilizagdo, grandes variagdes climaticas.

- Superficies piezométricas. Isopiezas. Linhas de fluxo.

- Hidraulica de captac¢des de agua subterranea. Tipo de captacdes e de fluxo gerado em cada um: furos, pogos, drenos e galerias,
sanjas, charcas, pocos de drenos radiais. Captacdes completas e incompletas. Razbes da execucdo de captag¢bes incompletas.
Ensaios de caudal: regime dindmico, regime permanente e n3o permanente. Efeitos da anisotropia e heterogeneidade dos
aquiferos reais. Caudal especifico e eficiéncia de um pogo. Curvas caracteristicas de uma captacdo: caudal-rebaixamento, caudal
especifico-rebaixamento. Ensaios a caudal constante ou caudal varidvel. Férmulas de Dupuit, Thiem, Jacob, Jacob-Hantush,
Hantush e de Theis.

- Hidrogeologia de Portugal: hidrogeologia do Macico Hespérico, das Orlas Mezo-Cenozdicas Ocidental e Algarvia e da Bacia
Terciaria do Tejo

Programa pratico detalhado

- Analise granulométrica. Férmula de Hazen. Coeficiente de Uniformidade.

- Execucdo de perfis geoldgicos, hidrogeoldgicos e técnicos com base em sondagens.

- Interpretacdo de ensaios de caudal com base nos métodos de Thiem, Theis, Jacob, Theis-recupera¢ao, método das imagens e
método das imagens de Hantush.
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Voltar

Técnicas de Campo em Geociéncias (GEO00763L)

Utilizacao da bussola em Geologia: Referéncia a declinagdo magnética e sua determinacdo em cartas topograficas a escala
1:25.000; Orientacdo da carta topografica a escala 1:25.000 através da bussola; Determinacdo de azimutes e localizagcdo no campo
pelo método dos azimutes inversos; Determinacao da atitude de um plano; Determinac¢do da atitude de uma linha.

Minerais e Rochas: lIdentificagdo e caracterizagdo de minerais, rochas sedimentares, rochas igneas e rochas metamorficas por
exame macroscopico;

Execucdo de perfis geoldgicos a escala do afloramento.

Execucdo de colunas estratigraficas sintéticas elaboradas com base nas observacdes efectuadas a escala do afloramento.
Elaboragcdo de plantas esquemdticas interpretativas das observacdes realizadas a escala do afloramento.

Utilizagdo do GPS na orientagdo e localizacdo geografica e na marcagdo de pontos no GPS e nas cartas topograficas de apoio ao
trabalho de campo.

Voltar

Geologia de Engenharia (GEO00745L)

Componente tedrica: 1- Introdugdo: Definicdo de Geologia de Engenharia (AIGE; UNESCO) , origem, evolugdo, principios.
Metodologia. Relagdes entre a Geologia de Engenharia e as outras disciplinas da Geotecnia (Mecénica de solos e Mecanica
das Rochas); Fontes de informaggo. 2 - Reconhecimento: Conceito e metodologia. 3 - Classificagdo de terrenos: Classificagdo
litoldgica; Classificagdo dos macigos quanto ao estado de alteracdo e grau de fracturacdo; Classificacdo para fins de Engenharia,
Solos, Rochas e Macicos Rochosos; Sistemas de Classificacdo Internacionais. 4 Descontinuidades: Definicdo e propriedades
geométricas e fisicas; Métodos de estudo das descontinuidades e sua representacdo. 5 - Prospeccdo Mecanica: Métodos: Pocgos de
prospeccdo. Galerias. Valas e trincheiras. Sondagens por fura¢do (trado, percusséo, rotacdo). Sondagens de penetracdo. Registos
e relatérios. 6 - Amostragem: Colheita de amostras: Amostras indeformadas; Amostras remexidas. Amostragem integral. 7 -
Prospeccdo geofisica. Método da resistividade eléctrica. Métodos sismicos de refrac¢do, directo e de reflexdo. Aplicacdo dos
métodos geofisicos a prospeccdo geotécnica. 8 - Ensaios "in situ”: Ensaios de penetracdo; Ensaio de molinete (',vane test{);
Ensaios de permeabilidade em solos (Lefranc) e rochas (Lugeon); Ensaios de deformabilidade (placa, macaco, pressiémetro,
dilatémetro); 9 - Alteracdo e alterabilidade de rochas em Geotecnia; Breves nogdes sobre alteracdo de rochas; Caracteriza¢do do
estado de alterac3do; Previsdo do comportamento de materiais rochosos naturais; Exemplos de aplicacdo.

Componente prética: 1 - Ensaios de laboratério: Analise granulométrica; Determinagdo dos limites de Atterberg; Ensaio de
expansibilidade; Ensaio de permeabilidade. 2 - Descricdo e identificacdo de solos: Classificacdo dos solos pelo Sistema Unificado;
Classificagdgo AASTHO para fins rodoviarios.

3 - Visita de estudo a obras geotécnicas.
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Voltar

Hidraulica (ERU00568L)

Cap 1 - Propriedades fisicas dos fluidos

1.1 - Massa voltimica, peso voliimico e densidade
1.2 - Viscosidade

1.3 - Tens3o de saturacdo do vapor de um liquido
1.4 - Solubilidade de gases em liquidos

1.5 - Forgas exteriores

Cap 2 - Hidrostatica

2.1 Lei hidrostatica de pressoes. Aplicacoes. Diagrama de pressoes.
2.2 Pressdo absoluta e pressao relativa.

2.3  Mandémetros liquidos.

2.4 Impulsdo hidrostatica.

Cap 3 - Hidrocinematica

3.1 Classificagdo do escoamento dos fluidos.

3.2 Equagido da continuidade.

Cap 4 Conceitos de Hidrodinamica.

4.1 Teorema de Bernoulli aplicado a liquidos perfeitos

4.2 Linha piezométrica e linha de energia

4.3 Teorema de Bernoulli aplicado a liquidos reais

Cap 5 - Estudo global dos escoamentos

5.1 Teorema de Bernoulli generalizado para tubos de fluxo

5.2 Leis de resisténcia

5.3 Perdas de carga continua e perdas de carga localizadas

5.4 Influéncia do tracado das condutas

5.5 Poténcia hidraulica

5.6 Bombas hidrdulicas

5.7 Escoamentos permanentes em condutas condicionadas por bombas
5.8 Teorema de Euler

Cap 6 - Escoamentos permanentes com superficie livre

6.1 Introducao

6.2 Escoamentos uniformes

6.2.1 Sec¢des simples

6.2.2 Distribuicdo de velocidades na sec¢do transversal

6.2.3 Seccdo de resisténcia minima

6.2.4 Seccbes mistas

6.2.5 Seccbes compostas

6.2.6 Seccdes fechadas

6.3 Aplicagcdo do Teorema de Bernoulli aos escoamentos com superficie livre
6.4 Energia especifica

6.5 Funcdo E=E(h) para Q=Qo. Regime critico, rapido e lento
6.6 Fungdo h=h(Q) para E=Eo

6.7 Numero de Froude e controlo do escoamento

Cap 7 - Medig¢des Hidraulicas. Escoamento por orificios e descarregadores
7.1 Orificios

7.2 Descarregadores

7.3 Método seccio - velocidade

Cap 8 - Escoamentos em meios porosos

8.1 Nocdes gerais

8.2 Lei de Darcy. Permeabilidade

8.3 Determinacdo da permeabilidade

8.4 Validade da Lei de Darcy

8.5 Aplicacdo da Lei de Darcy a meios homogéneos e isotrépicos

8.6 c Mborémipretesaonidireccionais e radiais Péagina 21 de 34
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Voltar

Detec¢do Remota e SIG (GEO00735L)
PARTE | Deteccdo remota

1.Conceitos e fundamentos de DR;

2.Fontes de informacgdo online;

3.Software;

4. Tipos de imagens;

5.Imagens satélites no espectro 6ptico;

6.Radar e Lidar

7.Manipulag3o e classificacdo de imagens digitais;
8.DR em Geologia estrutural e em cartografia geoldgica;
9.DR em recursos geoldgicos e prospecgdo;
10.DR em erosdo dos solos e em hidrogeologia

Parte Il - SIG

1.Introducdo ao ArcGlIS;
2.Utilizagao do ArCatalog
3.Digitalizagdo de pontos e linhas
4 .Georeferenciacao

5.Edicao de dados;

6.Trabalhar com tabelas;
7.Lay-out e apresentacdo de dados

Parte Il -
PARTE Il Desenvolvimento pratico
- Desenvolvimento de um projecto SIG utilizagdo informagdo e imagens de interesse geoldgico.

Voltar

Sedimentologia (GEO00760L)

A Sedimentologia enquadrada na Geologia, Indistria Extractiva, Geologia de Engenharia e Ciéncias do Ambiente. Génese das
rochas sedimentares. Sistematica das rochas sedimentares. Métodos de estudo das rochas sedimentares.Hidrodindmica do meio
(Ndmero de Reynolds e de Froude).Estruturas sedimentares (primarias e secundarias). Ambientes de sedimentag¢do: Continentais
(Fluvial, edlico, aluvionar, lacustre); Transicdo (estaurino, deltaico, litoral) e Marinhos (plataforma carbonadata). Ciclos de
sedimenta¢do. Bacias sedimentares e prospeccdo de jazidas ndo metdlicas.
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Voltar

Recursos Minerais (GEO00759L)

Introdugdo aos recursos geoldgicos: a sua posicdo, o contexto geoldgico e a sua utilidade;
Economia global de recursos geoldgicos:

A geologia de recursos minerais no contexto mais geral das ciéncias da Terra;

Prospeccdo mineira:

Métodos de prospeccdo geofisica
Métodos de prospeccao geoquimica

Anomalias geoquimicas
Halos primarios
Halos secundarios

Recursos energéticos: importancia; tipos; produ¢ao; consumo
Jazigos Minerais Metalicos:

Métodos de estudo em jazigos minerais metalicos - inclusoes fluidas e isdtopos estaveis
Jazigos ortomagmaticos

Jazigos disseminados e em stockwork

Skarns

Jazigos em veios

Sulfuretos macicos

Jazigos sedimentares

Exemplos portugueses

Recursos minerais marinhos: tipos e potencial econémico

Planicies abissais
Plataforma continental
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Voltar

Recursos Minerais (PE) (GEO01820L)

Introdugdo aos recursos geoldgicos: a sua posicdo, o contexto geoldgico e a sua utilidade;
Economia global de recursos geoldgicos:

A geologia de recursos minerais no contexto mais geral das ciéncias da Terra;

Prospeccdo mineira:

Métodos de prospeccdo geofisica
Métodos de prospeccao geoquimica

Anomalias geoquimicas
Halos primarios
Halos secundarios

Recursos energéticos: importancia; tipos; produ¢ao; consumo
Jazigos Minerais Metalicos:

Métodos de estudo em jazigos minerais metalicos - inclusoes fluidas e isdtopos estaveis
Jazigos ortomagmaticos

Jazigos disseminados e em stockwork

Skarns

Jazigos em veios

Sulfuretos macicos

Jazigos sedimentares

Exemplos portugueses

Recursos minerais marinhos: tipos e potencial econémico

Planicies abissais
Plataforma continental
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Voltar
Mecéanica de Solos e Fundagges | (GEO00518L)
A. Componente tedrica

1. Introdugao
1.1 Significado e ambito da mecanica dos solos
1.2 Desenvolvimento e estado atual da disciplina

2. Propriedades basicas dos solos

2.1 Definigdo de solo

2.2 Fase sélida

2.3 Fase liquida

2.4 Fase gasosa

2.5 Relagbes de massa e volume entre as fases do solo
2.6 Propriedades bésicas dos solos

2.7 Solos residuais

3. Identificacdo de solos

3.1 Introdugao

3.2 Amostragem

3.3 Preparagao de amostras

3.4 Granulometria

3.5 Limites de consisténcia

3.6 Indices de plasticidade, de liquidez e de consisténcia
3.7 Atividade das argilas

4. Classificagdo de solos para fins de Engenharia

4.1 Introducdo

4.2 Classificagco para fins rodovidrios (AASHTO)

4.3 Classificagdo Unificada de solos (ASTM D 2487-85)

4.4 Comparagdo das classificagdes AASHTO e Unificada de solos

5. Estado de tensdo nos macicos terrosos
5.1 Principio da tensdo efetiva

5.2 Estado de tensdo em repouso

5.3 Tensoes induzidas

6. Percolacdo. Escoamentos em meios porosos
6.1 Introducdo

6.2 Permeabilidade

6.3 Escoamentos bidimensionais. Redes de fluxo
6.4 Instabilidade de origem hidraulica

6.5 Capilaridade

7. Compressibilidade e consolida¢io

7.1 Introducgao

7.2 Relagdes tensdo-deformacdo em solos confinados
7.3 Célculo dos assentamentos por consolida¢io

7.4 Carregamento de estratos n3o confinados

7.5 Consolidacdo secundaria

7.6 Aceleragio da consolidagcao

8. Compactagdo

8.1 Introducido

8.2 Necessidades de compactacio

8.3 Ensaio de compactacdo tipo Proctor

8.4 Ensaio de compactacdo por vibracdo

8.5 Edriianpensodade compactacio Pagina 25 de 34
8.6 Recomendagdes quanto as condi¢des de compactacao

8.7 Controlo de compactacdo
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Voltar

Mecanica de Solos e Fundacdes (PE) (GEO01821L)

Componente tedrica:

Significado, objetivo e dmbito da Mecéanica dos Solos.

Propriedades bésicas dos solos. Definicdo de solo e macico terroso. Relagdes de massa e volume entre as fases do solo.
Identificagdo e classificagdo de solos para fins de Engenharia. Solos residuais.

Estado de tensdo nos macicos terrosos. Principio da tens3o efetiva.

Percolagdo. Permeabilidade. Escoamentos em meios porosos. Instabilidade de origem hidrdulica. Capilaridade.

Compressibilidade e consolidac3do de estratos de argila. Relacdes tensdo-deformacdo em solos confinados. Consolidacdo secunddria.
Compactagdo de solos. Equipamentos e controlo de compactag3o.

Resisténcia ao corte dos solos. Comportamento tensdodeformacdo dos solos. Critérios de rotura. Determinagdo experimental dos
pardmetros de resisténcia ao corte

Melhoramento de terrenos

Fundagdes superficiais

Componente prética:
Ensaios laboratoriais fisicos, de compactacdo, de compressibilidade e de resisténcia em solos
Visita de estudo a uma obra geotécnica

Voltar

Mecanica de Rochas (PE) (GEO01822L)

Considerag8es fundamentais {\ }newline

Os Macigos rochosos {\ }newline

Ensaios de laboratério e in-situ{\ } newline

Deformabilidade das rochas e macicos rochosos {\ }newline
Resisténcia das rochas e macicos rochosos{\ }newline
Tensoes internas em macicos rochosos

DO W

Voltar

Exploracdao de Georrecursos (PE) (GEO01823L)

Rochas e Minerais Industrias

1 - Explorag3o de Pedreiras (tipos de lavra e pardmetros condicionadores);

2 - Metodologias de Exploracdo de Pedreiras de Rochas Ornamentais (ciclo de trabalhos mineiros e equipamentos associados);
3 - Metodologias de exploragdo de pedreiras de inertes e cascalheiras (métodos de perfuragdo, explosivos e acessérios; carga e
transporte);

4 - Exploracdo subterrinea (fases de valorizacdo de um jazigo; métodos de desmonte; ciclo de trabalhos mineiros);
5 - Visitas técnicas a unidades extractivas sujeitas a um relatdrio por visita.

Agua Subterranea

1 - Métodos e Projectos de Captacdo de Aguas Subterraneas;

2 - Tipo de captagdes;

3 - Projectos de execucdo de captagdes;

4 - Métodos de perfuracdo;

5 - Aplicagdo aos diversos tipos de aquiferos;

6 - Dimensionamento de captacdes;

7 - Definicdo de didmetros de perfuracio e de didmetros de entubamento de captacdes;

8 - Dimensionamento de macicos filtrantes;

9 - Construcdo de captacdes;

10 - Ensaios de caudal;

11 - Definicdo de volumes de explorac3o;

12 - Definicdo de perimetros de protecgdo
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Voltar

Resisténcia de Materiais | (ERU00480L)

Conc. Basicos de RM

Mat. dicteis e frageis; Tens. e extens.; Trab. de deform.; Tenacidade e resiliéncia. Acos endurecidos; Fadiga; Princ. de
Saint-Venant; Sobreposicdo dos efeitos; Seguranca; Peca linear.

Esf. axial (EA)

Dimens. de pegas em EA; Deform. axiais; Estrut. isostdticas em tracgdo-compressdo axial (TCA); Estrut. Hiperestéticas (EH)
em TCA; EH em TCA na fase elasto-plastica.

Mom. flector

Flex. circular; Flex. circular composta; Influéncia de esforco transverso varidvel; Flex. em regime elasto-plastico.

Esf. transverso

Tens. tang. em planos paralelos a superf. neutra; Tens. tang. em sec¢les transv.; Estado de tens.

em pegas sujeitas a flex.

Mom. torgor

Em barra de sec¢do circular; Em pecas fechadas paredes finas; Em pecas rectangulares; Em pecas abertas paredes finas.

Def devidas a mom. flector

Deform em flex circular recta Teoremas de Mohr

Instabilidade em compr. axial

Carga critica de Euler; Apoios e carga critica; Tens. critica e coefic. de esbelteza; Dimens. em compr. axial

Voltar

Geofisica Aplicada (FIS00708L)

Introdug¢do aos métodos geofisicos

Método Gravitico

Método Magnético

Aplicacbes dos métodos dos potenciais

Sismica de Refraccdo

Sisimica de Refceccdo

Aplicagcdes dos métodos sismicos

Métodos Electromagnéticos - GPR

Aplicacbes dos métodos electromagnéticos e elécricos

Planificacdo de um levantamento geofisico utilizando os métodos Sismicos, eléctricos, GPR
Realizacdo de Trabalho de campo com GPR e Sismca de refraccdo
Realizacdo de um relatério final

Voltar

Geofisica Aplicada (PE) (FIS01824L)

| - INTRODUCAO - O problema directo e inverso. Propriedades fisicas. O sinal em G.A.

Il - METODOS ELECTRICOS - Propriedades elétricas de rochas. Lei de Archie. Secio geoelétrica. Método das resistividades.
Configuracdes de Wenner, Schlumberger e dipolo-dipolo. Perfis de resistividade e sondagens elétricas verticais; sua interpretacdo.
Il - METODOS GRAVIMETRICOS - Lei da atracdo universal. Causas geoldgicas e ndo geoldgicas da variacdo da aceleracdo da
gravidade. O gravimetro. Cartas e perfis gravimétricos e sua interpretacdo. Resposta gravitica de algumas formas simples.

IV- METODOS SiSMICOS - Elementos de teoria da elasticidade. Mddulos de elasticidade e seu significado. Reflexdo e refracio
de ondas; lei de Snell. Ondas P e ondas S e suas caracteristicas. Sismica de reflexdo e refracdo. Sismémetros e geofones. Método
de prospecao sismica de refracdo; graficos tempo-distancia.

V - DIAGRAFIAS - Diagrafias elétricas e nucleares.
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Voltar

Sondagens (GEO01825L)

1- Introduc¢do; 2- Planeamento de sondagens; 3- Sondagens por trado; 4- Sondagens a percussdo; 5- Caracteristicas geométricas
das sondagens; 6- Sondagens rotativas com recuperacdo de testemunho; 7- Amostradores; 8- Tubos de revestimento; 9- Sondagens
sub-aquaticas; 10- Sondagens Rotary; 11- Sondagens de petréleo; 12- Lamas de sondagem; 13- Sondagens roto-percussivas;
14- Sondagens mineiras; 15- Sondagens de reconhecimento geotécnico; 16- Sondagens para captagdo de dgua; 17- Filtros; 18-
Fabricantes de equipamentos.

Voltar

Sondagens (PE) (GEO01826L)

1- Introdugdo; 2- Planeamento de sondagens; 3- Sondagens por trado; 4- Sondagens a percussdo; 5- Caracteristicas geométricas
das sondagens; 6- Sondagens rotativas com recuperacdo de testemunho; 7- Amostradores; 8- Tubos de revestimento; 9- Sondagens
sub-aquaticas; 10- Sondagens Rotary; 11- Sondagens de petrdleo; 12- Lamas de sondagem; 13- Sondagens roto-percussivas;
14- Sondagens mineiras; 15- Sondagens de reconhecimento geotécnico; 16- Sondagens para captacdo de dgua; 17- Filtros; 18-
Fabricantes de equipamentos.

Voltar

Geoestatistica (GEO00516L)

Introducdo a diferentes tipos de dados em Geociéncias e a recolha e tratamento dos mesmos. Introducdo a Geoestatistica e as
fases do estudo geoestatistico. Linguagem de programacdo R como ferramenta de aplicacdo em Geostatistica. Andlise exploratdria
de dados. Estimagdo (ou predicdo) espacial. NocBes de teoria das varidveis regionalizadas.{\ }newline

Anidlise da estrutura espacial dos dados: variograma experimental. Andlise da estrutura espacial dos dados: variograma tedrico.
Estimacdo (ou predigdo) geoestatistica: krigagem. Nogdes de andlise multivariada de dados. Principais tipos de krigagem:
caracterizacdo geral e exercicios de aplicacdo em R. Simulag3o geoestatistica: caracterizacdo geral e exercicios de aplicacdo em R.

Voltar

Geoestatistica (PE) (GEO01827L)

Introducdo a diferentes tipos de dados em Geociéncias e a recolha e tratamento dos mesmos. Introducdo a Geoestatistica e as
fases do estudo geoestatistico. Linguagem de programacdo R como ferramenta de aplicacdo em Geostatistica. Anélise exploratdria
de dados. Estima¢do (ou predicdo) espacial. No¢Ges de teoria das varidveis regionalizadas.

Anilise da estrutura espacial dos dados: variograma experimental e modelacdo do variograma tedrico. Estimac3o (ou predi¢cdo)
geoestatistica: krigagem. No¢oes de andlise multivariada de dados. Principais tipos de krigagem: caracteriza¢do geral e exercicios
de aplicacdo em R. Simulacdo geoestatistica: caracterizagcdo geral e exercicios de aplicacdo em R.

Voltar

Seguranca e Higiene no Trabalho (GEO01828L)

1 - Regime juridico dos acidentes de trabalho.

2 - Andlise de riscos.

3 - Aspectos administrativos e organizacionais relacionados com a higiene e seguranca.
4 - Auditorias Técnicas de Seguranca no Trabalho.

5 - Higiene Industrial.

5.1 - Riscos Quimicos (sélidos, liquidos, gasosos e vapores).
5.2 - Riscos fisicos (ruido, térmico / ventilagdo, vibragdes).
6 - Ventilag3do.

7 - Seguranca Industrial.

7.1 - Riscos eléctricos.

7.2 - Incéndios.

7.3 - Ergonomia / cargas e movimentac3o.
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Voltar

Seguranca e Higiene no Trabalho (PE) (GEO01829L)
1 - Regime juridico dos acidentes de trabalho.

2 - Anaélise de riscos.

3 - Aspectos administrativos e organizacionais relacionados com a higiene e seguranca.
4 - Auditorias Técnicas de Seguranga no Trabalho.

5 - Higiene Industrial.

5.1 - Riscos Quimicos (sélidos, liquidos, gasosos e vapores).
5.2 - Riscos fisicos (ruido, térmico / ventilagdo, vibragGes).
6 - Ventilacao.

7 - Seguranca Industrial.

7.1 - Riscos eléctricos.

7.2 - Incéndios.

7.3 - Ergonomia / cargas e movimentag3o.

Voltar

Qualidade e Uso da Agua (QUI00574L)

Estrutura da molécula da dgua.

Algumas propriedades da dgua liquida. Interacdo soluto-solvente. Hidratag3o.
Comportamento cinético de alguns compostos na dgua. Os gases dissolvidos na dgua. O oxigénio. Fatores responsdveis pela
variacdo do oxigénio na agua.

Os i0es metdlicos na dgua. Precipitacdo, dissolugdo e complexagao.
Qualidade da agua.

Fontes de contaminagdo da dgua. Origem agricola, doméstica e industrial.
Tratamento da dgua para produgdo de dgua para abastecimento publico.
Indicadores de qualidade.

Tratamento das aguas residuais.

Modelacdo da qualidade da dgua.

Voltar

Monitorizagdo dos Recursos Hidricos (ERU00571L)

1 - Objectivos e métodos da monitorizagao;

2 - Dominios da monitorizagdo dos recursos hidricos (a dgua como recurso natural; conceitos de qualidade, fisica, quimica e
ecolégica, da dgua; classificagdes da qualidade da dgua; usos e consumos; gestdo integrada dos recursos hidricos);

3 - Medi¢des e observacdes (pardmetros e grandezas fundamentais a medir; estruturas de apoio as medic3es; sistemas e
equipamentos de aquisicdo de dados; sistemas e equipamentos de registo de dados; sistemas e equipamento de comunicagdo e
transmissdo de dados);

4 - Métodos de monitorizagdo dos recursos hidricos (recolha e armazenamento de dados; tratamento dos dados e informag&o;
disponibilizacdo da informag&o);

5 - Redes de monitorizagdo de recursos hidricos (as redes fundamentais; as redes complementares ou especificas; o SNIRH.).

Voltar

Rochas Industriais e Ornamentais (PE) (GEO01830L)

1 Enquadramento nacional e mundial das rochas ornamentais, variedades, comércio e indlstria;

2- Transformagdo de marmores, calcdrios, granitos e xistos (corte, serragem, polimento, acabamentos, flowsheets de fabricas);
3- Produg&o de agregados (fragmentacio e classificagdo);

4- Preparacdo de minérios (britagem, granulacdo, moagem, classificacio directa e indirecta, concentrac3o; flowsheets);

5 - Dimensionamento de fébricas de transformac3o de rochas ornamentais e de linhas de britagem;

6 - Prética laboratorial - ensaios de caracterizacdo de agregados (Marcagdo CE).

7 - Pratica empresarial.
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Voltar

Estabilidade de Taludes (PE) (GEO01832L)

Introducdo: Tipos de taludes; Causas da instabilidade de taludes. Influéncia das caracteristicas geoldgicas dos terrenos na
estabilidade de taludes.

Classificagdo dos movimentos de terrenos: Tipos de movimentos; Classificacdo baseada na velocidade de ocorréncia dos
movimentos; Consequéncias dos movimentos de terrenos.

Metodologia de estudo e tratamento de dados: Caracterizagdo geotécnica dos terrenos; Resisténcia ao corte; Prospecdo geotécnica;
Instalagcdo de instrumentos para a monitorizagdo geotécnica do talude; Tratamento e apresenta¢do dos dados.

Andlise da estabilidade de taludes: Métodos deterministicos (analises de equilibrio limite em roturas circulares, planares e por
cunha e andlises das tensdes e deformagdes para os casos mais complexos); Métodos probabilisticos; Escolha do método de anilise
de estabilidade. Software especializado para a

andlise da estabilidade de taludes.

Fundamentos sobre estabilizagdo e instrumentacdo de taludes.

Visita de estudo a obra de Engenharia.

Voltar

Geoquimica Aplicada (PE) (GEO01833L)

1. A geoquimica na interac¢do de geoesferas.

2. Equilibrio quimico: 16es em solu¢do aquosa e mobilidade idnica em fluidos naturais, Equilibrio acido-base nos fluidos aquosos
naturais.

3. Processo de éxido-reducdo: Ambientes sedimentares e pH e Eh, Interpretagdo de diagramas, A oxidagdo dos sulfuretos.

4. Geoquimica do processo de meteorizac3o.

4.a. Alteracdo das rochas dos monumentos: As principais rochas dos monumentos portugueses, Principais patalogias: caracte-
rizacdo e diagndstico, exemplos.

5. Adsorc3o e troca idnica na superficie dos minerais.

6. Minerais de neoformacgdo: Precipitacdo-dissolucdo e campos de estabilidade, Retencdo de elementos poluentes, Exemplos em
escombreiras e aterros.

7. Hidrogeoquimica e transporte de poluentes.

8. Geoquimica de metais potencialmente téxicos: Origens dos metais (antropogénicos e naturais), Mobilidade dos metais em
ambientes naturais, Exemplos de poluicdo “natural”, O exemplo das minas e escombreiras abandonadas

9. Estratégias de correc¢ao.

Voltar

Cartografia Geoldgica (PE) (GEO01834L)

A. Introducdo: Conceitos e objectivos. Importancia e dominios de aplicagdo da cartografia geoldgica. Relacdo com as outras
geociéncias.

B. Elementos para a elaboracdo de mapas geoldgicos: legenda, esquemas complementares e cortes geoldgicos; simbolos e
abreviaturas.

Metodologia - planificagcdo e elaboracdo do projecto, recolha e interpretacio de dados, elaboragdo de minutas de campo e trabalho
de gabinete.

C. Cartografia geoldgica de unidades e estruturas: individualizagcdo de estruturas; didpiros; cartografia de rochas sedimentares,
igneas e metamdrficas.

D. Introdugdo aos SIGs em Cartografia Geoldgica.

E. Referéncia e aplicacdes de cartografia geoldgica de interesse profissional.

F. Pratica: Aulas integradas de gabinete e de campo; Observacdo de fotografias aéreas, tratamento e representacdo dos dados
obtidos, elaboracao de graficos, desenhos, esquemas e relatério final. Aulas de campo constituidas por saidas de um dia para a
realizacao de mapas geoldgicos na escala de 1: 10 000.
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Voltar
Mecanica das Rochas (GEO00517L)
A. Componente tedrica

1 - Considerag¢bes fundamentais

1.1 - Significado e dmbito da Mecénica das Rochas

1.2 - Estado atual da disciplina

1.3 - Pardmetros importantes na distin¢do entre solo e rocha. Maci¢o rochoso e rocha
1.4 - Rochas e macigos rochosos de baixa resisténcia

2 - Os macicos rochosos

2.1 - Generalidades

2.2 - Material rochoso ou rocha

2.3 - Anisotropia dos materiais rochosos

2.4 - Alterac3o das rochas. Perfis de alteracdo

2.5 - Descontinuidades. Sua caracterizacio

2.6 - ClassificacGes dos materiais rochosos

2.6.1 - ClassificagOes geoldgicas

2.6.2 - ClassificagGes geotécnicas

2.7 - Classificacdes de macicos rochosos

2.7.1 - Grau de fracturagdo de um macico rochoso. indice de recuperacdo e R.Q.D.
2.7.2 - Classificagao tendo em conta o grau de alteragdo de um macigo rochoso
2.7.3 - Classificagdo da I.S.R.M.

2.7.4 - ClassificacOes para fins de obras subterraneas

2.7.5 - ClassificagGes quanto ao desmonte

2.8 - Caracterizagcdo geotécnica dos macicos rochosos. Trabalhos de prospecio

3 - Ensaios de laboratério e ensaios in situ

3.1 - Ensaios de laboratério

3.1.1 - Ensaios fisicos

3.1.1.1 - Massas voltmicas, porosidade e absor¢do de dgua
3.1.1.2 - Permeabilidade ao ar e dgua

3.1.1.3 - Expansibilidade

3.1.1.4 - Ensaio de desgaste em meio aquoso (" Slake durability”)
3.1.2 - Ensaios mecanicos

3.1.2.1 - Compressdo uniaxial

3.1.2.2 - Compressdo triaxial

3.1.2.3 - Tragdo direta simples

3.1.2.4 - Flexdo

3.1.2.5 - Fluéncia

3.1.2.6 - Corte e deslizamento de diaclases

3.1.3 - Ensaios indice

3.1.3.1 - Resisténcia a carga pontual (" Point Load Test")
3.1.3.2 - Ensaio esclerométrico (martelo de Schmidt)
3.1.3.3 - Ultrassons

3.2 - Ensaios in- situ

3.2.1 - Ensaios de deformabilidade (LFJ, BHD)

3.2.2 - Estado de tens3o (SFJ, STT)

3.2.3 - Corte e deslizamento de diaclases

4 - Deformabilidade das rochas e dos macicos rochosos

4.1 - Generalidades

4.2 - Curvas tensido-deformacdo. Principais tipos de comportamento dos materiais rochosos
4.3 - Fatores que influenciam o comportamento das rochas

4.4 - Fluéncia. Fases de evolucdo das deformagdes no tempo

4.5 - Reologia dos materiais rochosos. Modelos reoldgicos

4.6 - Anisotropia. Sua importancia no estudo dos macicos rochosos

%.6d de Défaeerbgsisimetrias da anisotropia. Corpo transv&téginmedte dsb8fbpo

4.7 - Caracterizagdo da deformabilidade das rochas e macigos rochosos

4.7.1 - Metodologias de caracteriza¢do da deformabilidade de um maci¢co rochoso
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Voltar

Exploracdo de Georrecursos (GEO00515L)

Rochas e Minerais Industrias

1 - Exploragdo de Pedreiras (tipos de lavra e pardmetros condicionadores);

2 - Metodologias de Exploracdo de Pedreiras de Rochas Ornamentais (ciclo de trabalhos mineiros e equipamentos associados);
3 - Metodologias de exploragdo de pedreiras de inertes e cascalheiras (métodos de perfuracdo, explosivos e acessérios; carga e
transporte);

4 - Exploracdo subterrinea (fases de valorizagdo de um jazigo; métodos de desmonte; ciclo de trabalhos mineiros);
5 - Visitas técnicas a unidades extractivas sujeitas a um relatério por visita.

Agua

1 - Métodos e Projectos de Captagdo de Aguas Subterraneas;

2 - Tipo de captacdes;

3 - Projectos de execugdo de captagdes;

4 - Métodos de perfuragdo;

5 - Aplicacdo aos diversos tipos de aquiferos;

6 - Dimensionamento de captagoes;

7 - Definicdo de didmetros de perfuracido e de didmetros de entubamento de captacdes;

8 - Dimensionamento de macicos filtrantes;

9 - Constru¢ao de captacoes;

10 - Ensaios de caudal;

11 - Defini¢do de volumes de exploragao;

12 - Definicdo de perimetros de proteccdo

Voltar

Rochas Industriais e Ornamentais (GEO00519L)

1 Enquadramento nacional e mundial das rochas ornamentais, variedades, comércio e indlstria;

2- Transformag3o de marmores, calcdrios, granitos e xistos (corte, serragem, polimento, acabamentos, flowsheets de fabricas);
3- Produg&o de agregados (fragmentag&o e classificagdo);

4- Preparagdo de minérios (britagem, granulagdo, moagem, classificacdo directa e indirecta, concentragdo; flowsheets);

5 - Dimensionamento de fabricas de transformacdo de rochas ornamentais e de linhas de britagem;

6 - Prética laboratorial - ensaios de caracterizacio de agregados (Marcag3o CE).
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Voltar

Estabilidade de Taludes (GEO01831L)

1- INTRODUCAO

1.1 - Consideracdes iniciais

1.2 - Tipos de taludes. Taludes naturais e de escavacao

1.3 - Causas da instabilidade de taludes. Causas externas e internas
1.4 - Evolugdo geomorfoldgica de taludes

1.5 - Influéncia das caracteristicas geoldgicas dos terrenos na estabilidade de taludes

2 - CLASSIFICACAO DOS MOVIMENTOS DE TERRENOS
2.1 - Introducao

2.2 - Influéncia do tipo de material

2.2.1 - Macicos terrosos

2.2.2 - Macicos rochosos

2.2.3 - Aterros e depdsitos de vertente

2.3 - Tipos de movimentos

2.3.1- Desmoronamentos

2.3.2 - Escorregamentos

2.3.3 - Tombamentos (toppling)

2.3.4 - Fluéncia (creep)

2.3.5 - Torrente de lama (mud flow) e torrente de detritos (debris flow)
2.3.6 - Movimentos complexos (mistos)

2.4 - Classificagdo dos movimentos de terrenos de acordo com a sua velocidade de ocorréncia

2.5 - Morfologia de um escorregamento rotacional
2.6 - Geomorfologia e tipos de movimentos de terrenos associados

2.7 - Consequéncias dos movimentos de terrenos. Conceitos de risco natural e desastre natural

3 - METODOLOGIA DE ESTUDO E TRATAMENTO DE DADOQOS
3.1 - Introducdo

3.2 - Metodologia dos estudos geoldgicos e geotécnicos em problemas de instabilidade de taludes
3.2.1 - Estudos preliminares. Reconhecimento geoldgico pormenorizado (litologia, hidrogeologia, dados estruturais, etc.)
3.2.2 - Prospec¢ao geotécnica. Instalacdo de instrumentos para a monitorizacao geotécnica do talude

3.3 - Caracterizagdo geotécnica dos terrenos. Resisténcia ao corte

3.3.1 - Classificagdo dos materiais geoldgicos: i) solos e macigos terrosos; ii) rochas e macigos rochosos

3.3.2 - Resisténcia ao corte dos solos. Critérios de rotura

3.3.3 - Resisténcia ao corte de rochas e descontinuidades. Critérios de rotura

3.3.4 - Resisténcia ao corte dos macicos rochosos. Critérios de rotura
3.4 - Mecénica de rotura dos taludes
3.5 - Tratamento e apresentacdo dos dados. Projecdo estereogréfica

3.6 - Avaliacao de taludes problematicos. Método de Markland. Resolugcdo de problemas préticos

4 - METODOS PARA AVALIACAO DA ESTABILIDADE DOS TALUDES
4.1 - Rotura por cunha

4.1.1 - Métodos de Hoek & Bray

4.1.1.1 - Método baseado na geometria da cunha

4.1.1.2 - Método baseado nas atitudes dos planos de fractura

4.1.1.3 - Método admitindo todos os factores

4.1.1.4 - Resolugdo de problemas praticos

4.2 - Rotura planar

4.2.1 - Condicdes de rotura planar

4.2.2 - Método analitico.

4.2.3 - Método gréfico

4.2.4 - Influéncia da dgua na estabilidade

4.2.5 - Profundidade e localizacdo da fenda de traccdo

4.2.6 - Inclinacdo do plano da superficie de rotura

4.2.7 - Resolucdo de problemas praticos

4.3 - Rotura circular
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4.3.2 - Nivel fredtico

4.3.3 - Métodos expeditos

4.3.3.1 - Método gréfico de Hoek & Bray
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Voltar

Geoquimica Aplicada (GEO00752L)

1. A geoquimica na interac¢do de geoesferas.

2. Equilibrio quimico: I8es em solu¢do aquosa e mobilidade idnica em fluidos naturais, Equilibrio dcido-base nos fluidos aquosos
naturais.

3. Processo de éxido-redugdo: Ambientes sedimentares e pH e Eh, Interpretagdo de diagramas, A oxidagdo dos sulfuretos.

4. Geoquimica do processo de meteorizag3o.

4.a. Alteracdo das rochas dos monumentos: As principais rochas dos monumentos portugueses, Principais patalogias: caracte-
rizacao e diagndstico, exemplos.

5. Adsorcdo e troca idnica na superficie dos minerais.

6. Minerais de neoformacgdo: Precipitagcdo-dissolucdo e campos de estabilidade, Retengdo de elementos poluentes, Exemplos em
escombreiras e aterros.

7. Hidrogeoquimica e transporte de poluentes.

8. Geoquimica de metais potencialmente téxicos: Origens dos metais (antropogénicos e naturais), Mobilidade dos metais em
ambientes naturais, Exemplos de poluicdo "natural”, O exemplo das minas e escombreiras abandonadas

9. Estratégias de correc¢ido.

Voltar

Cartografia Geoldgica (GEO00738L)

A. Introdugdo: Conceitos e objectivos. Importancia e principais dominios de aplicacdo da cartografia geoldgica. Relacdo com as
outras geociéncias.

B. Elementos para a elaboragdo de mapas geoldgicos. Mapas geoldgicos: conceito e classificagdes. Elementos fundamentais que
um mapa: legendas, esquemas complementares e os cortes geoldgicos; simbolos e abreviaturas cartograficas e estratigraficas,
utilizadas na representacdo grafica dos principais tipos de rochas sedimentares, igneas e metamérficas; simbolos cartograficos
utilizados na representacdo grafica da fauna e da flora. Representacdo cartografica das medidas e valores obtidos no terreno;
Metodologia seguida na cartografia geoldgica - planificacdo e elabora¢do do projecto, recolha e interpretacdo de dados, elaboragcdo
de minutas de campo e gabinete.

C. Cartografia geoldgica de unidades e estruturas geoldgicas: rochas sedimentares horizontais, monoclinais e isoclinais (indi-
vidualizagdo de estruturas (falhas, diaclases, etc.); diapiros; cartografia vulcanolégica; cartografia geolégica de rochas igneas;
cartografia geoldgica de rochas metamérficas (baixo, médio e alto grau).

D. Introducdo aos SIGs em Cartografia Geoldgica.

E. Referéncia e aplicacdes de cartografia geoldgica de interesse profissional.

Voltar

Geologia de Ambiente e Ordenamento do Territério (GEO01835L)
1- Riscos geoldgicos e ordenamento do territério.{\ }newline

2 - Riscos geolégicos associados ao ciclo da dgua{\ }newline

3 - Aguas subterraneas e riscos geolégicos{\ }newline

4 Riscos costeiros{\ }newline

5 Sismicidade{\ }newline

6 Solos e Erosdo

7 - Armazenamento geoldgico de CO2.

Voltar
Fiscalizagdo de Obras Hidraulicas (ERU00567L)
A uc n3o funcionou.
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