Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Licenciatura
Ciéncias da Terra e da Atmosfera (céd. 195)

Ramo Geologia

1.° Ano - 1.° Semestre
Ramo Geologia
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Andlise Matemitica | Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Fisica 1.1 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00691L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Inglés Al Elementar | Linguistica 0 Semestral | 45
LLTO1412L
Dindmica da Terra |: Atmosfera e Oceanos Fisica 6 Semestral | 156
F1S02195L
1.° Ano - 2.° Semestre
Ramo Geologia
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise Matematica Il Matemadtica 6 Semestral | 162
MATO00906L
Fisica 1.2 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00692L
Histéria e Evolugdo da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00756L
Inglés Al Elementar Il N&o Definido 0 Semestral | 45
LLTO01413L
Mineralogia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEOO02179L
Dindmica da Terra Il: do Nicleo a Crusta Fisica Geociéncias | 8 Semestral | 208
GEO02196L
2.° Ano - 3.° Semestre
Ramo Geologia
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise e Tratamento de Dados em Ciéncias da Terra e da | Fisica Geociéncias | 6 Semestral | 162
GEOO00730L| Atmosfera
Dindmica da Terra Ill: Processos Superficiais Geociéncias 3 Semestral | 80
GEOO00737L
Programacgéo Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
Materiais Geoldgicos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02194L
Optativa Livre
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2.° Ano - 4.° Semestre
Ramo Geologia

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas

Geohistéria e Bacias Sedimentares Geociéncias 9 Semestral | 234
GEOO00740L

Geologia de Campo | Geociéncias 3 Semestral | 78
GEOO00743L

Hidrogeologia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEO02180L

Fisica da Terra Fisica 6 Semestral | 156
FIS00698L

Fisica da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
FIS00694L

3.° Ano - 5.° Semestre
Ramo Geologia

Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas

Deformacgdo da Terra Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02182L

Clima e Alteragdes Climaticas Fisica 3 Semestral | 156
F1S02183L

Sistemas Geoquimicos Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00761L

Georrecursos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02181L

Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156
F1S02193L

* Projecto / Trabalho de fim de curso / Introducdo a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigacdo

3.° Ano - 6.° Semestre
Ramo Geologia

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Projecto / Trabalho de fim de curso / Introdugdo a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigacdo
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Geologia do Ambiente e Ordenamento Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00746L
Geologia Marinha Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00750L
SIGs em Ciéncias da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00766L
Geologia de Engenharia Geociéncias 6 Semestral | 159
GEOO00745L
Geologia de Campo Il Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00744L

Ramo Ciéncias Geofisicas
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1.° Ano - 1.°

Semestre

Ramo Ciéncias Geofisicas

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00900L
Anilise Matematica | Matematica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Fisica 1.1 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00691L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Inglés A1 Elementar | Linguistica 0 Semestral | 45
LLTO1412L
Dindmica da Terra |: Atmosfera e Oceanos Fisica 6 Semestral | 156
FIS02195L
1.° Ano - 2.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica Il Matemidtica 6 Semestral | 162
MAT00906L
Fisica 1.2 Fisica 5 Semestral | 136
F1S00692L
Histéria e Evolugdo da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00756L
Inglés A1l Elementar Il N&o Definido 0 Semestral | 45
LLTO01413L
Mineralogia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEOO02179L
Dinadmica da Terra Il: do Ndcleo a Crusta Fisica Geociéncias | 8 Semestral | 208
GEO02196L
2.° Ano - 3.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise e Tratamento de Dados em Ciéncias da Terra e da | Fisica Geociéncias | 6 Semestral | 162
GEOO00730L| Atmosfera
Dindmica da Terra Ill: Processos Superficiais Geociéncias 3 Semestral | 80
GEOO00737L
Programagio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
Materiais Geolégicos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEOO02194L
Optativa Livre
2.° Ano - 4.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Geohistdria e Bacias Sedimentares Geociéncias 9 Semestral | 234
GEOO00740L
Geologia de Campo | Geociéncias 3 Semestral | 78
GEOO00743L
Hidrogeologia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEOO02180L
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2.° Ano - 4.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Fisica da Terra Fisica 6 Semestral | 156
FIS00698L
Fisica da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
F1S00694L

3.° Ano - 5.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas

Deformagdo da Terra Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02182L

Clima e Alteragdes Climaticas Fisica 3 Semestral | 156
F1S02183L

Métodos Matemdticos da Fisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS00720L

Georrecursos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02181L

Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156
FIS02193L

* Projecto / Trabalho de fim de curso / Introducdo a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigagdo

3.° Ano - 6.° Semestre
Ramo Ciéncias Geofisicas

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Projecto / Trabalho de fim de curso / Introdu¢do a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigacdo
Geologia de Campo Il Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00744L
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
SIGs em Ciéncias da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00766L
Métodos Computacionais Matematica 6 Semestral | 156
MAT02184L
Sismologia Fisica 6 Semestral | 156
FIS00725L
Andlise e Processamento de Sinal Fisica 6 Semestral | 156
FIS00681L

Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco

1.° Ano - 1.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemitica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Anidlise Matematica | Matematica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Fisica 1.1 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00691L
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1.° Ano - 1.°

Semestre

Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Inglés Al Elementar | Linguistica 0 Semestral | 45
LLTO1412L
Dindmica da Terra I: Atmosfera e Oceanos Fisica 6 Semestral | 156
F1S02195L
1.° Ano - 2.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise Matematica Il Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00906L
Fisica 1.2 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00692L
Histéria e Evolugdo da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00756L
Inglés Al Elementar Il N3o Definido 0 Semestral | 45
LLTO01413L
Mineralogia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEO02179L
Dindmica da Terra Il: do Nicleo a Crusta Fisica Geociéncias | 8 Semestral | 208
GEO02196L
2.° Ano - 3.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
Andlise e Tratamento de Dados em Ciéncias da Terra e da | Fisica Geociéncias | 6 Semestral | 162
GEOO00730L| Atmosfera
Dindmica da Terra Ill: Processos Superficiais Geociéncias 3 Semestral | 80
GEOO00737L
Programacio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
Materiais Geoldgicos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEOO02194L
Optativa Livre
2.° Ano - 4.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Geohistdria e Bacias Sedimentares Geociéncias 9 Semestral | 234
GEOO00740L
Geologia de Campo | Geociéncias 3 Semestral | 78
GEOO00743L
Hidrogeologia Geociéncias 6 Semestral | 162
GEO02180L
Fisica da Terra Fisica 6 Semestral | 156
FIS00698L
Fisica da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
FIS00694L
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3.° Ano - 5.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Deformag3o da Terra Geociéncias 8 Semestral | 208
GEOO02182L
Clima e Alteragdes Climaticas Fisica 3 Semestral | 156
F1S02183L
Métodos Matemdticos da Fisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS00720L
Georrecursos Geociéncias 8 Semestral | 208
GEO02181L
Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156
FIS02193L
* Projecto / Trabalho de fim de curso / Introdugdo a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigacdo
3.° Ano - 6.° Semestre
Ramo Ciéncias da Atmosfera e do Espaco
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Projecto / Trabalho de fim de curso / Introdu¢3o a inves- | Fisica Geociéncias | 12 Semestral | 312
FIS00731L | tigagdo
Geologia de Campo Il Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00744L
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
SIGs em Ciéncias da Terra Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO00766L
Métodos Computacionais Matematica 6 Semestral | 156
MAT02184L
Introdugdo a Oceanografia Fisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS00712L
Fisica Solar e Planetaria Fisica 6 Semestral | 156
FIS00707L
Dindmica da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
FIS02178L
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Condicoes para obtencao do Grau:
Ciéncia da Terra e da Atmosfera
Para obtengdo do grau de licenciado em Ciéncia da Terra e da Atmosfera é necessario obter aprovagdo a 156 ECTS em unidades de curriculares obrigatérias e 24 ECTS em unidades curriculares optativas de

acordo com a especializacdo escolhida (Especializagdo em Geologia; Especializacdo em Ciéncias da Atmosfera e do Espaco e Especializacdo em Ciéncias Geofisicas), distribuidas da seguinte forma:

1° Ano

1° Semestre:

5 UC Obrigatdrias num total de 29 ECTS
2° Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 31 ECTS

2° Ano

3° Semestre

4 UC Obrigatdrias num total de 23 ECTS
1 UC Optativa livre num total de 6 ECTS
4° Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

3° Ano

5% Semestre

4 UC Obrigatdrias num total de 25 ECTS

1 UC Optativas a escolher de acordo com a especializagdo escolhida num total de 6 ECTS
6° Semestre

2 UC Obrigatdrias num total de 18 ECTS

UC Optativas a escolher de acordo com a especializagdo escolhida num total de 12 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica | (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

AplicagGes lineares.

Valores e vetores préprios.

Geometria do plano e do espago.

Formas quadraticas.
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Voltar

Andlise Matematica | (MAT00905L)

1. Sucessdes Reais

1.1. Nog3o de sucessao

1.2. Limite de uma sucessao. Propriedades dos limites.

1.3. Sucessées limitadas.

1.4. Limites infinitos.

1.5. Sucessbes mondtonas. Subsucessdes.

1.6. Teoremas sobre sucessoes limitadas.

1.7. Sucesses definidas por recorréncia.

2. Séries Numéricas

2.1 Nogao de série.

2.2 Séries importantes: geométricas, de Mengoli e de Dirichlet.
2.3 Propriedades gerais das séries.

2.4 Séries de termos n3o negativos.

2.5 Séries de termos sem sinal fixo.

2.6 Séries absolutamente convergentes.

3. Funcdes Reais de Varidvel Real

3.1. Nogido de limite e de continuidade.

3.2. Propriedades globais das fun¢des continuas.

4. Calculo Diferencial em R

4.1. Derivada de uma fungdo num ponto. Regras de derivagdo.
4.2. Fungdes diferencidveis. Teoremas fundamentais.

4.3. Derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor.

4.4, Séries de poténcias.

5. Célculo Integral em R

5.1. Primitivas. Métodos gerais de primitivacao.

5.2. Definicdo do integral de Riemann e sua interpretacdo geométrica.
5.3. Propriedades do integral de Riemann.

5.4. Teorema fundamental da Anélise e suas consequéncias.
5.5. Aplicagdes do calculo integral.

5.9. Extensdo da noc¢do de integral: integral impréprio
5.8.1 Critérios de convergéncia para integrais improprios.
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Voltar
Fisica 1.1 (FIS00691L)

Resumo do programa

Fisica e medicdo. Vectores. Movimento rectilineo a uma dimensao. Movimento a duas e trés dimensbes. Leis de New-
ton do movimento. Trabalho e energia. Sistemas de particulas e conservacdo do momento linear. Rotag¢do. Lei da atracgcdo
universal.

Calor e temperatura. Lei dos gases ideais e teoria cinética. 12 e 22 leis da Termodindmica.

Programa detalhado
PARTE | INTRODUCAO
Fisica e medigdo

Introdu¢do. Medi¢es. Sistema Internacional de Unidades. Andlise dimensional. Notagdo cientifica. Algarismos significa-
tivos. Ordens de grandeza

Vectores

Vectores e escalares. Igualdade de dois vectores. Adicdo geométrica de vectores. Subtraccdo de vectores. Multiplicacdo
de um vector por um escalar. Vectores unitadrios e componentes de um vector. Operacdes com vectores utilizando coordenadas
cartesianas. Soma e subtracc3o de vectores. Produto interno ou produto escalar. Produto externo ou produto vectorial

PARTE Il MECANICA
Movimento rectilineo, a uma dimensao

Posicio e deslocamento. Velocidade média. Velocidade instantdnea. Aceleracdo. Estudo do movimento com aceleracdo
constante. Queda livre de corpos sujeitos a accdo da gravidade

Movimento a duas e trés dimensdes

Posicio e deslocamento. Velocidade média e velocidade instantdnea. Aceleracdo média e aceleracdo instantdnea. Movi-
mento de projécteis. Movimento circular uniforme. Aceleracdo tangencial e aceleracdo radial , num movimento curvilineo

Leis de Newton do movimento

Conceitos de forca e de massa. 12 lei de Newton. Referenciais inerciais.2? lei de Newton. 3? lei de Newton. Exemplos
de aplicagdo. Forcas de atrito. Novas aplica¢des das leis de Newton.

Trabalho e energia

Energia cinética. Trabalho. Trabalho e energia cinética. Aplicacdo a varios tipos de forcas. Energia potencial. Forgas
conservativas e ndo conservativas. Energia potencial gravitica. Energia potencial eldstica. Conservacao de energia mecanica

7. Sistemas de particulas e conservacdo de momento linear

O centro de massa. Movimento do centro de massa. Momento linear. Conservacdo do momento linear. Impulso e momento
linear. Colisdes elasticas. ColisGes ineldsticas

8. Rotacdo

Movimento de rotacio e deslocamento angular, Velocidade angular e aceleracdo angular. Movimento de rotacdo, com aceleragao
angular constante. Varidveis angulares e varidveis tangenciais. Aceleracdo centripeta e aceleragcdo tangencial. Torque. Relagao
entre torque, aceleracao angular e momento de Inércia. Energia cinética de rotacdo. Trabalho e energia no movimento de rotag3o.
Momento angular. Conservacdo do momento angular.

Equilibrio
htlodagiourEodicdes de equilibrio. Centro de gravidadePdginm® ebeerfblos de equilibrio estaticolEstatitickltte gl B¢j®3,/2024

Lei da atracg¢do universal. Gravidade



Voltar

Quimica Geral (QUI01090L)

1. Constituicdo da matéria

Tabela periddica

Ligacdo quimica

Estados de agregacdo da matéria
Soluces

Termodinamica quimica

Equilibrio quimico

Equilibrio em sistemas heterogéneos
9. Equilibrios iénicos em sistemas homogéneos: acido-base
10. Electroquimica

11. (capitulo opcional)

Quimica dos seres vivos

Quimica da corros3o

Cinética quimica

N RAEWN

Voltar

Inglés Al Elementar | (LLT01412L)

A) Topics (classes will be structured around 6 units of the book New Headway Elementary, student's book and workbook):
Hello!; Your world; All about you; Family and friends; The way | live; Every day.

B) Grammar practice and language functions: nouns and adjectives; definite and indefinite articles; pronouns (personal
subject / object ; possessive / demonstrative); possessive adjectives; possessive &lsquo;s; question words (what, who, where,
why, how); present and past simple of verbs; interrogative and negative forms; numbers (ordinal and cardinal); Adverbs of time
and frequency; prepositions of time, place and movement.

Voltar

Dindmica da Terra |: Atmosfera e Oceanos (FIS02195L)

| - ATMOSFERA 1- Atmosfera Composicdo e Estrutura  2- Energia - Calor e Temperatura; Radiac3o Solar e terrestre;
Interac¢ao da radiacdo com a atmosfera; Balancos de Radiagdo  3- Luz, Cor e Optica Atmosférica  4- Temperatura,
Pressdao e Humidade 5- Orvalho, Geada, Nevoeiro e Nuvens 6- Estabilidade, Desenvolvimento de Nuvens e Precipitagdo
7- Vento 8- Métodos e Técnicas de Observacdo da Atmosfera 9- Circulacdo Geral atmosférica 10- Massas de
Ar, Frentes, Ciclones e Anticiclones Il- OCEANQOS 11- Interaccdo Litosfera-Hidrosfera-Biosfera-Atmosfera; Composicio
quimica dos Oceanos; Ciclos geoquimicos do Carbono e do Calcio 12- Clima de agitacdo maritima; Eros3o, transporte e balango
sedimentar. 13- O Ciclo Hidrolégico. Os Oceanos Composicdo e Estrutura Propriedades Fisicas dos Oceanos 14- Leis
Fundamentais e equagdes basicas do movimento em Oceanografia 15- Marés, Correntes e circulacdo oceadnica [1l- CLIMA
16- Sistema Climatico e Clima 17- Balango de Energia global. Variabilidade climética

* Uc de recuperagio Pagina 10 de 29 Ultima atualizacio em 27/03,/2024



Voltar

Andlise Matematica Il (MATO00906L)

1. Elementos de Algebra vetorial. Estrutura linear do espaco Rn. Formas lineares e quadraticas. Subespacos e hiperplanos afins.

2. Nocdes topolégicas. Conjuntos abertos, fechados, compactos. Teorema de Bolzano-Weierstrasse. Curvas e caminhos em Rn.
Conjuntos conexos e convexos. Sucessdes. Limites e sublimites.

3. Fungdes de vdrias varidveis. Dominio e grafico. Conjuntos de nivel. Formas de definicdo. Exemplos. Superficies de 22 ordem.

4. Limite de uma fung¢do segundo Cauchy e segundo Heine. Limites iterados. Continuidade.

5. Derivadas parciais e direcionais. Gradiente e as suas propriedades.

6. Diferenciabilidade. Diferencial total. Continuidade de fun¢des diferencidveis. Exemplos e contraexemplos. Condic3o suficiente
de diferenciabilidade. Sentido fisico e geométrico. Reta normal e plano tangente.

7. Célculo diferencial. Regra de cadeia. Teorema de fung¢des implicitas.

8. Aplicacdes diferencidveis. Matriz de Jacobi e Jacobiano.

9. Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior. Teorema de derivadas mistas. Férmula de Taylor.

10. Extremos locais. Condi¢des de primeira e de segunda ordem. Matriz Hessiana. Critério de Silvestre. Extremos condicionados.
Regra de multiplicadores de Lagrange.

11. Medida de Jordan em espagos Rn. Defini¢do e propriedades bésicas.

12. Célculo integral para fun¢bes de vérias varidveis. Integracdo dupla e tripla. Redugdo aos integrais iterados.

13. Mudanga de varidveis nos integrais duplos e triplos. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. O sentido geométrico do
médulo de Jacobiano.

14. Aplicacdes geométricas, fisicas e econémicas dos integrais duplos e triplos.

15. Integrais curvilineos de 12 e de 22 espécie. Reducdo ao integral simples. Aplicacdes. Comprimento de curva.

16. Férmula de Green. Independéncia do integral em relagdo ao caminho de integracdo. Primitivag3o.

17. Integrais de superficie de 1° e de 22 espécie. Redugdo ao integral duplo. Aplicagdes.

18. Férmulas de Stocks e de Gauss-Ostrogradski.

19. Campos escalares e vetoriais. Fluxo e circulacdo. Divergéncia e rotacional. Simbolismo de Hamilton.

20. Operacdes diferenciais de segunda ordem. Operador de Laplace. Equacg3o de color.
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Voltar
Fisica 1.2 (FIS00692L)
PARTE | ELASTICIDADE E FLUIDOS

1.Propriedades eldsticas
Tens&o e deformacdo. Médulo de Young. Tensdes de corte (ou de cisalhamento) e distor¢cdes. Tensdo hidraulica.

2.Fluidos

2.1Introdugdo

Massa volimica. Densidade. Pressdo num fluido

2.2.Fluidos nao viscosos

2.2.1. Fluidos em repouso. Diferenca de pressido entre dois pontos de um fluido. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes
2.2.2. Fluidos em movimento. Linhas de corrente. Equacdo da continuidade. Equagdo de Bernoulli

2.3. Fluidos viscosos. Viscosidade. Escoamento laminar. Escoamento laminar num tubo. Lei de Poiseuille. Determinacio da
viscosidade de um fluido através da queda de um corpo no seu interior. Escoamento turbulento.

2.4. Forcas de coesdo em liquidos. Tens3o superficial. Explicagdo de acordo com a teoria molecular. Angulos de contacto.
Capilaridade. Lei de Laplace.

PARTE Il ONDAS

3.0ndas.

Ondas transversais e ondas longitudinais. Ondas periddicas. Velocidade e  propaga¢do de ondas.

Descricdo matemdtica de uma onda. Ondas harménicas. Energia transmitida por ondas harmdnicas numa mola ou corda esticada.
Ondas sonoras. Ondas sonoras harménicas. Energia associada a ondas sonoras harménicas. Intensidade de uma onda. Nivel
sonoro

Efeito Doppler. Movimento de uma fonte sonora com velocidade vS, mantendo-se o observador fixo. Observador em movimento.
Fonte sonora parada. Fonte e observador em movimento. Velocidades supersénicas. Ondas de choque.

4.Sobreposicdo e interferéncia de ondas

Principio da sobreposicdo. Interferéncia de ondas harménicas. Interferéncia de ondas sonoras provocada por percursos diferentes.
Batimentos.

Ondas estacionarias. Reflexdes nas fronteiras da corda. Ondas estaciondrias e ressonancia. Corda fixa nas duas extremidades.
Corda fixa apenas numa extremidade. Ondas sonoras estacionarias.

PARTE IlI-ELECTRICIDADE E MAGNETISMO

5.Forcas eléctricas e campos eléctricos

Cargas eléctricas. Condutores e isoladores. Lei de Coulomb. Forgas exercidas por um conjunto finito de cargas.

Campo eléctrico associado a cargas pontuais. Campo eléctrico originado por um dipdlo. Linhas de campo. Movimento de cargas
pontuais em campos eléctricos. Dipdlos eléctricos em campos eléctricos

Campo eléctrico associado a distribuicoes continuas de carga. Fluxo eléctrico. Lei de Gauss. Aplicagdes da lei de Gauss. Calculo
do campo eléctrico originado por uma distribuicdo de carga com simetria esférica. Geometria plana- Campo originado por uma
distribuicdo de carga num plano de dimens3o infinita. Simetria cilindrica-campo originado por uma linha de carga infinitamente
longa, com densidade de carga uniforme. Condutores em equilibrio electrostatico.

6.Potencial eléctrico e energia potencial eléctrica

Introducdo. Diferenca de potencial. Potencial associado a um sistema de cargas pontuais. Calculo do campo eléctrico a partir do
potencial.

Potencial associado a distribui¢Ges continuas de carga eléctrica. Potencial de uma esfera uniformemente carregada. Potencial e
um plano infinito de carga. Potencial associado a uma linha infinita de carga eléctrica.

Linhas equipotenciais. Energia potencial eléctrica de um sistema de cargas pontuais.

Capacidade ou capacitancia. Condensadores de placas planas paralelas. Condensador cilindrico. Condensador esférico. Associa¢coes
de condensadores.

Energia armazenada no campo eléctrico, entre as placas de um condensador. Condensadores com dieléctricos. Energia armazenada
pelo condensador na presenca de um dieléctrico. Visdo molecular de um dieléctrico.

7.Corrente eléctrica e circuitos DC

Introducdo. Corrente eléctrica. Resisténcia e lei de Ohm.Energia eléctrica e poténcia, em circuitos eléctricos. Forca electromotriz.
Addoclagdespdeassisténcias. Associacio de resisténcias efdgine. 1Asde@9cio de resisténcias em pbhitila atualizagio em 27/03 /2024
Leis de Kirchhoff. Circuitos com apenas uma malha. Circuitos contendo varias malhas.

Circuitos RC. Carga de um condensador. Descarga de um condensador.



Voltar

Histéria e Evolugdo da Terra (GEO00756L)

Introducdo a quarta dimens3o: tempo. A Evolucdo, os fésseis e o tempo: tabela estratigrifica. O Big- Bang e a origem do
Universo.A origem das estrelas. Nucleosintese e a origem dos elementos. Formacg&o do sistema solar (incluindo Terra).Génese dos
planetas e as diferencas entre planetas teldricos e gasosos. Os meteoritos como testemunhos do inicio a formag3do do sistema solar.
Impactos tardios e o sistema Terra-Lua. Diferenciacdo geoquimica dos elementos. Diferenciacdo manto-niicleo. Génese da crusta.
Origem dos continentes e dos oceanos. As atmosferas primitivas. Busca pela origem da vida e da fotossintese; Ferro, carbono
e o incremento do oxigénio atmosférico. Ambientes no Arcaico e Proterozdico. SnowBall e a Explosdo de vida no Cambrico.
Colonizacdo dos continentes: plantas e animais no Paleozdico. Extingdes em massa na transicdo Permo-Tridsico. Gonduana,
Laurdsia, e o supercontinente Pangeia.Evolucdo dos dinossauros e de outros répteis. Fracturacdo da Pangea, nannoplankton e
efeito de estufa no Cretacico. Clima no Cenozdico e o ultimo milénio, presente e futuro.

Voltar
Inglés Al Elementar Il (LLT01413L)
3. Conteddos Programaticos: - There is/are; Prepositions in, on, under, next to; rooms and furniture; in and out of town;

directions- was/were born; Past simple - irregular verbs; saying years and dates; people and jobs; have/do/go;- Past simple - regular
and irregular verbs; weekend activities; time expressions; sports and leisure; seasons; making conversation; going sightseeing-
can/can't; adverbs; requests and offers; verbs/verbs 4+ noun/adjective + noun; opposite adjectives; everyday problems- I'd like...;
some and any; like and would like; shopping; food; in a restaurant; signs all around- Present Continuous/Present Simple; colours;
clothes; opposite verbs- Future plans; transports; social expressions
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Voltar

Mineralogia (GEO02179L)

1. Introducdo

Histéria da Mineralogia.

A Mineralogia como ciéncia.

Relagdes com outras ciéncias e com as ciéncias ambientais em particular.

2. Conceito de mineral

Conceito actual de mineral, mineraldides e vidro.

A importancia econémica dos minerais.

Tipos estruturais da matéria: Matéria cristalina; Matéria amorfa.
Noc3o de cristal.

3. Nocgoes elementares de cristalografia

Breves nocGes de cristalografia estrutural - teoria reticular.
Periodicidade da matéria cristalina - redes de Bravais.

Breves no¢Ges de cristalografia morfoldgica - formas cristalinas.
Sistemas cristalograficos - pardmetros a, b, ¢; a, b e g.
Relagbes axiais.

indices de Miller - significado e utilidade.

4. Cristaloquimica

Distribuicdo e abundancia dos elementos quimicos na crusta terrestre.

O significado das férmulas quimicas dos minerais.

Tipos de ligacdes: idnica, covalente, metalica, Van der Walls e pontes de Hidrogénio.
Raio iénico; niimero e poliedro de coordenacio.

Propriedades quimicas dos minerais: Isomorfismo, solu¢do sélida e diadoquia.
Polimorfismo e factores determinantes.

Pseudomorfismo.

5. Propriedades fisicas dos minerais

Cor e trago; Brilho; Luminescéncia; Diafaneidade; Refringéncia; Densidade; Habito;
Dureza; Fractura, Clivagem e Particdo; Condutibilidade; Magnetismo, Radioactividade e
Piezoelectricidade.

6. Cristaldptica

O microscépio petrogréfico: Luz polarizada, polarizador e analisador. indices de refraccdo, relevo e orla de Becke.

Tipos de minerais em luz polarizada: minerais opacos, isétropos e anisétropos.

Minerais isétropos (sistema cubico): indicatriz ptica e indices de refracgdo; o efeito do analisador em minerais do sistema ctibico.
Tipos de minerais anisdtropos: minerais uniaxiais e biaxiais.

Minerais uniaxiais (sistema tetragonal e hexagonal): observacdes em luz polarizada, indicatriz éptica, indices de refracgdo, raios
ordindrio e extraordindrio. Birrefrangéncia e sec¢les extintas.

Noc3o de atraso, carta de Michel-Levy, tintas de interferéncia, alongamentos, compensadores (lamina de gesso), extin¢do recta e
obliqua, angulo de extingdo. Figuras de interferéncia, isdgiras, isocromaticas e sinal dptico.

Minerais biaxiais (sistema triclinico, monoclinico e ortorrdmbico): indicatriz Sptica, figuras de interferéncia, isgiras, isocromaticas,
angulo 2V, bissectriz aguda e sinal ptico.

7. Representagdes graficas
Representagbes graficas bindrias e terndrias das variedades composicionais dos minerais.
O exemplo das solucdes sdlidas.

8. Mineralogia sistematica

Introducao a sistematica dos minerais.

Noc¢des de classe, familia, grupo, espécie e série mineral.

Classe dos elementos nativos.

Classe dos sulfuretos e sulfossais.

Classe dos 6xidos e hidréxidos.
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Classe dos carbonatos.

Classe dos tungstatos.

Classe dos sulfatos e fosfatos.



Voltar

Dinamica da Terra Il: do Niicleo a Crusta (GEO02196L)

Terra um planeta dindmico resultado da interaccdo entre sistemas naturais. Introdugdo aos materiais geoldgicos: minerais e
rochas. Estrutura da Terra (zonamento quimico e fisico) e sua forma. Balango térmico e energético. Campos geomagnético e
gravitico. O tempo geoldgico e a datacdo das rochas. Os principais ciclos terrestres (i.e. hidroldgico e tecténico) e sua relacio
com o ciclo das rochas. Tectdnica de Placas; uma explicagdo unificadora. Ciclo de Wilson; uma abordagem dindmica. Da
Tecténica de Placas a estrutura sismica da Terra. Interacgdo entre os ciclos tecténico e o hidroldgico.
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Voltar

Anidlise e Tratamento de Dados em Ciéncias da Terra e da Atmosfera (GEO00730L)
1. Introdugdo{\ }newline

Interesse e aplicagdes{\ }newline

Tipos de dados. Escalas de medicao.

2. Amostragem{\ }newline

Medidas de tendéncia central{\ }newline

Medidas de dispersdo{\ }newline

Variancia e intervalo da amostra{\ }newline

Funcdes de distribuicdo empiricas e histogramas{\ } newline

Distribui¢cdes de amostragem a partir de uma populagdo normal

3. Andlise exploratéria e grafica de dados{\ }newline

Anidlise gréfica de populacdo (histogramas, box plots, gréficos de probabilidade, plots Q-Q){\ }newline
Comparacdo entre populagdes (histogramas, box plots, gréficos de probabilidade, plots{\ }newline
QQ,scatterplots){\ }newline

Gréficos para dados multivariados

4. Probabilidade{\ }newline

Espaco de resultados; Acontecimentos{\ }newline

Noc¢&o de probabilidade. Teoremas associados{\ } newline

Probabilidade condicionada. Probabilidade composta. Probabilidade total. Teorema de{\ }newline
Bayes{\ }newline

Acontecimentos independentes.

5. Varidveis aleatdrias; fun¢des de distribuicdo discretas e continuas{\ }newline

Varidveis aleatdrias. Funcio de distribuicdo: tipos de varidveis aleatérias.{\ }newline
Varidveis aleatdrias discretas{\ }newline

Distribuicdo uniforme discreta{\ }newline

Distribui¢do binomial{\ }newline

Distribui¢do de Poisson{\ }newline

Varidveis aleatérias continuas. Fung¢do densidade de probabilidade{\ } newline

Distribuicdo uniforme continua{\ }newline

Distribuicdo normal{\ }newline

Distribuicdo exponencial

6. Estimacdo de parametros e teste de hipSteses{\ }newline

Intervalos de confianga para a média de uma populagdo normal{\ }newline

Intervalos de confianga para a diferenca de duas médias de populagBes normais{\ }newline
Intervalos de confianca para a varidncia de uma populagdo normal{\ }newline

Testes de hipdteses para a média de uma populagdo normal

Testes de hipdteses sobre a igualdade das médias de duas populagdes normais{\ } newline
Testes de hipdeses para a varidncia de uma populagdo normal{\ } newline

Métodos n3o-paramétricos: testes de Mann-Whitney e de Ktuskai-Wallis

7. Andlise de Variancia{\ }newline

Anilise de variincia a um factor{\ }newline

Anilise de varidncia a um factor com amostras de tamanho diferente{\ }newline

Andlise de variancia a dois factores

8. Correlagdo e Regressdo{\ }newline

Distribuicdo normal bivariada{\ }newline

Coeficiente de correlagdo e covariancia{\ }newline

Regress3o linear e n3o linear{\ }newline

Método dos minimos quadrados
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Voltar

Dinamica da Terra lll: Processos Superficiais (GEO00737L)

A importéncia da interaccdo de diversos subsistemas (geosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera)
Meteorizacdo e sistemas climaticos

Formacdo de minerais argilosos e 6xidos. Génese das argilas

Caracterizacg3o e identificagdo dos minerais argilosos

Génese do solo

Significado do solo

Factores de formac¢3o do solo

Processos gerais de pedogénese

Meteorizacdo e Migragcdes

Perfil do solo: Horizontes

Processos pedogenéticos

Propriedades fisicas dos solos: textura

Constituintes do solo: minerais e organicos

Minerais primarios e secundarios dos solos

Matéria orgénica do solo: constituicdo, processos de mineralizacdo e humificagdo
Propriedades quimicas dos solos : Adsorcdo e troca idnica; Acidez e alcalinidade
A geologia de dgua superficial: a d4gua e a hidrosfera. Ciclo hidrolégico.

A geologia de dgua subterrdnea: nogdo de aquiferos

Ciclos biogeoquimicos

Redes de drenagem

Aspectos quimicos e fisicos de lagos e rios

Erosdo e transporte dos sedimentos

Ambientes de sedimentagdo: Continentais, costeiros e marinhos

Voltar

Programacdo (INF00878L)

Introdugdo a programacdo em Python.

Utilizacao do interpretador em modo script e interativo.
Varidveis, expressoes e instrucoes.

Definicdo e Uso de Func¢des.

Estruturas de controlo.

Estruturas de dados nativas.

Estruturas de dados sequenciais: listas, tuplos e strings.
Estruturas de dados associativas: dicionarios.

Conceitos bésicos de input/output (1/0).

Manipulagdo de ficheiros.

Interface gréfica.

Recurso a bibliotecas / médulos.

Bibliotecas com funcionalidade avancada para célculo cientifico.
Desenvolvimento de programas
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Voltar

Materiais Geoldgicos (GEO02194L)

A. Magmatismo: 1A - Visdo geral do magmatismo e tecténica; 2B - Classificacdo, Texturas e Estruturas de rochas igneas; 3B
Magmatogénese (fusdo do Manto e Crosta); 4B Processos de Diferenciagdo Magmatica; 5B Geoquimica ignea processamento e
apresentacdo de dados geoquimicos; 6B Fusdo Parcial e Cristalizagdo fraccionada quantificagdo de processos; 7B Vulcanismo;
8B - Provincias petrogenéticas i) Basaltos de Crista média oceénica; ii) Vulcanimo oceénico intraplaca; iii) Basaltos continentais;
iv) Vulcanismo de arco; 9B Granitdides.

B. Metamorfismo: 1B - Visdo geral do metamorfismo e tecténica; 2B - Introducdo ao metamorfismo; 3B - Processo
fisicos do metamorfismo; 4B - Introdu¢do ao equilibrio de fases: Difusdo; termodindmica e cinética de reaccdes metamdrficas;
5B - Metamorfismo e deformacdo; 6B Classificacdo e texturas metamorficas; 7B- Associacdes minerais estdveis em rochas
metamérficas; 8B - Facies Metamérfica e rochas metamérficas; 9B - Metamorfismo das séries: 9.1 pelitica; 9.2 carbonatada
e quartzo feldspatica; 9.3 bdasica; 9.4 ultrabdsica; 10B - Metamorfismo de muito baixo grau e alto grau; 11B  Magmatismo,
Metamorfismo, geocronologia e tecténica.

Voltar

Geohistéria e Bacias Sedimentares (GEO00740L)

A Escala de Tempo Geoldgico: elementos constitutivos e método de constru¢do. Datagdo absoluta e datacdo relativa. Definicdo
de fésseis e processos de fossilizacdo. Classificacdo dos organismos e evolucdo. Extincdo e dispersdo dos organismos. Cronostra-
tigrafia do Paleozdico ao Cenozdico: e.g. trilobites, conodontes, graptdlitos, amonites, protistas, pdlenes e mamiferos. Origem
e interpretacdo das rochas sedimentares |: rochas sedimentares siliciclasticas. Origem e interpretacdo das rochas sedimentares
Il: rochas carbonatadas. Origem e interpretacdo das rochas sedimentares lll: rochas evaporiticas; geobiologia sedimentar.
Ambientes de sedimentacido |: sedimentag3o edlica; sedimentacdo fluvial; sedimentagdo aluvial; sedimentacdo deltaica. Ambientes
de sedimentacdo Il: praias e ilhas barreira; sedimentacdo tidal; sedimentacdo de plataforma. Ambientes de sedimentacdo Ill:
sedimenta¢do de talude continental; sedimentacdo de planicies abissais. Processos diagenéticos. Interpretacdo estratigrafica a
escala das Bacias | e Il

Voltar

Geologia de Campo | (GEO00743L)

Tecnicas de campo em geologia. Rochas sedimentares detriticas e carbonatadas. Rochas igneas vulcanicas e plutonicas. Rochas
metamorficas de baixo grau. Fosseis, Estruturas sedimentares, estruturas secundarias, relagGes intrusivas. Uso de bussola e do
livro de campo. Visitas de estudo no Macico Iberico e cobertura Meso-Cenozoica.
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Voltar

Hidrogeologia (GEO02180L)

Sumirio

Hidrogeologia, componente hidrodindmica. Ciclo hidroldgico e infiltracdo. Tipos de aquiferos e seu comportamento. Porosidade,
permeabilidade, transmissividade e coeficiente de armazenamento. Experiéncias de Darcy e de Reynolds. Equagdes fundamentais
da hidrodindmica. Nocdes de hidroquimica e contaminacido de aquiferos. OscilacSes dos niveis piezométricos e deformacio do
aquifero. Superficies piezométricas. Tipos de captacdo. Ensaios de caudal e sua interpretacdo. Hidrogeologia de Portugal.

Programa tedrico detalhado

- Hidrogeologia: conceito, multidisciplinaridade, objectivos da disciplina.

- Distribui¢do dos recursos hidricos no Globo Terrestre. Consumo de agua, notas histéricas.

- Areas de estudo da hidrogeologia moderna: prospeccdo e pesquisa, métodos de captacdo, hidrodindmica, hidrogeoquimica,
hidrogeologia ambiental, hidrogeologia mineira, hidrogeologia cérsica, hidrogeologia de rochas porosas, hidrogeologia de rochas
fissuradas.

- Ciclo hidroldgico: precipitacdo, escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiracdo. Balanco hidrico. Evapotranspiracdo
potencial e real. Factores que regulam a evapotranspiracgao.

- Aquiferos. Aquiferos de permeabilidade intergranular e de permeabilidade por fissura. Conceitos de base do aquifero, tecto
do aquifero, superficie piezométrica, nivel piezométrico, nivel hidroestatico, espessura do aquifero. Tipo de aquiferos: livres,
confinados ou semi-confinados. Aquitardos, aquifugos e aquiclusos.

- Porosidade. Andlise granulométrica. Tipos de porosidade: total, eficaz. Conceitos de continuidade e descontinuidade, isotropia
e anisotropia, homogeneidade e heterogeneidade.

- Repartigdo da dgua no solo e subsolo: zonas de humidade.

- Coeficiente de armazenamento. Relagdo com a porosidade eficaz.

- Circulagdo em meios porosos. Movimento descendente (infiltragdo), movimento ascendente (capilaridade). Regimes de fluxo:
laminar e turbulento. Experiéncia de Reynolds. Velocidade critica e nimero de Reynolds. Nimero de Froude. Lei de Darcy.
Coeficiente de permeabilidade. Gradiente hidraulico. Transmissividade, difusividade.

- Propriedades fisicas dos fluidos. Peso e massa. Compressibilidade. Viscosidade. Tens3o superficial.

- Equagdes fundamentais da hidrodindmica. Equagdo da continuidade. Conservacdo da energia. Teorema de Bernoulli.

- Tipo de usos das dguas subterrdneas e contamina¢do. Influéncia da ac¢do antrdpica na qualidade das aguas subterréneas.
Contaminacdo difusa, linear e pontual: alguns exemplos. Intrusdo salina e modo como pode ser avaliada. Proteccdo de aguas
subterraneas. Proteccdo vertical e horizontal. Perimetros de protec¢ao de captagdes de dgua subterranea e suas condicionantes.
- Oscilagbes dos niveis piezométricos da dgua subterrdnea. Oscilages rapidas, oscilagdes de grande periodo, oscilagbes semanais.
Deformacgdo do aquifero. Efeito da mudanga de nivel das dguas superficiais: eficiéncia das marés. Eficiéncia barométrica.
Oscilagbes devidas a evapotranspiracdo. Oscilagdes rapidas n3o periédicas. Variagdes do nivel piezométrico originadas por
extraccBes de dgua subterranea. Oscilaces por efeito da precipitacdo. Oscilagdes provocadas em aquiferos recarregados por rios.
Flutuagdes de grande periodo: sucessdo de anos secos/ anos himidos, sobrexploracdo de aquiferos, modificagdo do regime dos
rios, modificagdo do regime de utilizagdo, grandes variagdes climaticas.

- Superficies piezométricas. Isopiezas. Linhas de fluxo.

- Hidraulica de captac¢des de agua subterranea. Tipo de captacdes e de fluxo gerado em cada um: furos, pogos, drenos e galerias,
sanjas, charcas, pocos de drenos radiais. Captacdes completas e incompletas. Razbes da execucdo de captag¢bes incompletas.
Ensaios de caudal: regime dindmico, regime permanente e n3o permanente. Efeitos da anisotropia e heterogeneidade dos
aquiferos reais. Caudal especifico e eficiéncia de um pogo. Curvas caracteristicas de uma captacdo: caudal-rebaixamento, caudal
especifico-rebaixamento. Ensaios a caudal constante ou caudal varidvel. Férmulas de Dupuit, Thiem, Jacob, Jacob-Hantush,
Hantush e de Theis.

- Hidrogeologia de Portugal: hidrogeologia do Macico Hespérico, das Orlas Mezo-Cenozdicas Ocidental e Algarvia e da Bacia
Terciaria do Tejo

Programa pratico detalhado

- Analise granulométrica. Férmula de Hazen. Coeficiente de Uniformidade.

- Execucdo de perfis geoldgicos, hidrogeoldgicos e técnicos com base em sondagens.

- Interpretacdo de ensaios de caudal com base nos métodos de Thiem, Theis, Jacob, Theis-recupera¢ao, método das imagens e
método das imagens de Hantush.
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Voltar

Fisica da Terra (FIS00698L)

A Terra, um planeta do sistema solar. A forma da Terra e o campo gravitico. Introducdo a sismologia. Algumas nogdes sobre
prospeccdo sismica. Campo magnético da Terra. Introducdo ao estudo do paleomagnetismo. Introducdo ao estudo do fluxo de
calor proveniente do interior da Terra.

Voltar
Fisica da Atmosfera (FIS00694L)
1. PARTE 1.1 Introdugao 1.2 Origem e composicdo das atmosferas dos planetas do Sistema Solar 1.3 Composicio

e estrutura da atmosfera da Terra. Campos de temperatura, da pressdo e da velocidade do ar. 1.4  Escalas espaco temporais
dos movimentos da atmosfera. 2. PARTE 2.1 Caracterisiticas termodindmicas do ar seco e do ar himido. Adiabaticas do ar
seco e do ar himido. 2.2 Caracteristicas termodindmicas do ar saturado. Transicles de fase. ‘Adiab4ticas’ do ar saturado. 2.3
Processos termodindmicos na atmosfera. Formacdo de orvalho, geada, nevoeiros e nuvens. 2.4 Diagramas Aeroldgicos. Tefigrama.
2.5 Estatica da Atmosfera. Férmula de Laplace. Equacdo hipsométrica 2.6 Estabilidade da atmosfera. Método da particula.
2.7 Nuvens e Precipitacdo 3. PARTE 3.1 Natureza da Radiacdo Solar e Terrestre. Balanco Global médio da radiagdo no
sistema Atmosfera-Globo 3.2 Leis Fisica da Radiagdo do Corpo Negro 3.3 Transmissdo da radiagdo solar e terrestre na atmosfera.
Absor¢3do. Emissdo e Difusdo. Lei de Beer-Bouger-Lambert. Papel do ozono na atmosfera 3.4 Equac3do da transferéncia radiativa
na atmosfera e a superficie do globo 3.6 Efeito de estufa na atmosfera. Efeito dos aerossdis. 3.7 Forcamento radiativo.
Alteracdes climaticas 4. PARTE 4.1 Forcas fundamentais no Sistema Globo-Atmosfera 4.2 Equacdo do movimento de um
fluido num referencial n3o inercial. Equacdo horizontal e vertical do movimento da atmosfera. Sistema de coordenadas. Anilise e
filtragem das equa¢bes do movimento. 4.3 Aplicagdes da equacdo do movimento. Vento Geostréfico. Ventro do Gradiente.

Voltar

Deformacdo da Terra (GEO02182L)

Introduc¢do a Geologia Estrutural

Fundamentos da Geologia Estrutural: andlise cinemdtica (translacdes, rotacbes e distorsdes), andlise dindmica (forga, tensio,
reologia dos materiais geoldgicos) e mecanismos de deformagdo e microestruturas (estrutura cristalina e resisténcia dos materiais
sélidos, principais tipos de mecanismos de deformagdo, a transi¢do ddctil fragil).

Génese das estruturas geoldgicas: diaclases, falhas, dobras, foliagGes e lineacdes, zonas de cisalhamento e deformacdo progressiva.
Estruturas geoldgicas e tectdnica de Placas: mecanismos actuantes nas diferentes fronteiras de placas e estruturas relacionadas
Técnicas de interpretacdo de dados em geologia estrutural, tais como a projeccdo estereografica e a construcdo de cortes
balancados.

Construcdo e interpretacdo de mapas estruturais.

1 dia de campo para a recolha de dados a serem interpretados do ponto de vista estrutural e estatistico.
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Voltar
Clima e Altera¢des Climaticas (FIS02183L)
1. O Clima e o sistema climatico

Nog¢des sobre sistemas e fendmenos de realimentacdo

O Sistema climatico e os seus subsistemas: Atmosfera, Hidrosfera, Criosfera, Biosfera, Litosfera

Clima e tempo atmosféricos

Elementos climaticos

Normais climatolégicas

Rede global de observagdo meteoroldgica

2. ClassificacGes climaticas

indices climaticos

indices climéticos

Tipos de classificacdo

Classificacdo de Koppen

O Clima de Portugal e da Peninsula Ibérica

3. O efeito de estufa da atmosfera e o balanco de energia na Terra

O Sol e o Clima

Leis da radiacao

A Absorcio da radiacdo na atmosfera

O efeito de estufa da atmosfera

O efeito de estufa em Marte e em Vénus
Gases com efeito de estufa

4. A Circulagdo geral da Atmosfera e dos Oceanos

Modelos de circulacdo global da atmosfera
A forga de Coriolis

A circulag3o global da atmosfera observada
Convergéncia e movimento vertical
Sistemas frontais

Circulagdes Oceanicas

Propriedades dos Oceanos
Circulagdo da camada superficial
Circulagdo profunda

Interaccdo Oceano - Atmosfera

Teleconexdes
El Nifo
NAO

5. Breve Histéria do Clima

Técnicas utilizadas para estudar o clima do passado

Registo instrumental

Registo histérico

Indicadores climaticos (proxies)

O Clima dos dltimos 650 mil anos
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Voltar

Sistemas Geoquimicos (GEO00761L)

Introducao

Energia, entropia, e conceitos fundamentais do Termodinamica;
Aplicagdes da Termodindmica as Ciéncias da Terra;

Constante de equilibrio, oxida¢do-redu¢do, diagramas Eh-pH e a estabilidade de fases minerais, Geotermometria;

Cinética da reaccio;

Geoquimica da agua natural: Reac¢bes Acido-Base, Complexagdo, precipitacdo e dissolugdo,

difusdo

Geoquimica isotdpica (isétopos estdveis e radiogénicos);

Introducdo a Cosmoquimica: Indicios quimicos da formagdo da Terra;
Geoquimica da Terra sélida: O Manto e o niicleo;

Geoquimica da Terra sélida: A crosta

Reac¢bes na superficie da Terra: meteorizacdo, solos, e cursos de agua
Geoquimica organica

Os oceanos como um sistema quimico

A atmosfera como um sistema quimico

Ciclos Bio-geo-quimicos: Nitrogénio, fésforo, diéxido de carbono e oxigénio;
Introducdo a geoquimica ambiental e as influéncias antropogénicas.

Voltar

Georrecursos (GE002181L)

Introdugao aos recursos geoldgicos: a sua posicdo, o contexto geoldgico e a sua utilidade;
Economia global de recursos geoldgicos:

A geologia de recursos minerais no contexto mais geral das ciéncias da Terra;

Processos de enriquecimento na génese de recursos minerais;

Jazigos Minerais Metalicos:

Métodos de estudo em jazigos minerais metalicos - inclusoes fluidas e isdtopos estaveis
Jazigos ortomagmaticos

Jazigos disseminados e em stockwork

Skarns

Jazigos em veios

Sulfuretos macicos

Jazigos sedimentares

Minerais e Rochas industriais: matérias-primas ceramicas, rochas industriais e ornamentais;

adsorc3do, reaccbes de superficie e

Minerais ndo metdlicos: principais substancias produzidas, valores envolvidos. Subsectores das rochas Ornamentais e das Rochas

Industriais. Principais centros produtores em Portugal.

Extracao de rochas ornamentais. Fases de desenvolvimento de uma pedreira: prospecdo e pesquisa.

Processo de abertura de uma pedreira: plano de lavra, exploracdo e encerramento.
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Voltar

Geofisica Aplicada (FIS02193L)

Introducdo aos métodos geofisicos

Método Gravitico

Método Magnético

Aplicacbes dos métodos dos potenciais

Sismica de Refraccdo

Sisimica de Refceccdo

Aplicacbes dos métodos sismicos

Métodos Electromagnéticos - GPR

Aplicagbes dos métodos electromagnéticos e elécricos

Planificacdo de um levantamento geofisico utilizando os métodos Sismicos, eléctricos, GPR
Realizacdo de Trabalho de campo com GPR e Sismca de refrac¢do
Realizacao de um relatério final

Voltar
Projecto / Trabalho de fim de curso / Introducdo a investigacdo (FIS00731L)
variavel de acordo com o tema proposto e orientador
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Voltar

Geologia do Ambiente e Ordenamento (GEO00746L)

Métodos de contaminacdo de aquiferos. Proteccdo de aquiferos em relacdo a contaminagio.

Medidas de remediacdo em aquiferos. Remediacdo de aquiferos contaminados com metais. Remediacdo de hidrocarbonetos,
componentes voldteis ou nao voldteis, hidrocarbonetos densos ou leves. Remediacdo de contaminantes organicos, solventes
clorados, sulfatos, nitratos, etc..

Metodologias usadas para tratamento das dguas subterrneas: bioremediacdo, oxida¢do/reducdo quimica, fin situ flushing’l,
“air sparging’,, barreiras reactivas permedveis, electrocinética, métodos termais, vapor, tratamento por ultravioletas/oxidagdo,
furos horizontais, furos de circulagdo vertical, fracturacdo hidraulica e pneumdtica aplicada a remediacdo de aquiferos, estabi-
lizagdo/solidificagdo, atenuagdo natural, etc..

Riscos geoldgicos costeiros, nomeadamente zonas de arribas e zonas dunares, incluindo erosio costeira.

Legislacdo ambiental e de ordenamento do territério em Portugal. Principais instrumentos legislativos de ordenamento e prote¢ao
do territério nacional

Riscos ambientais; riscos geoldgicos e problemas de solos

Formacao e degradag¢do do solo

Fun¢des do solo

Problemas de solos:

Contracgao de argilas;

Expansao de argilas;

Dispersao de argilas;

Falta de matéria orgéanica;

Eros3o;

Movimentos de terras;

Desertificacdo

Conservacdo do solo / Desertificagdo

Qualidade do solo;

Desertificagdo (escassez de dgua no solo e declinio de produtividade);

Principios gerais de conservagdo do solo;

Medidas de protecdo contra a desertificacdo;

Prevencao de riscos geoldgicos relacionados com solos e dgua

Vulcanismo;

Processos fluviais

Processos costeiros;

Atividade mineira a céu-aberto (pedreiras).

Voltar

Geologia Marinha (GEO00750L)

A geologia marinha como disciplina integradora do conhecimento geoldgico e geofisico das bacias oceanicas.
A geologia marinha no contexto da tecténica global.
Processos sedimentares e oceanogréficos.

Agitacdo maritima.

Aproveitamento da energia das ondas.
Morfodinamica das praias.

Balanco sedimentar ao longo da linha de costa.
Estruturas de protec¢do costeira.

Fisiografia dos oceanos.

Métodos indirectos de estudo em geologia marinha.
Métodos directos de estudo em geologia marinha.
Escape de fluidos em bacias sedimentares marinhas.
Magmatismo oceanico

Recursos minerais nos oceanos

Uso de software e base de dados de acesso livre no estudo dos oceanos
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Voltar

SIGs em Ciéncias da Terra (GEO00766L)

Programa de SIG para CTA- Ciéncias da TerraOs SIG e as ciéncias. Representacdes graficas; Sistemas de Projec¢do; Geo-
referenciacdo; Digitalizacdo de informacdo. Informatica de dados georeferenciados.-Dados raster e vectoriais;-Organizacdo de
ficheiros;-Tipos de dados: pontos, linhas e poligonos.  Simbologia e Etiquetas em SIGCriagdo de Layouts:Utilizagdo do Arc
CatalogCriacdo de ShapefilesDefinicdo de sistemas de projeccdoCriacdo de campos em ShapefilesDigitalizacdo de pontos e
linhas.Ferramentas de zoom e movimentoCriacdo de um projectoAdicionar temasDefinir sistemas de projec¢doMenu editorFerra-
mentas de edicdo de um tema vectorial Criag3o e edicdo de simbolos Simbolos tnicos Simbolos por categorias (pontos, linhas
e poligonos)Ficheiros do tipo Layer.Georeferenciagdo: Principios de funcionamentoTransformacdo de ficheiros xcs, txt, dst em
ShapefileUtilizagdo da ferramenta GeoreferencingDigitalizacdo de poligonosPoligonos isoladosPoligonos adjacentesCriacdo de
layoutsElementos essenciais de um layoutFormatacao e escalas'Melhor mapa do mundo’ Pesquisa de informagdo Ferramentas
SQL e nogBes de Bases de dadosCriagdo de nova informagdoTratamento de informag&o.{\ }newline

Normas para a criacdo de cartografiaRealizagdo de pequeno projecto em SIG. Programa de SIG para CTA- Atmosfera Continuacao

do médulo anterior. Aplicagdo de conhecimentos anteriores e apresentagcdo de mais contetdos. Contetdos A - Geral -
Desenvolvimento de projectos em ArcGis/ArcMap para Windows usando vdrios tipos de dados/ temas (ex: ficheiros raster
georeferenciados de mapas e de fotografias aéreas/ imagens; ficheiros shape de categorias de ocupacdo de solos/ tema

de poligonos; dados de orografia, etc.). - Definicdo do sistema de coordenadas. - Elaboracdo dum dnico mapa com informagdo
geogréfica e de interesse meteoroldgico. - Pesquisa e recollha de dados digitalizados georeferenciados gratis para ArcGis/ArcMap
para Windows em bases de dados Nacionais e Internacionais (ficheiros .shp, por exemplo, da orografia e do contorno
de Portugal Continental, da localizac3o de capitais de distrito e cursos de dgua principais, etc.) -Pesquisa e recolha de
informac3o de interesse em Ciéncias da Atmosfera (por exemplo, localizacdo de radares meteoroldgicos e respectivo
alcance, dados de categorias de utilizagdo do solo). - Criagdo de temas de poligonos e de pontos. - Producdo de tabelas de
dados (em formato .dbf, por exemplo) para usar em ArcGis/ArcMap para Windows. - Resolucdo de problemas de célculo.
- Interpretagdo de tabelas de atributos associadas a cada tema (layer). - Interpretacdo e exportacdo de tabelas de resultados
obtidos. - Elaboragdo e exportacdo de gréficos obtidos. B - Aplicagdo do software ArcGis/ArcMap Explora¢do das possibilidades
de representacdo gréfica e de tratamento de dados usando o software de sistemas de informacdo geogréfica ArcGis/ArcMap.

Exploragao do menu principal: prética e interpretacao de resultados. FILE (ex: Add Data, Document Properties_Data
Source Options, etc.) EDIT (ex: Go to XY, Select Elements) VIEW (ex: Data View, Layout View , Data Frame
Properties_Coordinate System) INSERT (Opg¢des para Data view e para Layout View). TOOLS (ex: Editor
Toolbar, Graphs) Exploracdo das ferramentas de calculo acessiveis através da janela de op¢des associada a um tema (layer) :
pratica e interpretacdo de resultados. Nomeadamente, Juntar e Relacionar tabelas (Join and Relates) Tabela
de Atributos (Attribute Table, ex: Summarize, Field calculator, Calculate Geometry, etc. e Add
field, Select by Attributes, Join and Relates, Create Graph, Export, etc). Propriedades (Properties, ex: Source,
Symbology, Labels, etc.) Exploragdo de ferramentas do ArcMap, ArcToolbox: pratica de operagdo e interpretagdo de resultados.
Ferramentas de andlise (Analysis Tools: Extract, Overlay, Proximity, Statistics) Ferramentas de manipulacdo de dados
(Data Management Tools: General, Generalization, Joins,&hellip;).
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Voltar

Geologia de Engenharia (GEO00745L)

Componente tedrica: 1- Introdugdo: Definicdo de Geologia de Engenharia (AIGE; UNESCO) , origem, evolugdo, principios.
Metodologia. Relacdes entre a Geologia de Engenharia e as outras disciplinas da Geotecnia (Mecanica de solos e Mecénica
das Rochas); Fontes de informac3o. 2 - Reconhecimento: Conceito e metodologia. 3 - Classificacdo de terrenos: Classificacdo
litolégica; Classificagdo dos macicos quanto ao estado de alteragdo e grau de fracturagdo; Classificagdo para fins de Engenharia,
Solos, Rochas e Macicos Rochosos; Sistemas de Classificacdo Internacionais. 4 Descontinuidades: Definicdo e propriedades
geométricas e fisicas; Métodos de estudo das descontinuidades e sua representacdo. 5 - Prospeccdo Mecanica: Métodos: Pocos de
prospeccdo. Galerias. Valas e trincheiras. Sondagens por furagdo (trado, percuss3o, rotacdo). Sondagens de penetracdo. Registos
e relatérios. 6 - Amostragem: Colheita de amostras: Amostras indeformadas; Amostras remexidas. Amostragem integral. 7 -
Prospeccdo geofisica. Método da resistividade eléctrica. Métodos sismicos de refracgdo, directo e de reflexdo. Aplicagdo dos
métodos geofisicos a prospeccdo geotécnica. 8 - Ensaios "in situ”: Ensaios de penetragdo; Ensaio de molinete (’Ivane test’l);
Ensaios de permeabilidade em solos (Lefranc) e rochas (Lugeon); Ensaios de deformabilidade (placa, macaco, pressiémetro,
dilatémetro); 9 - Alteraco e alterabilidade de rochas em Geotecnia; Breves no¢des sobre alteracdo de rochas; Caracterizagdo do
estado de alteracdo; Previsao do comportamento de materiais rochosos naturais; Exemplos de aplicacdo.

Componente pratica: 1 - Ensaios de laboratério: Andlise granulométrica; Determinacdo dos limites de Atterberg; Ensaio de
expansibilidade; Ensaio de permeabilidade. 2 - Descricdo e identificacdo de solos: Classificacdo dos solos pelo Sistema Unificado;
Classificacdo AASTHO para fins rodoviarios.

3 - Visita de estudo a obras geotécnicas.

Voltar
Geologia de Campo Il (GEO00744L)
Realizag3o de cartografia geologica em rochas metamorficas e plutonicas na escala 1:10 000: mapa geologico e relatorio descritivo

Voltar

Métodos Matematicos da Fisica (FIS00720L)

Programa

1.  Introducdo.

Objectivos da disciplina no Curso de Fisica

2. Revisbes do calculo diferencial e Integral em R e em Rn

3. Célculo Vectorial

Operadores Vectoriais. Gradiente. Divergéncia. Rotacional. Laplaciano. Representacdo Vectorial e afim. Significado fisico dos
operadores. Campos conservativos. Potenciais. Funcdes de estado, Teorema de Helmoltz. Construcdo de um campo vectorial
a partir dos operadores divergéncia e rotacional. Teoremas de Gauss (fluxo/divergéncia) e de Stokes (circulagdo/rotacional).
Aplicagdes. Leis de Gauss e de Ampere. Campos conservativos. Coordenadas esféricas e cilindricas. Métrica e factores de escala.
Comprimento, area e volume infinitesimais. Jacobiano de transformacdo de coordenadas. Representacdo dos operadores vectoriais
num sistema de coordenadas genérico. Particularizacdo para o caso dos sistemas de coordenadas cilindricas e esféricas.

4. Algebra Complexa

Representacdo de nimeros complexos. Operacdes algébricas elementares. Fun¢des elementares de nimeros complexos. Repre-
sentacdo de Euler. Poténcias e Raizes de niimeros complexos. Fung¢des exponencial, trigonométricas e hiperbdlicas. Aplicacoes a
problemas de mecénica, electricidade e dptica.

5. Séries de Fourier

Condicdes de desenvolvimento em série de Fourier. Condicdes de Dirichelet. Fenémeno de Gibbs. Série de Fourier na forma
complexa. Propriedades da série de Fourier. Teorema de Parseval. Aplicacdes ao estudo de fungdes e na resolucdo de equacdes as
derivadas parciais,

6. Transformadas Integrais

Transformadas de Fourier. Espectro da fun¢do. Propriedades operacionais da transformada de Fourier. Convolugdo. Teorema da
convolugdo. Aplicagdo ao estudo de equagdes diferenciais. Transformadas de Laplace. Propriedades Operacionais. Teorema da
convolucdo. Aplicacdo ao estudo de funcdes e de resolucdo de equacdes diferenciais lineares
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Voltar

Métodos Computacionais (MAT02184L)

A programacao em sistema interativo de calculo numérico e simbdlico, e de manipulacdo e visualizagdo de dados. Modelos
matematicos, problemas matematicos e algoritmos numéricos.

Implementacao de alguns algoritmos numéricos bdsicos.

Conceitos basicos do calculo numérico: sistemas em ponto flutuante, erros, condicionamento, convergéncia, estabilidade.
Resolucdo de equacdes ndo lineares.

Resolucdo de sistemas de equac¢des lineares e n3o lineares.

Interpolacdo e aproximacdo de funcgdes.

Derivacao e integracao numérica.

Métodos numéricos de Optimizac3o.

Introducdo a resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

Voltar
Sismologia (FIS00725L)
1) Complementos de mecéinica dos meios continuos.
2) Equagdes do movimento.
3) Propagag3o de ondas no interior da Terra.
4) Ondas internas, ondas superficiais.
5) Inelasticidade e anisotropia.
6) Modos préprios de vibragio da Terra.
7) Fonte sismica.
8) Sismogramas sintéticos.
)

9) Analise de dados sismicos.

Voltar

Andlise e Processamento de Sinal (FIS00681L)

Anilise de séries temporais discretas e continuas;

Aplicacdo de andlise multivariada a problemas da geofisica.

Principios e aplicacdes de técnicas de tratamento de sinal em geofisica;
Transformadas répidas de Fourier (FFT), transformadas Z e de Laplace;
Desconvolucao;

Construgdo de filtros digitais e fun¢des de transferéncia;

Anilise espectral;

Aplicagdes

NGO~ W
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Voltar

Introducdo a Oceanografia Fisica (FIS00712L)

Introducao

1.1. Oceanografia fisica: Objetivos e conceitos basicos

1.2. O oceano como um sistema fisico e o seu papel no ciclo hidrolégico
1.3. Principais mecanismos geradores dos movimentos ocednicos

1.4. As diferentes escalas na circulagdo dos oceanos

Propriedades Fisicas da Agua Do Mar

2.1. Algumas propriedades termodindmicas da dgua do mar

2.2. Estratificacdo e estabilidade no oceano

2.3. Propriedades acusticas

2.4. Propriedades éticas

Balangos, Fluxos e Equagdes de Conservacdo no Oceano

3.1. Fluxos na superficie do oceano. Radiac¢do solar

3.2. Balangos de calor e distribuicdes médias de temperatura nos oceanos
3.3. Balanc¢os de massa e distribuices médias de salinidade nos oceanos
3.4. Equagao da continuidade

3.5. Formacgdo, evolugdo e mistura de massas de dgua. Andlise termohalina.

Dindmica dos Oceanos

4.1. A equacdes do movimento em oceanografia

4.2. Andlise dos termos da equa¢ao do movimento

4.3. Filtragem das equagdes do movimento

4.4. Equilibrio hidroestatico

4.5. Condigbes barotrépicas e baroclinicas

4.6 Correntes geostrdficas

Aspetos Particulares da Circulagdo dos Oceanos

5.1. Correntes de inércia

5.2. Circulacdo induzida pelo vento: a solugdo de Ekman
5.3. Afloramento costeiro

5.4. Convergéncia e divergéncia no oceano

5.5. Vorticidade

Circulagdo ao Largo da Peninsula Ibérica

6.1. Sazonalidade do forcamento atmosférico

6.2. Padrdes de circulacdo do oceano

6.3. Semelhanca com outras fronteiras orientais dos oceanos

Voltar
Fisica Solar e Planetaria (FIS00707L)

(i) Astrofisica e Universo (breve): (i.1) Introdugdo. Conceitos Basicos em Astronomia e Astrofisica.

(i.2) Formagdo e Evolugdo do nosso Universo.

(i) Fisica do Sol: (ii.1) Introdu¢do a estrutura do Sol, (ii.2) Atmosfera do Sol (ii.3) Estrutura interna do Sol, (ii.5) Teoria de
Heliosismologia (ii.5) Observa¢des em Heliosismologia (ii.6) Evolugdo do Sol como uma estrela, (ii.7) Neutrinos Solares, (ii.8)

Interacgdo Terra Sol. (ii.9) O Sistema Solar: O Sol e a sua evolug&o.

(iii)- O sistema solar e os seus constituintes: (iii.1) Os planetas do sistema solar , (iii.2) Outros corpos constituintes do sistema
solar, (iii.3) A distribuicdo espacial dos corpos no sistema solar, (iii.4) A dindmica do sistema solar.

(iv)- Formagdo e evolugdo planetdria: (iv.1) Formagdo do Sistema Solar: O disco solar, (iv.2) Formagdo do Sistema Solar e a
conservacdo do momento angular (iv.3) Formac¢3o do Sistema Solar e a origem dos planetas e asterdides.
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Voltar
Dindmica da Atmosfera (FIS02178L)

1- Introdugdo.  2- Caracteristicas da atmosfera  3- Balanco radiativo global 4- Estrutura vertical da atmosfera
5- Convecgdo 6- A estrutura meridional da atmosfera 7- Equacbes do movimento de fluidos 8- Escoamentos em
equilibrio 9-  Circulag3o geral da atmosfera
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