Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso:  Quimica em Contexto Escolar (céd. 587)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Didatica da Fisica e da Quimica | Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED10096M Educacio
Temas Atuais em Quimica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI10097M
Histdria e Filosofia das Ciéncias Fisica 6 Semestral | 156
FIS10098M
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo no Ensino Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED10099M Educacio
Quimica dos Materiais Quimica 3 Semestral | 78
QuUI10100M
Indistria e Ambiente Quimica 3 Semestral | 78
QUI10101M
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Didatica da Fisica e da Quimica Il Quimica 6 Semestral | 156
PED10102M
Temas Atuais em Quimica Il Quimica 6 Semestral | 156
QUI10103M
Experimentagdo em Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI10104M
Metodologias de Investigacdo Educacional Ciéncias da | 3 Semestral | 78
PED10105M Educacio
Quimica e Sociedade Quimica 3 Semestral | 78
QUI10106M
Seguranga e Gestdo de Laboratérios Quimica 6 Semestral | 156
QUI10107M
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Dissertacao
2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo I Nome I Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas

Dissertacao

Condicoes p

Para aprova¢io na componente curricular deste Mestrado, é necessario a aprovacio (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline

{\ }newline

ara obtencao do Grau:

1.2 Semestre{ \ }newline

- 6 UC Obrigatérias num

{\ }newline

total de 30 ECTS{\ }newline

2.2 Semestre{ \ } newline

- 6 UC Obrigatérias num

{\ }newline

total de 30 ECTS{\ } newline

Para obtenc3o de grau, é necessario também a aprovacio em Dissertacio no total de 60 ECTS no 3.2 e 4.2 Semestre.
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Conteudos Programaticos

Voltar

Didatica da Fisica e da Quimica | (PED10096M)

- Tendéncias contemporaneas para o curriculo e a didatica das ciéncias: fundamentos epistemolégicos e
pedagdgicos; literacia cientifica e implicagdes pedagdgicas.

- Os curriculos de Fisica e de Quimica no 32 ciclo do ensino bdsico e no ensino secunddrio em Portugal.
- Fatores individuais de aprendizagem em ciéncias: o desenvolvimento cognitivo e o pensamento légico;
estilos cognitivos e inteligéncias miiltiplas; os desafios colocados pelos conceitos da ciéncia moderna.

- Conhecimento espontaneo e conhecimento cientifico: psicogénese e sociogénese.

- Linguagem, comunicacdo e aprendizagem em fisica e quimica: a semantica e a sintaxe do discurso
cientifico; linguagem matematica e representacdes graficas.

- A resolugdo de problemas na sua dimens3o psicoldgica e pedagdgica: fundamentos cognitivos,
metacognitivos e socioafectivos; a representacdo e a organizacdo do conhecimento como mecanismos
decisivos.

Os trabalhos préticos no ensino e na aprendizagem das ciéncias; o contributo das TIC.

Voltar

Temas Atuais em Quimica | (QUI10097M)

O programa n3o é fixo mas varia de ano a ano conforme as pessoas convidadas, os assuntos especificos
solicitados pelos alunos e os assuntos especificos que o docente decide apresentar do seu préprio
portefélio. A titulo de exemplo, alguns assuntos dos anos anteriores foram: Quimica Verde, Quimica
Computacional, Sintese Quimica e o Nobel de 2010, Novos Materiais de Carbono, Quimica Forense,
Biocombustiveis, Compostos Quirais.

Voltar

Histéria e Filosofia das Ciéncias (FIS10098M)

Uma perspectiva Histérica da interaccdo socioeconédmica e do desenvolvimento cultural do conhecimento
cientifico. As ideias filoséficas e a criacdo da Filosofia da Ciéncia: o problema da demarcac3o entre a
ciéncia e a ndo ciéncia. Perspectiva histérica da construcao das Teorias Cientificas: o papel da
controvérsia. As Ciéncias da natureza no séc. XIX e na transicdo para o séc. XX. A Filosofia da Ciéncia na
mudanca do século XX: Mach, Poincaré e Duhem. A Filosofia da Ciéncia no Séc. XX: O Neopositivismo;
Bachelard; Popper; Kuhn; Lakatos; Holton. A controvérsia cientifica. As controvérsias cientificas:
variagGes histdricas e disciplinares. Estudo de algumas controvérsias cientificas. A controvérsia cientifica

e o ensino das ciéncias.

Voltar

Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo no Ensino (PED10099M)

Introdugdo (Utilizagdo dos computadores em ciéncia — perspectiva histérica; Arquitectura de um
computador moderno).

Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo versus Educacdo em Quimica - estado da arte.
Producdo de contetidos utilizando o “Microsoft Office”.

Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do versus Web.

Recursos Educativos Digitais.

Ensino a distancia — e-learning.
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Voltar

Quimica dos Materiais (QUI10100M)

Tendo em conta o reduzido nimero de ECTS, n3o é possivel aprofundar os contetidos, nem apresentar
tudo que seria desejdvel. Portanto, é preciso seleccionar tépicos onde os alunos tém lacunas ou sentem
particularmente interessados. Alguns dos tépicos que tém sido apresentados em edi¢Ges anteriores do
MQCE incluem:

Polimeros: Estrutura Molecular, Mecanismos de Polimerizac3do, Propriedades, Processamento, Aplicacdes.
Cristais Liquidos: Tipos, Propriedades, Aplicacdes.

Ceramicos: Sinteses Sol-Gel, Géis inorganicos.

Compésitos: Tipos, Propriedades, Aplicacdes.

Materiais de Carbono: Carvdo Activado, Negro de Fumo, Diamante, Nanotubos, Fulerenos e Grafeno.
Materiais Porosos: Zedlitos, Materiais Mesoestruturados, MOFs, Aerogéis

Biomateriais.

Aplicacbes de Materiais em Sadde, Energia, Transportes e Construcio.

Técnicas de Caracterizag3o.

Para além das aulas tedricas, é também oferecido aos alunos a oportunidade de realizar alguns ensaios no
laboratério.

Voltar

Industria e Ambiente (QUI10101M)

Acidente de Seveso. Dioxinas e dibenzofuranos no ambiente. Riscos das dioxinas. A directiva comunitdria
de Seveso. Acidente de Minamata. Mercdrio e metilmerciirio no ambiente. Riscos dos metais no ambiente.
Acidente de Bhopal. Acidentes de Flixborough e Toulouse, Basileia e Reno. Riscos industriais tipicos .
Acidentes e legislagdo. Regulamento REACH.

Voltar

Didatica da Fisica e da Quimica Il (PED10102M)

1. Para uma aprendizagem situada do professor de fisica e quimica:

1.1.Do conhecimento tacito do professor de fisica e quimica ao seu conhecimento explicito: dissonadncias
pedagdgicas e estratégias de superacdo.

1.2. Necessidades de formac3o dos professores de fisica e quimica relacionadas com tépicos
programaticos especificos: uma amostra representativa.

2. Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade no ensino de fisica e quimica: a Aprendizagem Baseada na
Resolugdo de Problemas como exemplo.

3. As relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente: sua abordagem didética no ensino
da Fisica e da Quimica; contributos da fisica e da quimica para uma estratégia global de desenvolvimento
sustentdvel.

Planificacdo de unidades didaticas de fisica e quimica: alguns eixos estruturantes: o desenvolvimento
sustentdvel, a resolucdo de problemas, a promoc¢3o da literacia cientifica e a educa¢do para a cidadania.

Voltar

Temas Atuais em Quimica Il (QUI10103M)

O programa n3o é fixo mas varia de ano a ano conforme as pessoas convidadas, os assuntos especificos
solicitados pelos alunos e os assuntos especificos que o docente decide apresentar do seu préprio
portefélio. A titulo de exemplo, alguns assuntos dos anos anteriores foram: Aplicacdes de Data Mining em
Quimica, Controlo de Qualidade, Processos Sol-Gel e Aerogéis, Aplicacbes Emergentes de Electroquimica,
Cristais Liquidos, Materiais Mesoporosos Ordenados e Controlo de Estrutura a Nanoescala, A Quimica nas
Empresas Nacionais.
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Voltar

Experimentacdo em Quimica (QUI10104M)

A experimentac3o no ensino da Quimica: Contextualizacdo. Perspetiva histérica.
Objetivos do trabalho experimental no ensino da Quimica.

Trabalho pratico, Trabalho Laboratorial e Trabalho Experimental.
Conceptualizacdes, finalidades e limitacdes.

Modelos de atividades investigativas.

Grau de abertura de uma investigacdo.

Planificacdo das sessdes laboratoriais.

Sessdes Pré-Laboratoriais.

Preparacao das atividades experimentais a desenvolver.

Definicdo de objetivos a atingir com a realizacdo das atividades propostas.
Concecdo e elaboracdo de projetos didaticos de natureza experimental.

Voltar

Metodologias de Investigacdo Educacional (PED10105M)

1. A investigagdo como dimens3o essencial da profissionalidade

1.1. Relacdo entre saber cientifico e pratica profissional

1.2. A investigac3o ao servico da sustentacido da acdo educativa

2. Epistemologia e metodologia de investigacao

2.1. Construgdo do conhecimento cientifico

2.2. Fundamentos do conhecimento cientifico

2.3. Paradigmas de investigac3o: cientifico /positivista e naturalista /interpretativo
3. Etapas do processo de investigacdo

3.1. ldentificagdo do problema

3.2. Revisado da literatura

3.3. Populagao e amostra

3.4. Desenhos de investigacdo: experimental; estudo de caso; investiga¢do-a¢ao
3.5. Construcdo de instrumentos de recolha de dados: observacdo, entrevistas, questionarios.
3.6. Recolha de dados

3.7. Andlise de dados

4. A escrita de relatérios cientificos.

5. A Etica da investigacdo

Voltar

Quimica e Sociedade (QUI10106M)

O Método cientifico. A ciéncia e os desafios epistemoldgicos e éticos. Ciéncia vs Tecnologia. Quimica e
ambiente (a litosfera, a estratosfera, a hidrosfera e a atmosfera, poluicdo atmosférica, chuvas 4cidas,
aerosois particulados, efeito de estufa, efeitos téxicos da poluicdo atmosférica, poluicdo de solos e
aquiferos, fertilizantes e pesticidas, poluicdo antrépica vs poluicdo natural).

Quimica e alimentag3o (vitaminas, minerais, hormonas, aditivos alimentares, conservantes, antioxidantes,
0s processos quimicos na cozinha).

Quimica e energia (o petréleo e os combustiveis fésseis, centrais eléctricas, energia solar, reactores
nucleares, novas fontes de energia, prés e contras).

Quimica, bioquimica

Quimica e patriménio (os materiais utilizados na produgdo artistica, processos de degradacgdo e
patologias, técnicas de produgdo, técnicas de andlise e diagnéstico de bens patrimoniais).

Quimica e materiais sintéticos.

Quimica e bens de consumo

A Quimica e a guerra
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Voltar

Seguranca e Gestdo de Laboratérios (QUI10107M)

Regras de seguranca. Equipamento de seguranca e higiene laboratorial. Preven¢do de acidentes laboratoriais. Planos de
emergéncia e

evacuagdo. Tratamento de lixos laboratoriais. Elaboracdo de bases de dados e gestdo laboratorial. O design laboratorial
considerando

funcionalidade, seguranca e economia.

Aquisicao de bens e servicos.
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