Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Licenciatura
Matemdtica Aplicada (céd. 618)

Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computagao

1.2 Ano - 1.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacao

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Andlise Matematica | Matematica 6 Semestral | 162
MATO00905L
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Matematica Discreta Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00932L
Geometria | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00922L
Programacao | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0880L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacao
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise Matematica Il Matematica 6 Semestral | 162
MATO00906L
Algebra Linear e Geometria Analitica Il Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12063L
Laboratério de Matematica e Estatistica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT10689L
Programacao Il Informatica 6 Semestral | 162
INFO0881L
Fisica Geral | Fisica 6 Semestral | 158
FIS00703L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacao
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise Matematica Ill Matemadtica 6 Semestral | 162
MATO00907L
Introdugdo a Probabilidade e Estatistica Matemadtica 6 Semestral | 154
MAT00925L
Métrica e Topologia Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00938L
Algebra | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00898L
Anidlise Numérica | Matematica 6 Semestral | 156
MATO00909L
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2.2 Ano - 4.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacao

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Andlise Matematica IV Matemdtica 6 Semestral | 162
MATO00908L
Complementos de Probabilidade e Estatistica Matematica 6 Semestral | 162
MATO00912L
Légica Computacional Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00929L
Métodos computacionais Matemidtica 6 Semestral | 159
MATO07735L
Histéria e Filosofia da Matematica Matemitica 6 Semestral | 157
MAT00924L
3.2 Ano - 5.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacdo
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Estatistica Matemdtica Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00918L
Andlise Complexa Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00903L
Optativas-Quadro A
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Légica e Fundamentos da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MATO00930L
Tépicos em Teoria dos Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MAT00943L
Teoria dos Nimeros e Criptografia Matematica 6 Semestral | 156
MATO00942L
Equac¢des Diferenciais Ordindrias Matematica 6 Semestral | 156
MATO00913L
Optimizag¢3o Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00939L
Optativas-Quadro C
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introdugdo aos Processos Estocasticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT00927L
Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 157
MATO00916L
Estatistica Multivariada Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00919L
Optativas-Quadro E
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Estruturas de Dados e Algoritmos | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0868L
Bases de Dados Informatica 6 Semestral | 157
INFO0864L
Programacado Declarativa Informatica 6 Semestral | 162
INFO0879L
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3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computacao

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Medida, Probabilidade e Integracdo Matematica 6 Semestral | 156
MAT00936L
Projecto em Matemadtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT00940L
Optativas-Quadro B
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Algebra Il Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00899L
Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT00897L
Teoria da Computabilidade e Complexidade Matematica 6 Semestral | 156
MATO00941L
Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L
Geometria Diferencial Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00921L
Anélise Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00904L
Analise Numérica Il Matematica 6 Semestral | 156
MATO00910L
Geometria |l Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00923L
Optativas-Quadro D
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fundamentos de Investigacido Operacional Matematica 6 Semestral | 158
MAT00920L
Introduc3o ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matematica 6 Semestral | 156
MAT00926L
Amostragem Matematica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Optativas-Quadro F

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Arquitectura de Sistemas e Computadores | Informatica 6 Semestral | 159
INF00862L
Linguagens de Programacao Informatica 6 Semestral | 160
INFO0872L
Computagdo Grafica Informatica 6 Semestral | 160
INFO0866L

Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica

1.2 Ano - 1.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica | Matemidtica 6 Semestral | 162
MAT00905L
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00900L
Matematica Discreta Matematica 6 Semestral | 156
MAT00932L
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1.2 Ano - 1.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Geometria | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00922L
Programacio | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0880L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Andlise Matematica Il Matematica 6 Semestral | 162
MAT00906L
Algebra Linear e Geometria Analitica Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT12063L
Laboratério de Matematica e Estatistica Matematica 6 Semestral | 156
MAT10689L
Programacdo Il Informatica 6 Semestral | 162
INFO0881L
Fisica Geral | Fisica 6 Semestral | 158
FIS00703L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anidlise Matematica Ill Matematica 6 Semestral | 162
MATO00907L
Introduc3do a Probabilidade e Estatistica Matematica 6 Semestral | 154
MAT00925L
Métrica e Topologia Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00938L
Algebra | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00898L
Andlise Numérica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00909L
2.2 Ano - 4.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Anidlise Matematica IV Matematica 6 Semestral | 162
MAT00908L
Complementos de Probabilidade e Estatistica Matematica 6 Semestral | 162
MATO00912L
Légica Computacional Matemitica 6 Semestral | 156
MAT00929L
Métodos computacionais Matematica 6 Semestral | 159
MATO07735L
Histéria e Filosofia da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 157
MAT00924L
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3.2 Ano - 5.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Estatistica Matemdtica Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00918L
Anilise Complexa Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00903L
Optativas-Quadro A
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Légica e Fundamentos da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MATO00930L
Topicos em Teoria dos Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MATO00943L
Teoria dos Niimeros e Criptografia Matematica 6 Semestral | 156
MATO00942L
Equacdes Diferenciais Ordinarias Matematica 6 Semestral | 156
MATO00913L
Optimiza¢do Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00939L
Optativas-Quadro C
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introdugdo aos Processos Estocdsticos Matematica 6 Semestral | 156
MATO00927L
Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 157
MATO00916L
Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L
3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matemaética e Menor em Matematica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Medida, Probabilidade e Integracdo Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00936L
Projecto em Matematica Matematica 6 Semestral | 156
MAT00940L
Optativas-Quadro B
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Algebra Il Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00899L
Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00897L
Teoria da Computabilidade e Complexidade Matematica 6 Semestral | 156
MATO00941L
Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MATO00914L
Geometria Diferencial Matematica 6 Semestral | 156
MATO00921L
Anélise Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00904L
Anélise Numérica Il Matematica 6 Semestral | 156
MATO00910L
Geometria Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT00923L

Pagina 5 de 31

Ultima atualizagio em 26,02,/2025




3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Matematica

Cadigo | Nome Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas-Quadro D
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fundamentos de Investigacdo Operacional Matematica 6 Semestral | 158
MAT00920L
Introducdo ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00926L
Amostragem Matematica 6 Semestral | 156
MATO00902L

Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

1.2 Ano - 1.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica | Matemidtica Semestral | 162
MATO00905L
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemadtica Semestral | 156
MATO00900L
Matematica Discreta Matematica Semestral | 156
MAT00932L
Geometria | Matematica Semestral | 156
MAT00922L
Programacio | Informatica Semestral | 162
INFO0880L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica Il Matemitica Semestral | 162
MATO00906L
Algebra Linear e Geometria Analitica Il Matemadtica Semestral | 156
MAT12063L
Laboratério de Matematica e Estatistica Matematica Semestral | 156
MAT10689L
Programacdo Il Informatica Semestral | 162
INFO0881L
Fisica Geral | Fisica Semestral | 158
FIS00703L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica 1l Matemidtica Semestral | 162
MATO00907L
Introducdo a Probabilidade e Estatistica Matemidtica Semestral | 154
MAT00925L
Métrica e Topologia Matemiética Semestral | 156
MATO00938L
Algebra | Matemdtica Semestral | 156
MAT00898L
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2.2 Ano - 3.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas

Analise Numérica | Matematica 6 Semestral | 156

MATO00909L

2.2 Ano - 4.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas

Anilise Matematica IV Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00908L

Complementos de Probabilidade e Estatistica Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00912L

Légica Computacional Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00929L

Métodos computacionais Matematica 6 Semestral | 159
MATO07735L

Histdria e Filosofia da Matematica Matemidtica 6 Semestral | 157
MAT00924L

3.2 Ano - 5.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Estatistica Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT00918L
Andlise Complexa Matematica 6 Semestral | 156
MATO00903L
Optativas-Quadro A
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Légica e Fundamentos da Matematica Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00930L
Tépicos em Teoria dos Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MATO00943L
Teoria dos Niimeros e Criptografia Matematica 6 Semestral | 156
MAT00942L
Equacdes Diferenciais Ordinarias Matematica 6 Semestral | 156
MATO00913L
Optimiza¢do Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00939L
Optativas-Quadro C
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introdugdo aos Processos Estocdsticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT00927L
Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 157
MATO00916L
Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Pégina 7 de 31 Ultima atualizagio em 26,02,/2025



3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Estatistica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Medida, Probabilidade e Integracdo Matematica 6 Semestral | 156
MAT00936L
Projecto em Matemadtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT00940L
Optativas-Quadro B
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Algebra Il Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00899L
Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT00897L
Teoria da Computabilidade e Complexidade Matematica 6 Semestral | 156
MATO00941L
Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L
Geometria Diferencial Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00921L
Anélise Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00904L
Analise Numérica Il Matematica 6 Semestral | 156
MATO00910L
Geometria |l Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00923L
Optativas-Quadro D
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fundamentos de Investigacido Operacional Matematica 6 Semestral | 158
MAT00920L
Introduc3o ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matematica 6 Semestral | 156
MAT00926L
Amostragem Matematica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

1.2 Ano - 1.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Andlise Matematica | Matemadtica 6 Semestral | 162
MATO00905L

Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemitica 6 Semestral | 156
MATO00900L

Matematica Discreta Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00932L

Geometria | Matematica 6 Semestral | 156
MAT00922L

Programacao | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0880L
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1.2 Ano - 2.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas

Andlise Matematica Il Matemdtica 6 Semestral | 162
MATO00906L

Algebra Linear e Geometria Analitica Il Matemitica 6 Semestral | 156
MAT12063L

Laboratério de Matematica e Estatistica Matematica 6 Semestral | 156
MAT10689L

Programacio Il Informatica 6 Semestral | 162
INFO0881L

Fisica Geral | Fisica 6 Semestral | 158
FIS00703L

2.2 Ano - 3.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Andlise Matematica Ill Matemdtica 6 Semestral | 162
MATO00907L

Introducdo a Probabilidade e Estatistica Matemidtica 6 Semestral | 154
MAT00925L

Métrica e Topologia Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00938L

Algebra | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00898L

Andlise Numérica | Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00909L

2.2 Ano - 4.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Andlise Matematica IV Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00908L

Complementos de Probabilidade e Estatistica Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00912L

Légica Computacional Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00929L

Métodos computacionais Matemidtica 6 Semestral | 159
MATO07735L

Histdria e Filosofia da Matematica Matemidtica 6 Semestral | 157
MAT00924L

3.2 Ano - 5.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Estatistica Matemdtica Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00918L
Anidlise Complexa Matematica 6 Semestral | 156
MATO00903L

Pégina 9 de 31 Ultima atualizagio em 26,02,/2025



3.2 Ano - 5.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo | Nome Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas-Quadro A
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Légica e Fundamentos da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MATO00930L
Topicos em Teoria dos Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MATO00943L
Teoria dos Niimeros e Criptografia Matematica 6 Semestral | 156
MATO00942L
Equacdes Diferenciais Ordinarias Matematica 6 Semestral | 156
MATO00913L
Optimiza¢do Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00939L
Optativas-Quadro C
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Introdugdo aos Processos Estocdsticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT00927L
Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 157
MATO00916L
Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L
Optativas-Quadro G
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fisica Estatistica e Termodindmica Fisica 6 Semestral | 156
FIS00701L
Mecanica Analitica Fisica 6 Semestral | 156
FIS00714L
Mecanica Quantica | Fisica 6 Semestral | 156
FIS00715L
Relatividade e Cosmologia Fisica 6 Semestral | 157
FIS00723L
3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Medida, Probabilidade e Integracdo Matemiética 6 Semestral | 156
MATO00936L
Projecto em Matemitica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT00940L
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3.2 Ano - 6.2 Semestre
Ramo Maior em Matematica e Menor em Fisica

Cédigo | Nome Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas-Quadro B
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Algebra Il Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00899L

Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00897L

Teoria da Computabilidade e Complexidade Matematica 6 Semestral | 156
MATO00941L

Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L

Geometria Diferencial Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00921L

Anélise Funcional Matematica 6 Semestral | 156
MATO00904L

Anélise Numérica Il Matematica 6 Semestral | 156
MATO00910L

Geometria |l Matematica 6 Semestral | 156
MAT00923L

Optativas-Quadro D
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Fundamentos de Investigacdo Operacional Matematica 6 Semestral | 158
MAT00920L

Introduc3o ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matematica 6 Semestral | 156
MAT00926L

Amostragem Matematica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Optativas-Quadro H

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fenémenos Ondulatérios Fisica 6 Semestral | 156
FIS00689L
Fisica dos Meios Continuos Fisica 6 Semestral | 156
FISO0700L
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Condicoes para obtencao do Grau:

Matematica Aplicada

Para obten¢do do grau de licenciado em Matematica Aplicada - Maior em Matem3tica e Menor em Matemdtica é necessario obter aprovacdo a 144 ECTS em unidades curriculares obrigatdrias e 36 ECTS em

unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:

12 Ano

12 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
22 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

32 Ano
52 Semestre
2 UC Obrigatdrias num total de 12 ECTS

3 UC Optativas num total de 18 ECTS

* Dos 36 ECTS optativos do conjunto dos 52 e 62 semestres, 24 ECTS dever3o ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A e B, que constituem o menor em Matemitica, e os restantes 12 ECTS

deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A, B, Ce D.

62 Semestre
2 UC Obrigatéria num total de 12 ECTS

3 UC Optativas num total de 18 ECTS

* Dos 36 ECTS optativos do conjunto dos 52 e 62 semestres, 24 ECTS deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A e B que constituem o menor em Matemdtica, e os restantes 12 ECTS

deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A, B, C e D.

Para obtencdo do grau de licenciado em Matemdtica Aplicada - Maior em Matematica e Menor em Estatistica é necessario obter aprovacdo a 144 ECTS em unidades curriculares obrigatérias e 36

ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:

12 Ano

12 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
22 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

32 Ano
52 Semestre
2 UC Obrigatdrias num total de 12 ECTS

3 UC Optativas num total de 18 ECTS

* Dos 36 ECTS optativos do conjunto dos 52 e 62 semestres, 24 ECTS dever3o ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros C e D, que constituem o menor em Matemitica, e os restantes 12 ECTS

deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A, B, C e D.

62 Semestre
2 UC Obrigatéria num total de 12 ECTS

3 UC Optativas num total de 18 ECTS

* Dos 36 ECTS optativos do conjunto dos 52 e 62 semestres, 24 ECTS deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros C e D, que constituem o menor em Matemitica, e os restantes 12 ECTS

deverdo ser escolhidos entre as unidades curriculares dos Quadros A, B, C e D.

Para obtencdo do grau de licenciado em Matematica Aplicada - Maior em Matematica e Menor em Ciéncias da Computagdo € necessario obter aprovagdo a 144 ECTS em unidades curriculares

obrigatérias e 36 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:

12 Ano
12 Semestre
5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

22 Semestre
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Conteudos Programaticos

Voltar

Andlise Matematica | (MAT00905L)

1. Sucessdes Reais

1.1. Nogao de sucessao

1.2. Limite de uma sucessdo. Propriedades dos limites.

1.3. Sucessbes limitadas.

1.4. Limites infinitos.

1.5. SucessGes mondtonas. Subsucessdes.

1.6. Teoremas sobre sucessoes limitadas.

1.7. Sucessoes definidas por recorréncia.

2. Séries Numéricas

2.1 Nocdo de série.

2.2 Séries importantes: geométricas, de Mengoli e de Dirichlet.
2.3 Propriedades gerais das séries.

2.4 Séries de termos ndo negativos.

2.5 Séries de termos sem sinal fixo.

2.6 Séries absolutamente convergentes.

3. Funcdes Reais de Varidvel Real

3.1. Nog¢ao de limite e de continuidade.

3.2. Propriedades globais das fun¢Ges continuas.

4. Célculo Diferencial em R

4.1. Derivada de uma fungdo num ponto. Regras de derivacdo.
4.2. Funcgdes diferencidveis. Teoremas fundamentais.

4.3. Derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor.

4.4, Séries de poténcias.

5. Calculo Integral em R

5.1. Primitivas. Métodos gerais de primitivac3o.

5.2. Definicdo do integral de Riemann e sua interpretacio geométrica.
5.3. Propriedades do integral de Riemann.

5.4. Teorema fundamental da Andlise e suas consequéncias.
5.5. Aplicagdes do calculo integral.

5.9. Extensdo da nogdo de integral: integral imprdprio
5.8.1 Critérios de convergéncia para integrais improéprios.

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica | (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

Aplicagdes lineares.

Valores e vetores proprios.

Geometria do plano e do espaco.

Formas quadraticas.
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Voltar

Matematica Discreta (MAT00932L)
Nog¢des elementares de conjuntos
Principio de indugdo matematica
Combinatéria e contagens

Recorréncia

Grafos

Algoritmo de Euclides

Aritmética modular

Voltar

Geometria | (MAT00922L)

A geometria de Euclides

2. Incidéncia.

Geometrias finitas.

Sistemas de coordenadas.
Distancia.

Propriedades de paralelismo.
Convexidade.

Medicao e congruéncia de angulos.
9. Congruéncia de triangulos.

10. Teorema de Saccheri-Legendre.
11. Circunferéncias.

12. Continuidade circular.

13. Axioma de Paralelismo de Hilbert.
14. Semelhanca de tridngulos.

15. Teorema de Pitagoras.

N OAW
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Voltar
Programacao | (INFO0880L)
Introducao

Noc¢3o de instrucdo e de algoritmo

Noc3o de varidvel e de expressao

Instrugdes de controlo

Condicionais

Ciclos

Estruturas de dados bdsicas

Listas

Diciondrios

Tuplos

Mecanismos de abstraccio

Fungoes

Recursividade

Aplicacdes
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Voltar

Andlise Matematica Il (MATO00906L)

1. Elementos de Algebra vetorial. Estrutura linear do espaco Rn. Formas lineares e quadraticas. Subespacos e hiperplanos afins.

2. Nocdes topolégicas. Conjuntos abertos, fechados, compactos. Teorema de Bolzano-Weierstrasse. Curvas e caminhos em Rn.
Conjuntos conexos e convexos. Sucessdes. Limites e sublimites.

3. Funcdes de vdrias varidveis. Dominio e grafico. Conjuntos de nivel. Formas de definicio. Exemplos. Superficies de 22 ordem.

4. Limite de uma fung¢do segundo Cauchy e segundo Heine. Limites iterados. Continuidade.

5. Derivadas parciais e direcionais. Gradiente e as suas propriedades.

6. Diferenciabilidade. Diferencial total. Continuidade de fun¢des diferencidveis. Exemplos e contraexemplos. Condi¢3o suficiente
de diferenciabilidade. Sentido fisico e geométrico. Reta normal e plano tangente.

7. Célculo diferencial. Regra de cadeia. Teorema de fung¢des implicitas.

8. Aplicacdes diferencidveis. Matriz de Jacobi e Jacobiano.

9. Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior. Teorema de derivadas mistas. Férmula de Taylor.

10. Extremos locais. Condi¢des de primeira e de segunda ordem. Matriz Hessiana. Critério de Silvestre. Extremos condicionados.
Regra de multiplicadores de Lagrange.

11. Medida de Jordan em espagos Rn. Definicdo e propriedades bésicas.

12. Célculo integral para fun¢les de vérias varidveis. Integracdo dupla e tripla. Redugdo aos integrais iterados.

13. Mudanga de varidveis nos integrais duplos e triplos. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. O sentido geométrico do
médulo de Jacobiano.

14. Aplicacdes geométricas, fisicas e econémicas dos integrais duplos e triplos.

15. Integrais curvilineos de 12 e de 22 espécie. Reducio ao integral simples. Aplicacdes. Comprimento de curva.

16. Férmula de Green. Independéncia do integral em relagdo ao caminho de integracdo. Primitivag3o.

17. Integrais de superficie de 12 e de 22 espécie. Reducio ao integral duplo. Aplicacdes.

18. Férmulas de Stocks e de Gauss-Ostrogradski.

19. Campos escalares e vetoriais. Fluxo e circulagdo. Divergéncia e rotacional. Simbolismo de Hamilton.

20. Operacoes diferenciais de segunda ordem. Operador de Laplace. Equacg3o de color.

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica Il (MAT12063L)
Complementos sobre aplicagOes lineares e sua representagdo matricial.
Representacdo em diferentes bases.

Métricas.

Mudanca de base.

Transformagdes isométricas.

Transformagdes auto-adjuntas.

Espaco afim.

Transformacgdes de coordenadas em R3.

. Geometria analitica do 12 grau.

10. Geometria analitica do 22 grau

LCONOOR~ WD

Voltar

Laboratério de Matematica e Estatistica (MAT10689L)

A programacdo em sistema interativo de calculo simbdlico e numérico, e de manipulagdo e visualizagdo de dados (pacotes
mateméaticos SymPy, NumPy, Matplotlib e SciPy em Python, entre outros).

Introdu¢do aos métodos numéricos de solucdo das equacgdes ndo lineares, interpolacdo dos dados, diferenciacdo e integragio
numérica, visualizacdo grafica das fun¢bes de uma e duas varidveis e otimizagdo.

Introdu¢do ao software R e Excel. Elaboracdo de pequenas fun¢des em R.

Revisdo dos conceitos base de estatistica: populagcdo, amostra e tipo de varidveis.

Estatistica descritiva univariada: agrupamento de dados, tabela de frequéncias, representacdo grafica e calculo de medidas resumo
(localizagdo, dispersdo, assimetria, achatamento e concentragdo). Fungdo de distribuicdo empirica.

Estatistica descritiva bivariada: representacdo gréfica e tabela de contingéncia.
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Voltar

Programacéo Il (INFO0881L)

| Conceitos Basicos da Programacdo por Objectos
Objectos

Classes

Mensagens

Encapsulamento

Il A linguagem Java

Definicdo de classes em Java
Varidveis e métodos de instancia
Sobrecarga de métodos

Classes ndo instanciaveis
Hierarquia de classes e heranca
Mecanismo de heranga e criacdo de classes por esta via
Procura dindmica de métodos
Heranca vs Composicdo de classes
Classes abstractas

Interfaces

Excepc¢des

Input/output, e streams

Voltar
Fisica Geral | (FIS00703L)
1. Introdugdo a Fisica Moderna e Contemporanea

A Fisica como ciéncia: for¢as fundamentais, leis e constantes fisicas, modelos e ordens de grandeza; dominios principais
da Fisica actual.

A Relatividade: conceitos principais, velocidade da luz.

A Fisica Quantica: a natureza ondulatéria e corpuscular da matéria, a quantificacdo, a constante de Planck; aplicagdo aos efeitos
fotoeléctrico e de Compton e as séries espectrais.

Investigacdo actual em Fisica: referéncias a Fisica microscépica, Supercondutividade e Nanotecnologia e suas aplicacdes; o Nobel
da Fisica 2010 e o grafeno.

2. Fendémenos ondulatérios e Optica

Oscilador harménico; ondas na matéria e electromagnéticas; efeito Doppler. Lasers.
Optica geométrica: reflexdo e refraccdo; lentes e espelhos; dispositivos dpticos. Interferéncia e polarizacdo.

3. Introdugdo a Termodindmica

Escalas de temperatura.

Teoria cinética dos gases: equagdo dos gases perfeitos; interpretacdo estatistica: colisGes e livre percurso médio; equagdo de Van
der Waals.

Calorimetria e Principio zero da Termodinamica; calor e trabalho; 12 e 22 Principios da Termodindmica; nocio de entropia.
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Voltar

Andlise Matematica 11l (MAT00907L)

Programa e Bibliograa de Analise Matematica Il1{\ } newline
Prof Rui Albuquerque{\ } newline

2015/2016{\ }newline

1. Elementos de Geometria Diferencial em R{}3{\}newline
1.1. Generalidades sobre o espaco euclideano{\ }newline

1.2. Curvas parametrizadas{\ }newline

1.3. Parametrizac ao por comprimento de arco{\ }newline
1.4. Curvatura e torc ao. Formulas de Frenet-Serret{\ }newline
1.5. Superfcies{\ }newline

1.6. Plano tangente e recta normal a uma superfcie
{\}newline

2. Introduc ao a Analise Complexa{\ }newline

2.1. Generalidades{\ }newline

2.2. Func oes complexas e func oes analticas{\ } newline
2.3. Equac oes de Cauchy-Riemann{\ }newline

2.4. Equac ao de Laplace. Func oes harmonicas{\ }newline
2.5. Geometria das func oes analticas. Transformac ao conforme{\ }newline
2.6. Func oes complexas elementares{\ }newline

2.7. Integrac ao complexa{\ }newline

2.8. Teorema de Cauchy e sua evoluc ao{\ }newline

2.9. Formula integral de Cauchy e aplicac oes

{\}newline

3. Equac oes Diferenciais Ordinarias{\ }newline

3.1. Denic oes e generalidades{\ }newline

3.2. Equac oes exactas e factores integrantes{\ }newline
3.3. Equac oes elementares de 1a ordem{\ }newline

3.4. Equac oes lineares de 2a ordem

{\ }newline

(4. Sistemas de equac oes diferenciais ordinarias{\ }newline
4.1. Introduc ao e notac oes{\ }newline

4.2. Sistemas lineares{\ }newline

4.3. Sistemas com coecientes constantes{\ }newline

4.4, Sistemas periodicos lineares{\ }newline

4.5. Comportamento assimptotico das soluc oes de sistemas lineares{\ } newline
4.6. Estabilidade de soluc oes  ){\}newline

{\ }newline

5. Series de Fourier{\ }newline

5.1. Func oes periodicas{\ }newline

5.2. Series trigonometricas{\ }newline

5.3. Formulas de Euler para os coecientes de Fourier{\ }newline
5.4. Ortogonalidade{\ }newline

5.5. Converg{A}encia uniforme{\ }newline

5.6. Converg{A}encia e soma das series de Fourier{\ }newline
5.7. Func oes com um perodo generico 2L{\ }newline

5.8. Expans ao em series de senos e co-senos{\ }newline
5.9. Prolongamentos periodicos{\ } newline

5.10. Series de Fourier complexas{\ } newline

5.11. Integrais de Fourier
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Voltar

Introducdo a Probabilidade e Estatistica (MAT00925L)

Introdugio{\ } newline

Nog¢des gerais. Populacdo e amostra. Natureza dos dados. Relagdo entre estatistica descritiva, teoria de probabilidades e inferéncia
estatistica.{\ }newline

{\}newline

Estatistica Descritiva{\ }newline

Como identificar e tratar dados discretos e dados continuos. Tabelas de distribuicdo e representacdes graficas. Medidas de
localizac3o, de dispersdo, de assimetria e de kurtosis. Covariancia e correlagdo amostral.

Nocdes Basicas de Probabilidades{\ }newline

Experiéncia aleatdéria. Espago de resultados. Acontecimentos. Teoria dos acontecimentos. Definicdo cldssica e definicdo
axiomatica de probabilidade. {\}newline

Nog¢des de Probabilidade Condicional e de Independéncia Nog¢do de probabilidade condicional. Acontecimentos independentes.
Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes.

Varidveis Aleatdrias Discretas e Continuas{\ }newline

Varidveis aleatérias discretas e continuas. Fun¢do massa de probabilidade e fungcdo densidade de probabilidade. Fun¢do de
distribuicdo. Momentos.{\ }newline

{\ }newline

Vectores Aleatérios Discretos{\ } newline

Distribui¢des conjuntas, marginais e condicionais. Independéncia. Enfase no estudo do caso bidimensional. Momentos conjuntos
e momentos condicionais. Coeficiente de correlacdo.{\ }newline

{\}newline

Familias de distribuicBes Discretas e Continuas mais Importantes{\ }newline

Distribuicdes discretas: Bernoulli, binomial, multinomial, hipergeométrica e de Poisson. Distribuicdes continuas: normal,
exponencial, qui-quadrado, t-student e F de Snedcor.

{\ }newline

Introdu¢do a Amostragem{\ }newline

NogBes basicas de amostragem. Teorema do limite central. Aproximagdes da lei binomial e da lei de Poisson.{\ }newline

{\ }newline

Estimacg3o: Pontual e Intervalar{\ }newline

Nocdo de estimativa e de estimador. Métodos de estimagdao pontual: método dos momentos e da méaxima verosimilhanga
condicional. Propriedades dos estimadores. Intervalos de confianga para a média, a proporcdo, a variancia, a diferenca de médias,
a razdo de variancias e a diferenca de proporgdes.

{\}newline

Testes de Hipdteses{\ }newline

Conceitos bdsicos: Hipéteses. Tipo de teste. Nivel de significAncia. Estatistica de teste. Regido critica. Erros de 12 e de 22
espécie. Poténcia de teste. P-value. Testes de hipdteses para a média, a propor¢do, a varidncia, a diferenca de médias, a razdo
de variincias e a diferenga de propor¢des.{\ }newline

{\}newline

Testes Nao-Paramétricos{\ }newline

Testes de ajustamento e teste de independéncia do Qui-Quadrado.{\ }newline

{\ }newline

Anilise de Regressdo Linear Simples{\ } newline

Modelo de regresséo linear simples. Estimadores (dos minimos quadrados) dos pardmetros do modelo.{\ }newline

Intervalos de confiancga e testes de hipéteses sobre os parametros do modelo. Estudo dos residuos do modelo ajustado. Previsdo a
partir do modelo ajustado.
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Voltar
Métrica e Topologia (MAT00938L)

A) TOPOLOGIA GERAL

I) ESPACOS TOPOLOGICOS
I.1 Definicoes

I.2 Conjuntos fechados

I.3 Topologia induzida

I.4 Vizinhanga de um ponto

I.5 Espacos topoldgicos separados
1.6 Interior

I.7 Aderéncia

1.8 Espacos densos

1.9 Pontos de acumulagdo, pontos isolados
1.10 Fronteira

1) ESPACOS COMPACTOS

I1.1 DefinicGes
I1.2 Propriedades principais. Teoremas fundamentais
I1.3 Compactos de & #8477,

[1I) ESPACOS CONEXOS

I11.1 Defini¢Ges
I11.2 Propriedades principais
I11.3 Conexos de &#8477;

IV) SUCESSOES

IV.1 Defini¢oes
IV.2 Valor de aderéncia
IV.3 Sucessdes em espacos compactos

V) APLICACOES EM ESPACOS TOPOLOGICOS

V.1 Limite de uma funcio

V.2 Limite de uma restricdo

V.3 Continuidade num ponto, de uma restricdo, num conjunto
V.4 Composicdo de aplicacbes

V.5 Imagem de um compacto

V.6 Imagem de um conexo

V.7 Caracterizacido dos espacos conexos

V.8 Espagos conexos por arcos

V.9 Homeomorfismos

B) ESPACOS METRICOS
|) DEFINICOES

I.1 Distancia
I.2 Espagos métricos
I.3 Distancias equivalentes

I1) TOPOLOGIA DOS ESPACOS METRICOS

I1.1 Bolas, esferas Péagina 20 de 31
I1.2 Topologia dos espagos métricos

[1.3 Conjuntos limitados, didmetro

[1.4 Subespacos métricos
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\{oltar
Algebra | (MAT00898L)

Voltar

Andlise Numérica | (MAT00909L)

Teoria de matrizes em Andalise Numérica: factorizacdes triangulares, propriedades e aplicagbes. Transformagles ortogonais -
rotacdes de Givens, reflexdes de Householder. Transformacdo de semelhanca. Sistemas de equacdes lineares: métodos directos -
factorizagGes triangulares e ortogonais; sistemas com matrizes especiais (banda, tridiagonais, esparsas); estabilidade das solu¢des.
Métodos iterativos - métodos de jacobi, Gauss-Seidel, relaxacdo; convergéncia e acelera¢do; métodos de subespaco de Krylov e
método dos gradientes conjugados.

Sistemas de equacbes n3o-lineares: método do ponto fixo. Métodos de Newton e quasi-Newton. Cdlculo de valores e vectores
préprios: localizacdo de valores préprios. Quociente de Rayleigh. Método das pot&#7869;ncias directas, inversas e combinadas,
método de Jacobi, algoritmo QR. Valores préprios de matrizes tridiagonais.

Introducdo aos métodos numéricos para EDOs: métodos explicitos e implicitos; métodos de Runge-Kutta, multipasso; con-
vergéncia, consisténcia e estabilidade. Diferencas finitas e métodos de Galerkin.

Voltar
Andlise Matematica IV (MAT00908L)

1. 1. Sistemas de equacdes diferenciais.

Nota: este primeiro tépico pertence a AMIII, mas n3o foi lecionado. Iremos fazer um resumo dos resultados mais importantes
para dar continuidade ao programa.

2. 2. Equacgdes as diferencas de primeira ordem. Equacdes de ordem superior e sistemas de equacgdes as diferencas com
coeficientes constantes. Aplicagles.

3. 3. Transformadas integrais.

4. 4. Introducdo as equacdes diferenciais parciais.

5. 5. Anélise convexa em Rn.

Voltar

Complementos de Probabilidade e Estatistica (MAT00912L)

Complementos da Teoria da Probabilidade e Estatistica (inclui, entre outras, distribuicdes conjuntas e marginais, fun¢des
geradoras de momentos e de probabilidade, fun¢Ges caracteristicas, transformagdes de varidveis e vetores e algumas desigualdades
importantes).

Convergéncias Estocésticas e Distribuicdes Limite

Distribui¢cdes Univariadas e Multivariadas

Introducdo a Anélise de Variancia

Introdugdo a Regressdo Linear Mdltipla
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Voltar
Légica Computacional (MAT00929L)

1. Légica proposicional{\ }newline

1.1 Sintaxe, seméantica{\ }newline

1.2 Tabelas de verdade{\ }newline

1.3 Dedugdo natural{\ }newline

1.4 Tableaux seminticos{\ }newline

1.5 Formas normais, resolugdo{\ }newline
1.6 Metateoria{\ }newline

{\}newline

2. Ldgica de primeira ordem.{\ }newline
2.1 Sintaxe e semantica tarskiana{\ }newline
2.2 Dedugdo natural{\ }newline

2.3 Tableaux semanticos{\ }newline

2.4 Formas normais{\ }newline

2.5 Metateoria

Voltar

Métodos computacionais (MATO07735L)

Conceitos do cédlculo numérico: sistemas em ponto flutuante, erros, condicionamento, convergéncia, estabilidade. Resolucdo de
equacdes n3o lineares.Resolucio de sistemas de equacdes lineares e n3o lineares.Interpolacdo e aproximacdo de funcdes. Derivacio
e integracdo numérica. Métodos numéricos de Optimiza¢do.Introdugdo a resolugdo numérica de equagdes diferenciais ordindrias.

Voltar

Histdria e Filosofia da Matematica (MAT00924L)

I. A Matematica na antiguidade babilénica e egipcia. Os pitagéricos. As concegles sobre o infinito dos filésofos antigos.

Il. A Matematica helenistica: Euxddio e a quest3o da incomensurabilidade. Euclides. O ‘Método’ de Arquimedes. Zen3o e os
paradoxos do movimento. Os sistemas do mundo de Platdo e o platonismo. Aristételes e a I6gica. Diofanto.

I1l. A Matemética na Idade Média e no Renascimento: contribui¢cdes Hindus e Arabes. Leonardo de Pisa. Os algebristas italianos.
Pedro Nunes de a matematica da navegag¢do maritima. Os indivisiveis de Cavalieri, Torricelli, Pascal, Kepler e Galileu.

IV. O nascimento da Geometria Analitica e do Célculo Infinitesimal: Descartes, Fermat, Newton e Leibniz. A importancia das
séries.

V. Os aspetos mais importantes da Matemdtica nos séculos XVIIXX: as questdes da rigorizagdo da Andlise, a resolubilidade
algébrica, as geometrias n3o euclideanas, os teoremas da impossibilidade, a teoria de conjuntos e outras questoes de fundamentos.
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Voltar
Estatistica Matematica (MAT00918L)

Programa
1. Introduc3o: no¢des fundamentais de probabilidade e inferéncia estatistica.
2. Estimac¢3o pontual

2.1. O problema da estimacio
2.2. Propriedades dos estimadores pontuais

2.2.1. Estimadores n3o enviesados

2.2.2. Eficiéncia

2.23. Erro quadratico médio

2.2.4. Consisténcia

2.2.5. Suficiéncia

3. Métodos de Estima¢do (Minimos quadrados, momentos e méxima verosimilhanga)

4 Estimacg3o por intervalos (Teoria e construcdo via varidvel fulcral; principais aplicaces).

5. Técnicas de simulacdo e métodos de reamostragem (Método de Monte Carlo, Jacknife e bootstrap).

6 Testes de hipéteses (razdo de verosimilhangas, Lema de Neyman-Pearson e teoremas de Karlin-Rubin e Wald).
7. Modelos Lineares (andlise de varidncia com um factor-efeitos fixos e aleatdrios; regressdo linear simples e multipla).
Voltar

Andlise Complexa (MAT00903L)

Geometria e topologia do plano complexo; fungdes holomorfas (equagdes de Cauchy-Riemann, fungdes harménicas); fun¢des
elementares; integracdo complexa (teorema de Cauchy-Goursat, férmula integral de Cauchy, teoremas de Liouville, fundamental
da dlgebra e do médulo méximo); série de Taylor e de Laurent, prolongamento analitico; zeros e pédlos, teorema dos residuos
(aplicagdo ao célculo de integrais) e teorema de Rouché; transformacdes conformes; mais sobre fun¢des harménicas.

Voltar

Légica e Fundamentos da Matematica (MAT00930L)

Linguagens de primeira ordem com igualdade. Um sistema dedutivo (a {\ }newline
Hilbert) para a Idgica de primeira ordem com igualdade. Teorias {\ }newline
axiomiticas. A teoria axiomdtica dos conjuntos de Zermelo-Fraenkel com {\ }newline
axioma da escolha. Conjuntos, relagdes e fungdes. Sistemas de nimeros. {\}newline
Ordinais e cardinais. A hipétese do continuo.

Voltar

Teoria dos Nimeros e Criptografia (MAT00942L)

1.Introduccao

Os objectivos, Nogdo de cifra simétrica, Nogdo de criptografia de chave publicas: cifras, assinaturas e protocolos.

2.Teoria dos nimeros em criptografia. Divisibilidade, Niimeros primos e factorizacdo, Congruéncias e classes residuos nos Anéis,
Funcao de Euler-Phi, "pequeno” Teorema de Fermat e Teorema Chinés dos Restos, Grupos Ciclicos e Logaritmos discretos.

3. Cifras Simétricas. Estudo das cifras orientadas a eficiéncia computacional, Cifras sequenciais para processamento de informacio
em tempo real, Cifras por blocos; seus modos e standards: DES e AES, Criptoanalise linear.

4. Criptografia de Chave Pdblica (baseada na Factorizagdo de Inteiros e no Problema do Logaritmo Discreto). As técnicas RSA,
Rabin e ElGamal. Cifras, assinaturas digitais (RSA, ElGamal e DSA), O protocolo de Diffie-Hellman.

5. Criptografia de Chave Publica baseada em Curvas Elipticas.
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Voltar

Equacdes Diferenciais Ordinarias (MAT00913L)

1. Equacdes Diferenciais Ordindrias. Equacdes de 12 ordem e lineares de 22 ordem. Soluc3o particular da equag3o nio homogénea.
Equagdo homogénea com coeficientes constantes.

2. Existéncia e Unicidade de Solugdo. Desigualdades e convergéncias. Método das aproximagdes sucessivas de Picard.
Prolongamento de solugdes. Teoremas de Unicidade. Inequacdes diferenciais e solugdes extremais. Dependéncia continua dos
dados iniciais.

3. Sistemas de Equacdes Diferenciais Ordindrias. Existéncia e unicidade de solu¢do Sistemas lineares. Sistemas com coeficientes
constantes. Comportamento assimptdtico das solucdes.

4. Estabilidade de Solugées. Estabilidade de sistemas quase-lineares. Sistemas auténomos planares. Ciclos limite e solugdes
peridédicas. Método de Lyapunov para sistemas auténomos e ndo auténomos. Equacgdes oscilatérias.

5. Problemas lineares com valores na fronteira. Fun¢des de Green. Principios de maximo. Problemas de Sturm-Liouville. Série de
funcdes préprias. Problemas n3o lineares.

Voltar

Optimizacdo Funcional (MAT00939L)

Introduc¢3o histdrica.

Variages fracas e fortes.

Demonstracdo da validade da equacdo de Euler-Lagrange para integrais simples com lagrangiano de classe C1 em espagos de
fun¢Ges em competicdo de classe Cl1.

Generalizagcdes da equagdo de Euler-Lagrange: integrais simples contendo derivadas de ordem n das fun¢des em competicdo;
integrais duplos; fun¢des em competicdo secionalmente C1 (condicdes de Weierstrass-Erdmann para pontos angulosos).
Condi¢des suficientes para existéncia de minimo para integrais com lagrangianos dependentes apenas da varidvel velocidade:
minimo forte e fraco.

Condicdes necessarias para existéncia de minimo sob restricdes isoperimétricas.

Exemplos particulares importantes: geodésicas, braquistécrona, superficies de revolugdo de drea minima.

Teoria do controlo. Controlabilidade. Controlo éptimo.

Problemas de tempo minimo lineares auténomos: existéncia de controlo de tempo minimo e controlos extremais; normalidade e
unicidade do controlo éptimo.

Voltar

Introducdo aos Processos Estocasticos (MAT00927L)

Conceitos gerais sobre processos estocasticos

Cadeias de Markov em tempo discreto (incluindo simula¢do de Monte Carlo)
Introducdo aos processos de ramificacao

Cadeias de Markov em tempo continuo (incluindo simulacdo de Monte Carlo)
Processos de Poisson

Processos de nascimento e morte

Introducgao as filas de espera
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Voltar

Estatistica Aplicada (MAT00916L)

Resumo do Programa {\ }newline

Introdugdo {\ }newline

Estatistica Descritiva {\ }newline

Introdugdo as Probabilidades {\ }newline

Varidveis Aleatérias {\ }newline

Distribuicdes Tedricas de Probabilidade, {\ }newline
Amostragem e Distribuicdes Amostrais de Probabilidade Estimacdo Pontual e Intervalar {\ }newline
Testes de Hipéteses. {\ }newline

Anilise de Variancia Simples (um factor). {\}newline
Testes ndo Paramétricos {\ }newline

Regressao Linear Simples

Andlise de trajectérias

Voltar

Estatistica Multivariada (MAT00919L)
Anélise Exploratéria de dados multivariadas
Escalonamento Multidimensional

Andlise de Correspondéncias

Arvores de Decis3o

Software: SPSS e R

Voltar

Estruturas de Dados e Algoritmos | (INFO0868L)

{\ }newline

Introdugdo a andlise de algoritmosEstimar a eficiéncia de um algoritmoComplexidade espacial e temporalAs notagdes: O- grande,
&Omega;, &Theta;Tipos Abstractos de DadosO que s30?0 TAD:Listas, Pilhas e FilasDefinicio e ImplementacdesArvores:
Definicdo, operacdes e implementagdo de Arvores genéricasArvores bindrias Arvores binarias de PesquisaArvores AVLTabelas de
Dispersao Funcoes de DispersaoColisoes e factor de carga Resolu¢ao de ColisdesCadeias externasEnderecamento Aberto:Linear,
quadratico e dupla dispersdoRehashingOrdenacdoBubble-sortOrdenamento por insercdoHeap SortHeaps: heaps bindrias e suas
operacgdes basicasOrdenamento por fusdoQuick-sort
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Voltar

Bases de Dados (INF00864L)

Introdugdo: {\ }newline

Sistema de Gestdo de Bases de Dados,{\ }newline

Modelo dos Dados,{\ }newline

Linguagens das Bases de Dados.

Modelo Relacional: {\ }newline

Estrutura das Bases de Dados Relacionais; {\ }newline
Algebra Relacional (operadores); {\ }newline

Extensdes da Algebra Relacional.{\ }newline

Modificacdo da Base de Dados.

Linguagens de manipulagdo de bases de dados (SQL): {\ }newline
Estrutura bésica e conjunto de operagdes do SQL; {\}newline
Funcdes de Agregacdo; Modificagdo da base de Dados e Vistas;{\ }newline
Linguagem de Definicdo de dados. {\ }newline

Integridade de Bases de Dados: {\ }newline

Restricdes de dominio; {\ }newline

integridade referencial; asser¢Ges e triggers; {\}newline
Dependéncias funcionais. {\ }newline

Modelo Entidade Relagdo: {\}newline

Conceitos bésicos (entidade e relagdo); {\}newline

Desenho do Modelo E-R; {\ }newline

Restricdes de mapeamento; Chaves;{\ }newline

Diagrama E-R; {\ }newline

Entidades fracas; {\ }newline

Extensdes ao modelo E-R; {\ }newline

Redugdo do Modelo E-R a um esquema de Tabelas. {\ }newline
Normalizagdo de Bases de Dados: {\ }newline

Dependéncias funcionais; {\ }newline

Forma normal de Boyce-Cood,{\ } newline

e 32 forma normal.
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Voltar
Programacdo Declarativa (INFO0879L)
Introducao e motivacdo para a disciplina

Programacgdo em Légica

Conceitos

Factos e regras

Programas e perguntas

Semantica declarativa e operacional
Mecanismo de retrocesso (‘backtracking’)

Termos

Linguagem Prolog e seus constructores

Programac3o de relagcdes simples sobre ndmeros naturais (usando functor suc/1)
Programacido de predicados sobre listas

Outras estruturas de dados recursivas

Célculo aritmético em Prolog

Recursividade terminal e n3o-terminal

Controlo procedimental e ‘euts’

Negac3do por falha finita

Predicados Prolog de inspeccao de termos e meta-ldgicos

Predicados de input/output
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Voltar

Medida, Probabilidade e Integracdo (MAT00936L)

| Introducdo |.1 Operacdes com conjuntos.l.2 sigma-dlgebras- Espaco de probabilidade e espacos mensuraveis.|.3 Conjuntos
enumeraveis. |l. Probabilidadesll.1 Probabilidade sobre uma signa-dlgebra.ll.2 Espacos de probabilidade.ll.3 Probabilidade condi-
cional.ll.4 Varidveis aleatdrias discretas (v.a.d.)Il.5 Esperanca de uma v.a.d.Il.6 Varidveis aleatérias reais (v.a.r.). lll. Conjuntos e
Fungbes Mensuraveis Il1.1.Conjuntos Mensuraveis.Subconjuntos e produtos de espagos mensuraveis.ll.2. Fun¢des Mensuraveis.
I11.3. Medidas positivas, medidas de Lebesgue, medidas de contagem. IV. Integracdo IV.1. Integracdo para fungbes em R
(barra) mensuréveis ndo negativas. IV.2. Fun¢des Integraveis.IV.3. O teorema de convergéncia dominada.lV.4. Extensdo de uma
medida. V. Os espacos LpV.1l. O espaco L1V.2. Os espacos LpV.3. Desigualdade de Hoelder, Cauchy-Schwarz e Minkowski. VI.
Convergéncia V1.1 Convergéncia pontual e quase em todo o ponto.VI.2. Convergéncia em medida. VI.3. Convergéncia quase
uniforme. VII. ComplementosVIl.1 Geometria dos espagos de Hilbert.VII.2 Teorema de Fubini.VIl.3 Produtos de convolug3o.

Voltar

Projecto em Matematica (MAT00940L)

O aluno elege uma das seguintes opg¢des de trabalho:

- Pequeno estdgio numa empresa em contexto profissional.

- Pequena monografia.

- Desenvolvimento de uma aplicacdo Matematica integrado na Consultadoria em Estatistica e Modelagcao

Matemdtica, estrutura do Departamento de Matemadtica ligada a OTIC (Oficinas de Transferéncia de Tecnologia e Conheci-
mento).

Voltar

Algebra Computacional (MAT00897L)

1. Geometry, Algebra and Algorithms

§1. Polynomials and Af&#64257;ne Space

§2. Af&#64257;ne Varieties

§3. Parametrizations of Af&#64257;ne Varieties
84. ldeals

§5. Polynomials of One Variable

2. Groebner Bases

§1. Introduction

§2. Orderings on the Monomials in kx1,...,xn

§3. A Division Algorithm in kx1,...,xn

84. Monomial Ideals and Dickson's Lemma

§5. The Hilbert Basis Theorem and Groebner Bases
§6. Properties of Groebner Bases .

§7. Buchberger's Algorithm

§8. First Applications of Groebner Bases

Voltar

Equacdes Diferenciais Parciais (MAT00914L)

Equacdes lineares e n3o-lineares.

Equacdes hiperbdlicas, parabdlicas e eliticas: “classificacdo e formas candnicas”.
Problemas mal- e bem-postos.

Problemas para as equacdes das ondas, da difusdo e de Laplace.

Separacio de varidveis, séries de Fourier (motivac3o aos espacos de Hilbert).
Introdugdo a transformada de Fourier (motiva¢do aos espagos de Sobolev).
Distribuicoes, solucdes fracas e funcdes de Green.

Carateristicas e evolugdo (motivacdo aos métodos de energia e aos métodos variacionais; consequéncias para as equacgdes
n3o-lineares).
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Voltar

Analise Funcional (MAT00904L)

Espacos de Banach de dimensao finita e infinita.

Teorema de Hahn-Banach.

Convergéncia forte e fraca.

Espacos de Hilbert.

Operadores lineares limitados. Operadores compactos. Teoria de ponto fixo.
Equacdes integrais. Alternativa de Fredholm.

Resolvente e espectro.

Voltar
Andlise Numérica Il (MATO00910L)
EDOs: Problema de valor inicial.

Métodos de Runge-Kutta.

Métodos multipasso explicitos e implicitos.
O processo preditor-corrector.
Convergéncia, consisténcia e estabilidade.
Equagbes de ordem superior.

Sistemas de EDOs.

EDOs: Problema de valor de fronteira.

Método das diferencas finitas.

Método do tiro.

Método de colocacao.

Método de Galerkin.

Equacgdes de fisica matemdtica em 1D.

Resolucdo pelo método das diferencgas finitas das equagdes de onda, do calor, de Laplace, Poisson and Helmholtz.
Introducao ao método dos elementos finitos

Voltar

Fundamentos de Investigacdo Operacional (MAT00920L)

1 - Introdugdo & metodologia da Investigacdo Operacional{\ }newline
2 - Formulago de Problemas{\ }newline

3 - Programacdo Linear{\ }newline

4 Dualidade{\ }newline

5 - Optimizagdo em redes e grafos{\ }newline

6 - Gestao de Projectos

Voltar

Introdugdo ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade (MAT00926L)

Introdu¢do ao Controlo de Qualidade. Teorema do limite central. Testes de ajustamento. Estimag¢do.Controlo por varidveis.
Diferentes tipos de cartas.Controlo por atributos. Diferentes tipos de cartas.Anélise de capacidade do processo.Amostragem por
aceitacdo. Diferentes planos de amostragem. Tabelas MIL STD.Métodos de amostragem em controlo de qualidade.Optimizacio
em controlo de qualidade.Fiabilidade e sobrevivéncia.Sistemas em série e em paralelo.Politicas de inspec¢do de sistemas. O
programa desta unidade curricular inclui a utilizacdo do software estatistico SPSS e da folha de célculo EXCEL.
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Voltar

Amostragem (MAT00902L)

1. Nogles gerais de amostragem e estimacao.

Principais etapas no planeamento e na selecao de amostras.
Métodos de recolha de informagdo em estudos por amostragem.
Amostragem aleatdria simples.

Estimac3o de totais, médias, proporcdes e quocientes.
Covariaveis.

Amostragem estratificada.

Amostragem por grupos e multi-etapica.

Amostragem com probabilidades desiguais.

LN WD

Voltar

Arquitectura de Sistemas e Computadores | (INFO0862L)
organizacao geral (cpu, memdria, armazenamento, periféricos)
arquitectura de conjunto de instrucdes (ISA)

arquitetura MIPS

organizagao e representacdo da memdria
programacéo de baixo nivel (assembler)

instrucdes de movimentacdo de dados
operagdes aritméticas
instrucdes de controlo

Voltar

Linguagens de Programacéo (INF00872L)

1. Computabilidade e linguagens de programa¢do{\ }newline

Célculo lambda{\ }newline

Semantica denotacional{\ } newline

Sistemas e inferéncia de tipos{\ }newline

Registos de activacao{\ }newline

Excepc¢des{\ }newline

Conceitos sobre linguagens orientadas por objectos: heran¢a e subtipos{\ }newline
Implementacao de linguagens orientadas por objectos

N~ WN

Voltar

Computacado Grafica (INF00866L)

Contexto da Computacdo Grafica

Computacdo Grafica 2D - Bases

Computacdo Grafica 2D - Rendering

Computagdo Grafica 3D - Bases

Computacdo Grafica 3D - Contetidos

Computacdo Grafica 3D - Transformagbes Geométricas Computagao Grafica 3D Visualizagao
Computagdo Gréfica 3D - lluminagdo e Texturas

Péagina 30 de 31

Ultima atualizagio em 26,/02,/2025



Voltar

Fisica Estatistica e Termodinamica (FIS00701L)

-No¢do de probabilidade. Densidade de probabilidade (funcdo de distribui¢do.) Distribuicdo gaussiana e integrais gaussianos.
-Espaco-fase de um sistema cldssico e equagdes de Hamilton. Caracterizacdo de um microestado de um sistema. Densidade
de estados de um sistema. -Distribuicdo microcanénica para um sistema isolado. -Irrelevancia das flutuagGes para sistemas
macroscépicos. -Conceito de entropia como nimero de microestados. Variacdo temporal da entropia: processos reversiveis e
irreversiveis. -Distribuicdo candnica e temperatura. -AplicagBes: gas classico (Maxwell) e sistemas de spins 1/2 (paramagnetismo
e susceptibilidade magnética). -Expressdo para a entropia. Fungdo de particdo e sua utilizagdo para o calculo de propriedades de
um sistema (como pressdo, energia, entropia, ...). -Obtenc&o da lei dos gases ideais e da energia de um gés perfeito. -Diferenciais
das energias livres de Helmoltz e Gibbs. Condicdes de equilibrio de um subsistema. -(In)distinguibilidade de sistemas (paradoxo
de Gibbs). -Distribui¢do grande-candnica e aplicagdes: Lei de Clausius-Clapeyron; pressdo de vapor; reacgdes quimicas: célculo
das constantes de equilibrio; ionizagdo do gas interestelar. - Estatistica quantica: bosdes e fermiGes. Radiacdo de corpo negro.
Gas de Fermi e gas de Bose.

Voltar

Mecanica Analitica (FIS00714L)

Cinematica: posicdo, velocidade e aceleracdo. Coordenadas polares. Leis de Newton. Forcas conservativas. Resolucdo da equacido
do movineto para forgas conservativas, ou dependentes da velocidade (for¢a de resisténcia) ou dependentes do tempo. Movimento
dos projécteis com e sem resisténcia do ar. Osciladores harménicos simples ou amortecidos. Equacdes de Lagrange com e sem
constrangimentos, multiplicadores de Lagrange; aplicacdes. Calculo Variacional e Principio de Hamilton. Teoria Hamiltoniana.
Movimento no campo de forcas centrais; equagdo da drbita, leis de Kepler no campo gravitacional.

Voltar
Mecéanica Quéntica | (FIS00715L)
-Revisdo sobre: espacos vectoriais, aplicacdes lineares; valores e vectores prérpios de aplica¢Ges lineares.- Operadores no espaco

vectoriais dos estados quanticos. Operadores hermiticos. Notagdo de Dirac. - Operador operador Hamiltoniano e estados
estaciondrios num espaco de dimensdo finita. A molécula de H_2&#8314;- Movimento numa dimens3o espacial. Operador
quantidade de movimento e energia cinética. . Barreira de potencial. Amplitudes de reflexdo e de transmissdo. Efeito tiinel.

Particula numa caixa.

Voltar

Relatividade e Cosmologia (FIS00723L)

Relatividade Restrita: Motivagdo fisica. Diagramas no espago-tempo. 4-vectores.{\ }newline
Transformagdes de Lorentz. Relatividade Geral: Motivagdo fisica. Covaridncia geral, o{\ }newline
tensor métrico, curvatura, equacdes de Einstein. Testes & teoria de Einstein. A solugdo de{\ }newline
Schwartzschild. Buracos negros (teoria e observagdes). Cosmologia: Estrelas e galdxias. A{\}newline
expansdo do universo, geometria, equa¢des de Friedmann, horizontes. A radiacdo césmica de{\ }newline
micro-ondas do fundo. Matéria escura. Inflacdo.

Voltar

Fenémenos Ondulatérios (FIS00689L)

Revisdo sobre nimeros complexos. Oscilagdo harmoénica e adicdo de oscilagbes. Batimento. Oscilador harménico simples,
amortecido e forcado. Resolugdo das{\ }newline

respectivas equacdes diferenciais. Osciladores acoplados. Cadeia infinita de osciladores acoplados e propaga¢do de uma onda.
Equacdo de onda. Propagacdo de ondas: amplitude, frequéncia, comprimento de onda. Reflexdo e transmissdo de ondas.
Velocidade de grupo. Propagacio da energia numa onda. Ondas electromagnéticas: equacdo de onda, estados de polarizacgdo;
vector de Poynting. Difrac¢do da luz. C)ptica geométrica: imagens formadas por espelhos e lentes.{\ }newline
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