Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Bioquimica (céd. 644)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Bioestatistica e Informatica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11959L
Principios e Métodos de Quimica Quimica 9 Semestral | 234
QUI11958L
Matematica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11960L
Técnicas e Métodos de Laboratorio | Quimica 3 Semestral | 78
QUI11459L
Fisica 1.1 Fisica 6 Semestral | 156
FIS11961L
1.° Ano - 2.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Quimica Fisica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI01084L
Quimica Orgénica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI11962L
Principios e Métodos de Bioquimica e Bioinorganica Bioquimica 9 Semestral | 234
QUI11963L
Matematica Il Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12237L
Técnicas e Métodos de Laboratério Il Quimica 3 Semestral | 78
QUI11464L
2.° Ano - 3.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Andlise Bioquimica | Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00344L
Bioquimica Fisica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12394L
Microbiologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1000408L Bioldgicas
Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00348L
Biologia Celular Ciéncias 6 Semestral | 156
B1010917L Bioldgicas
2.° Ano - 4.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Bioquimica Il Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12395L
Bioquimica Microbiana Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00350L
Enzimologia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12396L
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2.° Ano - 4.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Biomembranas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00347L
Quimica dos Produtos Naturais Quimica 3 Semestral | 78
QUI01080L
Quimica Organica Il A Quimica 3 Semestral | 78
QUI12397L
3.° Ano - 5.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracado Horas
Tecnologia de Enzimas Engenharia 6 Semestral | 156
QUI12253L Quimica e Bi-
oquimica
Fisiologia Animal Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012411L Biolégicas
Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI12398L
Laboratérios de Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12399L
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3.° Ano - 5.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Optativas 1/11
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
Bioquimica Inorgénica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI12402L
Biofisica Celular Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI11482L
Introdu¢do a Bioquimica Clinica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI11483L
Farmacognosia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12403L
Bromatologia e Nutricdo Bioquimica 6 Semestral | 156
CMS12243L
Tecnologia das Fermentagdes Engenharia 6 Semestral | 156
QUI12254L Quimica e Bi-
oquimica
Quimica das Aguas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI12404L
Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI11983L
Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156
QUI11980L
Imunologia Ciéncias 6 Semestral | 156
BI011471L Bioldgicas
Genética Humana Ciéncias 3 Semestral | 78
BI012405L Biolégicas
Virologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1011480L Biolégicas
Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais Engenharia 3 Semestral | 78
CMS12242L Quimica e Bi-
oquimica
Empreendedorismo e Inovacdo Gestéo 6 Semestral | 156
GES02310L
Introducdo a Programacio Informdtica 6 Semestral | 156
INF11968L
Bioética Filosofia 3 Semestral | 78
FILO0637L
Lingua Estrangeira - Inglés Linguas e Litera- | 3 Semestral | 78
LLT02285L turas
Optativa livre
UC’s do 3° Ano de recuperacdo no 5° semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
* Estagio Bioquimica 15 Semestral | 390
QUI12401L
3.° Ano - 6.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao Horas
Toxicologia Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12400L
Metabolismo e energética Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00358L
Estagio Bioquimica 15 Semestral | 390
QUI12401L
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3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Optativas 1/11
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
Bioquimica Inorgénica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI12402L
Biofisica Celular Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI11482L
Introdu¢do a Bioquimica Clinica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI11483L
Farmacognosia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12403L
Bromatologia e Nutricdo Bioquimica 6 Semestral | 156
CMS12243L
Tecnologia das Fermentagdes Engenharia 6 Semestral | 156
QUI12254L Quimica e Bi-
oquimica
Quimica das Aguas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI12404L
Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI11983L
Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156
QUI11980L
Imunologia Ciéncias 6 Semestral | 156
BI011471L Bioldgicas
Genética Humana Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012405L Bioldgicas
Virologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1011480L Biolégicas
Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais Engenharia 3 Semestral | 78
CMS12242L Quimica e Bi-
oquimica
Empreendedorismo e Inovacdo Gestéo 6 Semestral | 156
GES02310L
Introducdo a Programacio Informdtica 6 Semestral | 156
INF11968L
Bioética Filosofia 3 Semestral | 78
FILO0637L
Lingua Estrangeira - Inglés Linguas e Litera- | 3 Semestral | 78
LLTO02285L turas
Optativa livre
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para obten¢do do grau de licenciado em Bioquimica é necessdrio obter aprovacdo a 168 ECTS em unidades de curriculares obrigatérias e 12 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte

forma:

1° Ano
1° Semestre:

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

2° Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

2° Ano

3° Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
4° Semestre

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

3° Ano

5% Semestre

4 UC Obrigatdrias num total de 21 ECTS

UC Optativas plano do curso do Grupo | / Il ou optativa livre num total de 9 ECTS
6° Semestre

2 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS

Estdgio num total de 15 ECTS

UC Optativas plano do curso do Grupo | / Il ou optativa livre num total de 3 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Bioestatistica e Informatica (MAT11959L)

Estatistica descritiva uni-dimensional e bi-dimensional.

Probabilidades. Variaveis aleatérias. Fungdo distribuicdo.

Distribuicdes de probabilidade discretas e continuas.

Amostragem. Distribuicbes de amostragem.

Estimac3o pontual e intervalar.

Testes de hipdteses para a média, a varidncia, a propor¢do, a comparagdo de médias (amostras
independentes e amostras emparelhadas), a comparagdo de varidncias e a comparagdo de propor¢des.
Andlise de variancia. Testes ndo paramétricos.

Componente informatica:

Utilizagdo de programas no sistema operativo MS Windows. Folha de calculo do MS Excel, com utilizag3o.
Software estatistico SPSS.
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Voltar

Principios e Métodos de Quimica (QUI11958L)

Teoria atdmica e evolugdo dos modelos atémicos. Teoria quantica e estrutura electrénica dos dtomos.
Relacdes periddicas entre os elementos. Conceitos bdsicos de ligacdo quimica. Ligacdo idnica. Ligacdo
covalente (Estruturas de Lewis, modelo de RPECV, TLV, TOM). Interacdes moleculares. Estados de
agregacdo. Equacdes de estado de gases. Misturas gasosas perfeitas. Termodindmica quimica. Equilibrio
entre fases de uma substancia. Propriedades de solugbes. Abordagem geral do equilibrio quimico em
sistemas ideais. Equilibrios dcido-base, de solubilidade, de complexacdo e de oxidacao-reducdo.
Eletroquimica. Cinética quimica.

Voltar

Matematica | (MAT11960L)

1. Nog¢des topoldgicas em IR

2. Calculo diferencial em IR: Derivada num ponto e interpretacdo fisica. Regras de derivacdo. Teoremas de Rolle, Lagrange e
Cauchy. Regras de L'Hopital e Cauchy. Monotonia, concavidades e assimptotas.

3. Primitivagdo:Primitivas imediatas. Primitivacdo por partes e substituicdo. Primitivas de fungdes racionais.

4. Integracdo:Integral de Darboux e de Riemann. Propriedades do integral. Teorema fundamental do calculo e férmula da Barrow.
Integracdo por partes e substituicdo.

5. Aplicagdes do célculo integral: Areas planas. Comprimento de uma linha. Volumes e areas de superficies laterais de sélidos de
revolucao.

6. Integrais impréprios:Critérios de convergéncia. Convergéncia absoluta e simples.

7. Séries numéricas: Séries geométricas e de Mengoli. Séries de termos n3o negativos. Séries alternadas. Convergéncia absoluta
e simples.

8. Séries de poténcias:Definicdes.Séries de Taylor e Mac-Laurin.

9. EDO:EDO lineares homogéneas e ndo-homogéneas de ordem n.Aplicacbes
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Voltar

Técnicas e Métodos de Laboratorio | (QUI11459L)

- Solugdes{\ } newline

Tipos de solu¢des. Unidades de concentragdo de solugdes (Molaridade, molalidade, fragdo molar, percentagem mdssica, percenta-
gem massa volume, percentagem voliimica, partes por milhdo e partes por bilido). Célculo da concentragdo de solucdes.{\ }newline
Trabalho pratico: Preparagdo de solugdes{\ }newline

{\}newline

- Material e Equipamentos em Laboratdrios de Quimica e afins{\ }newline

Material e equipamentos correntes em laboratérios de Quimica e afins.{\ } newline

Funcdo, manuseamento e normas de seguranca.{\ }newline

{\}newline

- Seguranga em Laboratérios de Quimica e afins.{\ }newline

Regras basicas de Seguranca e Boas Préticas de Laboratério. Classes de produtos Quimicos. Frases de risco e frases de seguranca.
Equipamento de protecdo individual: protecdo do corpo, da face e dos olhos, das m3os e das vias respiratérias. Equipamento de
emergéncia. Funcdo e Localizacdo: extintores, baldes de areia, mantas de extin¢3o, fontes lava-olhos, chuveiros de emergéncia,
mangueira e/ou carretéis e caixa de primeiros socorros.{\ }newline

{\}newline

- Planeamento e elaboragio de relatdrios e posters cientificos.{\ }newline

Principais aspetos a ter em consideracdo na preparacdo prévia do trabalho experimental.{\ }newline

Apresentacdo e representacdo de dados e de resultados experimentais. Elaboracdo de tabelas e de gréficos.{\ }newline

Normas genéricas para a elabora¢do de um relatério.{\ }newline

Normas genéricas para a elaboragdo de um poster cientifico.{\ } newline

{\}newline

- Fontes de informacdo{\ }newline

Fontes de informac3o: disponibilidade vs fiabilidade; fontes primarias e fontes secundarias; publicacdes de referéncia; metodologias
de pesquisa na Internet - motores de busca, enciclopédias online, catdlogos de bibliotecas online, bases para pesquisa de artigos
cientificos, bases de teses, bases de patentes, bases de dados.{\ }newline

Introdugdo a folha de célculo EXCEL: inser¢do de dados e férmulas e representacdo grafica.{\ }newline

{\ }newline

- Técnicas e Operagdes Unitarias em Quimica{\ }newline

Conceitos. Importancia laboratorial e industrial. Decantacdo. Filtracdo. Tipos de filtros. Selecdo do meio filtrante. Principais
técnicas de filtragdo. Centrifugacdo.{\ }newline

Trabalho prético de utilizacdo de técnicas e operacdes unitdrias em quimica laboratorial para a determinacdo da estequiometria
de uma reagdo quimica.{\ }newline

{\ }newline

- Andlise Volumétrica{\ }newline

Titulagdes, titulante e titulado. Reagles quimicas utilizadas em analise volumétrica. Caracteristicas de uma reagdo de titulag3o.
Padrdo primario e padrido secundario. Caracteristicas de um padr3do primdrio. Padrdes primarios para reacdes acido-base, redox,
complexacdo e precipitacdo. Tipos de titulagcdo: direta, indireta e por retorno. Ponto de equivaléncia e ponto final de uma
titulacdo. Métodos de dete¢do e determinagdo do ponto final de uma titulagdo: uso de indicadores quimicos (nas rea¢des
acido-base, redox, complexacdo e precipitacdo) e medi¢Bes instrumentais (curva de titulacdo, método das tangentes, método da
12 derivada e método da 22 derivada).{\ }newline

Trabalho pratico: Titulagdo dcido-base do ido carbonato (com indicador e potenciométrica).{\ }newline

{\}newline

- Extrac3o por solventes{\ }newline

Principios da técnica de extracdo por solventes. Tipo de material utilizado. Lei da distribuicdo de Nernst. Coeficiente de particao
e razdo de distribuicdo. Mecanismo de separa¢do. Exemplos de aplicagdo.{\ }newline

Trabalho prético de utilizagdo de extragdo por solventes para a determinagdo do teor em fosfatos numa amostra de dgua.{\ }newline
{\}newline

- Destilagdo{\ } newline

Caracter dindmico do equilibrio liquido-vapor. Pressdo de vapor, temperatura de ebulicdo, temperatura de ebulicio normal, ponto
de ebulicdo e ponto ebulicdo normal. Solugdes bindrias de componentes volateis lei de Raoult. Diagramas de composicdo em
func3o da temperatura (diagramas de destilacdo). Principais tipos de destilagdo: simples, fracionada, por arrastamento de vapor
e a pressdo reduzida. Equipamento e material.{\ }newline

Trabalho pratico de aplicacdo das técnicas de destilacdo simples e fraccionada para a separacdo de uma mistura de acetona e
dgua.{\}newline

{\ }newline )
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Classificagdo dos métodos cromatograficos. Cromatograma: tempo de retengdo, numero de pratos tedricos e altura do prato
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Procedimento geral para efetuar uma andlise. Escolha de fases estaciondrias e eluentes. Mecanismo de separagdo. Exemplos de



Voltar

Fisica 1.1 (FIS11961L)

Introduc3o; Fisica e medicao; Vectores

Trajectéria , velocidade e aceleragdo.

Forca e massa; Leis da Dindmica de Newton; Momento linear e conservacdo do momento linear; Trabalho;
Principio de conservacdo da energia.

Rotacdo; Deslocamento angular, velocidade angular, aceleragdo angular; Momento de uma forca em
relagdo a um eixo. Energia cinética de rotacdo; Momento angular; Conservacdo do momento angular.
Gravidade.

Temperatura e calor; Dilatacdo térmica; Calor e energia interna; Mudancas de estado; Processos de
transferéncia de energia térmica; Lei dos gases ideais e teoria cinética; 1° lei da Termodinamica; 22 lei da
Termodindmica.

Ondas electromagnéticas; Propriedades da luz; Formag3o de imagens por espelhos e por lentes

Voltar

Quimica Fisica | (QUI01084L)

Propriedades dos gases: o gas perfeito, gases reais, equacoes de estado,{\ }newline
principio dos estados correspondentes. Conceitos base em termodinamica.{\ }newline
Primeiro principio da termodinamica. Termoquimica.Transformacoes {\ }newline
espontaneas e entropia. O segundo principio da Termodinamica. Energia de{\ }newline
Gibbs. Equacoes de Maxwell. Potencial quimico. Fugacidade. {\}newline
Transformacoes de fase e diagramas de fase de substancias puras. As {\ }newline
propriedades das misturas:misturas ideias e reais, a actividade, {\}newline
propriedades coligativas, diagramas de fase de misturas. Equilibrio {\ }newline
quimico. Relacao entre a composicao de equilibrio e as funcoes {\ }newline
termodinamicas. Resposta do equilibrio a perturbacoes. Electroquimica de{\ }newline
equilibrio.

Voltar

Quimica Organica | (QUI11962L)

Classificacdo e nomenclatura de compostos organicos. A ligacdo nas moléculas organicas. Representacdo
de moléculas. Isomeria plana. Estereoisomeria e conformagdes. Estrutura electrénica das moléculas.
Reactividade das moléculas organicas. Reac¢les de substituicdo nucledfila em carbono saturado.
Reac¢bes de eliminacdo. Reaccgdes de adicgcdo electrofila a alcenos. Reacgdes de substituicdo electréfila
aromética.

Realizac3o de aulas praticas laboratoriais para a aplicagdo de técnicas fundamentais de sintese, extrag3o,
isolamento e identificagdo de compostos organicos.

Voltar

Principios e Métodos de Bioquimica e Bioinorganica (QUI11963L)

Introducdo a Bioquimica e sua correlacdo com as outras ciéncias. Os organismos vivos; caracteristicas
gerais das células procariotas e eucariotas. Métodos e técnicos utilizados em bioquimica. Agua e
principais ides inorganicos nos biossistemas. Caracteristicas funcionais das biomoléculas. Glicidos,
Aminoacidos, péptidos e proteinas. Componentes metélicos das biomoléculas. Classificagdo das
metalobiomoléculas. Acidos nucleicos. Cédigo genético e transmissao da informacgdo genética. Lipidos e
lipoproteinas plasmaticas. Composi¢do e propriedades das biomembranas. Enzimas e cinética enzimatica.
Bioenergética e bioeletroquimica nos sistemas biolégicos. O papel do ATP nos processos metabdlicos.
Introdu¢dao ao metabolismo: processos anabdlicos e catabdlicos. As principais vias metabdlicas. Algumas
aplicagbes da Bioquimica Bioinorgénica. A¢do dos elementos inorganicos na Vida: biodistribuicdo,
ocorréncia e interagdo com as biomoléculas e respetiva fungdo “in vivo".
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Voltar

Matematica Il (MAT12237L)

| - Algebra Linear

1. Espagos Vectoriais

Aplicagdes Lineares

Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares

Determinantes - Permutacdes.

. Valores e vectores préprios - Valores e vectores préprios de uma matriz.

Il — Célculo Diferencial em &#8477;n

1. Produto Interno - Produto interno. Norma. Vectores unitarios e vectores ortogonais.

2. Topologia e Campos Escalares e Vectoriais - No¢Ges de topologia.

3.Limites e Continuidade - Limite em campos escalares. Limites relativos. Propriedades dos limites.
Continuidade e prolongamento por continuidade. Limite e continuidade em campos vectoriais.

4. Calculo Diferencial - Diferenciabilidade de campos escalares e vectoriais. Derivadas direccionais e
parciais. Derivada da fun¢do composta. Gradiente, divergéncia e laplaciano

kw0
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Voltar

Técnicas e Métodos de Laboratério Il (QUI11464L)

Programa Geral

Anilise e tratamento de dados experimentais. Erros e incerteza. Precisdo e exactiddo do método. Média e desvio-padrao.

Métodos de calibragdo: curvas de calibracdo e outras metodologias para andlise quantitativa.

Métodos espectrais de andlise e suas aplicagdes. Propriedades da radiagdo electromagnética e suas relagdes fundamentais.
Emissdo e absor¢do de radiagcdo. Lei de Beer e desvios.

Técnicas baseadas em fendmenos de absorcdo e emissdo por espécies poliatémicas. Espectroscopia de absorcdo molecular
no UV/Vis. Fundamentos e aplicagdes. Instrumenta¢do. Luminescéncia molecular. Espectroscopia de fluorescéncia molecular.
Fundamentos e aplicagdes. Instrumentacdo. Espectroscopia de absorcdo no infravermelho. Fundamentos e aplicacBes. Instru-
mentac3o.

Técnicas baseadas em fenémenos de absorcdo e emissio por espécies monoatémicas. Espectroscopia de absor¢do atdémica.
Fundamentos e aplica¢des. Instrumentacdo. Espectroscopia de emissdo atémica. Fotometria de chama de emissdo. Fundamentos
e aplicacdes. Instrumentac3o.

Métodos eletroquimicos de andlise e suas aplicacoes.

Processos nao-Faraddicos ou Faradicos e Faraddicos. Células eletroliticas. Diagramas de células.

Fenémenos Faraddicos na interface elétrodo / Sistema quimico.

Tipos de elétrodos: referéncia, indicador, trabalho e auxiliar. Elétrodos indicadores metalicos, elétrodos redox, seletivos de
membrana e de membrana de vidro. Diferentes elétrodos de trabalho.

Condutimetria e titulagdes condutimétricas de acidos / bases e de precipitacio.

Métodos potenciométricos (utilizacdo de elétrodos seletivos, em especial, o elétrodo de pH e do ido0 aménio).

Titulagdo potenciométrica direta e método da adicdo de um padrdo.

Métodos Voltamétricos.

Aulas praticas laboratoriais

Determinacdo de ferro em dguas de consumo por espectrofotometria de absor¢do molecular no UV/Vis.

Utilizacao da espectroscopia de infravermelho na identificacdo de compostos orgédnicos. Analise de uma azeite nacional.
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Voltar

Anidlise Bioquimica | (QUI00344L)

Aulas tedricas

1.Apresenta¢do, programa, funcionamento da disciplina e avaliagdo. Acerto das datas de avaliagdo. Bases de dados para pesquisa
bibliogréfica. Motores de busca mais utilizados em Andlise Bioquimica.

2.Delineamento experimental e técnicas de amostragem. Recolha e preparagdo de amostras. Controlo da qualidade dos resultados,
andlise de varidncia. Anélise de correlagdo. Planificagdo de experiéncias.

3.Aplicacdes da espectrometria de fluorescéncia em anélise bioquimica. Transi¢es eletrénicas em fotoluminescéncia. Relagdo
poténcia da fotoluminescéncia-concentracdo. Fatores que afetam a fotoluminescéncia. Rigidez estrutural. Hetero-dtomos e grupos
substituintes. Fatores ambientais. Aparelhos de leitura da fotoluminescéncia. Fontes de excitacdo, seletores de comprimentos de
onda, células. Detetores. Espectros de fotoluminescéncia. Andlise por fotoluminescéncia. Doseamentos por espectrometria de
fluorescéncia em misturas. Interferéncias. Espectrometria de Fosforescéncia.

4 Centrifugacdo e ultra-centrifugacdo. Principios gerais. Centrifugacdo analitica. Velocidade de sedimentacdo. Equagdo de
Svedeberg. Equilibrio de sedimentacdo. Centrifugacdo preparativa. Centrifugacdo em gradiente. Fracionamento subcelular e
localizagdo enzimdtica. Filtracdo, Didlise.

5.Métodos eletroforéticos. Principios gerais. Eletroforese livre. Eletroforese zonal. Meios de suporte usualmente utilizados.
Eletroforese em papel, em acetato de celulose, em SDS-PAGE e em agarose. Sistemas tampdo utilizados em eletroforese. Efeito
dos tampdes na integridade molecular das proteinas. Efeito das propriedades idnicas dos tampdes. Escolha do sistema tamp3o.
Revelacdo dos géis. Fatores a considerar para a realizacdo de uma eletroforese. O pH das solucdes. Pardmetros elétricos.
Temperatura. Duragdo da eletroforese. Concentragdo proteica das amostras. Qualidade das amostras. Dimens3o da amostra.
Qualidade dos reagentes. Eletroforese em gel de poliacrilamida (PAGE). Perspetiva histérica. Equipamento utilizado. Preparacio
de um gel. Materiais. Montagem do molde. Preparagdo da mistura do gel. Preparagdo da amostra. Revelagdo e conservacdo do
gel. Dificuldades técnicas em PAGE.

6.Focagem isoelétrica. Introducdo. Anfélitos transportadores. Escolha de uma matriz de suporte de poliacrilamida e de agarose.
Equipamento. Montagem do sistema. Preparacdo da amostra. Aplicacdo da amostra. Posicdo de aplicacdo. Corrida do gel,
condig¢des da corrida. Detecdo da amostra e conservacdo do gel. Fixador e corantes. Eletroforese capilar de elevada eficicia.
7.Métodos cromatograficos. HPLC. Principios gerais. Mecanismos de retencdo. Taxa de fluxo linear. Porosidade e permeabilidade.
Resolugdo. Dependéncia da largura de banda com o tamanho da particula. Condi¢cdes 6timas de andlise e tempo de andlise.
Equipamento. Reservatérios dos solventes. Bomba. Técnicas de introducdo da amostra. Instrumentacdo para eluicido por
gradiente. Colunas. Materiais para cromatografia de adsorcdo e partigdo, suportes quimicos modificados, permutadores idnicos,
fases estaciondrias para cromatografia de exclusdo. Forma, interligacGes e empacotamento. Caracterizagdo e teste das colunas.
Controlo e estabilizagdo da temperatura. Medicdo da taxa de fluxo. Detetores. Detetores de absor¢do molecular, refratémetro
diferencial, detetor de micro-adsorcdo, detetor de ionizacdo de chama, detetor de fluorescéncia, detetor electroquimico, detetor
de condutividade, detetor de capacidade, detetor de radioatividade, detetor de infra-vermelhos. Técnicas hifenadas. Coletor de
fracOes. Registadores. Seguranca. Aplicacdes. Separacio de intermedidrios metabdlicos e de componentes da matéria viva
8.Métodos cromatograficos. GC. Principios basicos. Picos de retencdo. Resolucdo. Caracterizacdo dos picos. Pardmetros da
coluna. Determinagdo experimental do nimero de pratos tedricos. Simbologia. Tecnologia das colunas. Quimica das matrizes das
colunas. Preparacdo das colunas. Fases estaciondrias. Avaliacdo da qualidade da coluna. Cromatdgrafo. Componentes basicos.
Controlo do fluxo do gds de arrasto e determinagdes. Controlo da temperatura da coluna. Sistemas de injecdo. Detetores.
Sistemas de aquisicdo de resultados. Aspetos préticos. Caracterizacdo da amostra. Caracterizacdo da seringa. Caracterizacdo do
septum. Temperatura de amostragem. Temperatura do injetor. Selecdo da coluna. Selecdo e determinacdo do gds de arrasto.
Programac3do do fluxo do gds de arrasto. Aplicagdes. Combustiveis fésseis, alimentos, cosmética. Material bioldgico.

Aulas Praticas

Reag¢bes coradas de aminoacidos e proteinas

Determinagao espectrofotométrica da concentragdo de citocromo b5 da fragdo microssomal do figado de rato

Determinagao espetrofluorimétrica da riboflavina

Determinagdo espetrofluorimétrica da tiamina

Determinagao do ponto isoelétrico da albumina do soro bovino

Doseamento da terbutilazina em amostras de dgua por HPLC

Separacdo de 6leos essenciais por GC

CLOT LOY LOY LOD O LoD O
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Voltar
Bioquimica Fisica (QU112394L)
. Estrutura das macromoléculas bioldgicas.

Noc¢des de simetria.

CONOORE WD

Voltar

Microbiologia (BIO00408L)

Tedricas

1.Contexto histérico e Ubiquidade Microbiana
2.Diversidade do mundo microbiano
3.Crescimento e Morte de Populacdes

4 Metabolismo

5.Aspetos Basicos Moleculares da Microbiologia: Genética, Virologia, Imunologia
6.Microbios e doenca; Flora normal, infecdo e doenca, no¢des de epidemiologia

InteracgGes em ambiente aquoso e em ambiente hidréfobo.

Fundamentos de Mecanica Estatistica e Termodinamica Molecular.
Introdu¢do as ferramentas de Modelagao Molecular.

Aspectos termodinamicos das solu¢des de macromoléculas.
Fundamentos da termodindmica de nao-equilibrio.

Caracterizacdo dos fendmenos de sedimentacgdo, electroforese e transporte através de membranas.

7.Microbiologia de alimentos; Higiene e conceito de indicador, Transformacg3o e conservagdo, Toxi-infecoes
8.Ecologia e microbiologia ambiental; Microbiologia do solo e da Agua, Ciclos bio-geoquimicos, Microbiologia e agricultura,

Tratamento de efluentes. Aplica¢Ges biotecnoldgicas.

Préticas

Assepsia

Observacdo de bactérias, fungos e protistas
Demonstra¢do da Ubiquidade

Preparacdo e esterilizagdo de meios de cultura
Isolamento de cultura pura

Morfologia colonial e celular. Coloragdes
Contagem de populagdes microbianas

Condi¢cdes ambientais para o crescimento (pH, temp., 02)

Cultura de anaerdbios
Antibiogramas

Simulac¢3o da dispersdo microbiana
Andlise de dgua e leite

Simbioses com plantas.

* Uc de recuperacido
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Voltar

Bioquimica (QUI00348L)

A escolha dos objetivos principais tem em conta as caracteristicas da Unidade Curricular, a prepara¢ao que os alunos possuem, os
meios disponiveis, as condi¢des de trabalho dos docentes e discentes e o nliimero de tempos letivos semanais atribuidos.

Parte Tedrica:

I- Metabolismo Oxidativo. Metabolismo oxidativo. Acetil-CoA como molécula central do metabolismo. Percursores e metabolismo
de Acetil-CoA. Ciclo de Krebs ou ciclo do &cido citrico. O ciclo de Krebs passo a passo. Principais enzimas reguladores do ciclo
de Krebs. Cadeia transportadora de eletrdes e Fosforilagdo oxidativa. Localizagdo da cadeia transportadora de eletrées. Cadeia
transportadora de eletrdes. Dadores e aceitadores de eletrdes. Transportadores de eletrdes. Fosforilacdo oxidativa e sintese de
ATP. ATP sintase estrutura e localizacdo. Inibidores da cadeia respiratéria alguns exemplos.

Il- Metabolismo de glicidos. Digestdo e absorcio das oses e 6sidos. Fosforilagdo da glucose e catabolismo do glicogénio. Glicdlise.
Neoglicogénese. Regulagdo da glicdlise e da neoglucogénese. Glucogenogénese. Metabolismo da galactose e biossintese de lactose.
Vias de degradagdo do &cido pirtvico. Ciclo dos acidos tricarboxilicos. Ciclo das pentoses fosfato. Ciclo do acido glioxilico.
Fotossintese. Fotorrespiragao.

I1l- Metabolismo dos lipidos. Digestao e absorcao dos lipidos. Activacdo dos acidos gordos e transporte para o mitocondrio.
&beta;-oxidacdo dos acidos gordos. Produgdo de corpos cetdnicos. Biossintese de acidos gordos. Biossintese de eicosandides.
Biossintese de triacilglicerdis e de fosfolipidos. Biossintese dos esfingolipidos. Biossintese e transporte do colesterol. Papel das
LDL e HDL.

[V-Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos. Digestdo das proteinas. Transporte e absorcdo dos aminoacidos. Origem dos
aminodcidos essenciais e biossintese dos aminodacidos ndo essenciais. Origem do azoto dos aminodcidos. O papel das transaminases
e do fosfato de piridoxal. Regulagdo do metabolismo dos aminodcidos.

V- Metabolismo de nucledtidos. Composicdo quimica e estrutura dos nucledtidos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos
puricos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos pirimidicos. Regulagdo do metabolismo dos nucledtidos.

VI- Metabolismo do Heme. Biossintese do heme. Degradacdo do hemo e eliminacdo dos produtos da sua degradagdo. Pigmentos
biliares. Correlacdes entre o metabolismo do hemo e o das porfirinas.

VIl- Fundamentos sobre informagdo e expressdo genética. Estrutura, fungdes e tipos de acidos nucleicos. Mecanismo geral da
biossintese dos acidos nucleicos. Replicagdo de DNA. Transcri¢do e tradugdo da informagdo genética.

VIII- Biossintese das Proteinas. O cédigo genético e a biossintese das proteinas. O papel do tRNA na biossintese das proteinas.
O processo ribossomal de biossintese de proteinas. Processamento, transporte e “turnover’ das proteinas.

IX- Integracao e regulacdo das grandes vias metabdlicas. Principais inter-conversdes metabdlicas. Mecanismos gerais da regulacao
metabdlica. Hormonas e regulacdo hormonal.

X - Metabolismo de Xenobioticos - Processos de desintoxicacao do organismo. Rea¢des metabdlicas de Fase | e de Fase Il. Papel
do sistema P450. Metabolismo de pesticidas utilizados em culturas agricolas -alguns exemplos.

Parte Pratica |

I- Apresentacdo da componente laboratorial. Os objetivos da componente laboratorial.

Il- Busca e Gestdo de Informagdo em Bioquimica.

I1l- Determinagdo da temperatura de fusdo de um acido nucleico. Efeito hipercrémico.

IV- Estudo da hidrélise de compostos contendo fosfato. Estudo da reac3o catalisada pela hexocinase.
V- Transporte protdnico através da membrana do tilacdide.

VI- Fosforilacdo Oxidativa Parte I.

VII- Fosforilagdo Oxidativa Parte Il.
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Voltar

Biologia Celular (BI0O10917L)

Introducdo ao estudo da célula. Enquadramento histérico: da inven¢do do microscépio a Teoria Celular. Tipos de Organizacao
Celular: célula procaridtica e célula eucaridtica. Células Eucaridticas: Origem e evolu¢do. Conceito trifdsico. Multicelularidade.
Diversidade das células eucariéticas. A Célula Animal versus a Célula Vegetal. As Moléculas Bioldgicas: Glicidos, Lipidos,
Prétidos, Nucledtidos e Acidos nucleicos. Compartimenta¢do da célula. Organitos e Estruturas Celulares. A Membrana
Plasmatica:arquitectura molecular; propriedades; funcdes; especializacdes. Juncdes celulares e comunicac¢des intercelulares.
Sistemas de Transporte Membranar: transportes passivos; transportes activos. Exocitose e endocitose. Sistema endomembranoso:
reticulo endoplasmético e aparelho de Golgi (estrutura e fungdo); lisossomas; peroxissomas. Citosqueleto: microtibulos,
microfilamentos e filamentos intermédios. Nicleo e Envelope Nuclear. Ribossomas. Sintese Proteica. Mitocondria e Respiracao
Aerdbia. Glicdlise. Ciclo celular: mitose e meiose. Morte celular: necrose e apoptose (morte celular programada).

Voltar

Anidlise Bioquimica Il (QUI12395L)

Fundamentos, instrumentacdo, aspetos praticos e aplicagdes em Bioquimica de:

i) Espectrometrias atémicas no Vis/UV, com especial destaque para a introducdo as espectrometrias com plasma acoplado
indutivamente (ICP-AES/OES e ICP-MS);

ii) Espectroscopias Raman;

iii) Métodos eletroquimicos voltamétricos e amperométricos;

iv) Biossensores eletroquimicos;

v) Espectrometria de massa e hifena¢do aos métodos cromatograficos de anélise (GC-MS e LC-MS);

vi) Imunoquimica: obtengdo e aplicacdes analiticas de anticorpos especificos;

vii) Radioquimica: Instrumentacdo, dete¢do de radioatividade por cintilagdo liquida, aplicag@es;

Anilise inteligente de dados: Data Mining aplicada a bases de dados de Bioquimica; Tratamento e qualidade de informacdo; Grau
de confianca.

RMN mono e bidimensional para anilise estrutural de biomoléculas (1H, 13C, DEPT, COSY, HMBC, HMQC, INADEQUATE,
NOESY, TOCSY.,...); RMN de outros ndcleos importantes (15N, 19F, 31P e 29Si).

Voltar

Bioquimica Microbiana (QUI00350L)

Introdug¢do a Bioquimica microbiana. Aspectos gerais da utilizagdo dos microrganismos. Compostos quimicos, economicamente
vidveis, obtidos a partir de culturas microbianas.

Microrganismos de interesse biotecnoldgico. Diferencas bioquimicas, morfolégicas e genéticas. Nutricdo e meios de cultura.
Principios do metabolismo microbiano. Transporte celular de nutrientes. Estratégias metabdlicas de obtencdo de energia, poder
redutor e carbono. Respiracdo e fermentacao.

Fisiologia do crescimento celular. Cultura descontinua, continua e semi-descontinua. Comparacdo dos diferentes tipos de cultura.
Metabolitos primdrios e secundarios.

Equacdo linear para o consumo do substrato. Constante de rendimento microbiano.

Estequiometria do crescimento microbiano e formac¢3o de produto.

Aplicacbes da conversdo da biomassa. A conversdo quimica da biomassa e o controlo da poluicdo ambiental. Obtenc3o de energia
a partir da convers3do da biomassa. Producdo de alimentos transformados

Aplicacdes praticas: Esterilizacdo de meios de cultura. Obtenc3o, seleccdo e conservacdo de microrganismos.Desenvolvimento
de indculos. Crescimento microbiano em culturas descontinuas: determinacdo experimental de taxas especificas de crescimento,
taxas de utilizagdo de substrato e rendimentos.Estudo de efeitos fisioldgicos. Recuperagdo de produtos: separacdo e ruptura de
células.
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Voltar

Enzimologia (QUI12396L)

1.Actividade catalitica das proteinas e do RNA. Terminologia. Curvas de reacgdo, desvios a linearidade, v0, Eact, complexo
activado.

2.Determinagdo continua e descontinua de v0. Fases “burst” e “lag”’. Interferéncias na determinagdo de vO0.

3.Equacdo de Henri-Michaelis-Menten. Pardmetros Vmax e Km. Efeitoda E, T, pH, | A, S. Dificuldades na obtens3o experimental
da hipérbole rectangular, determinagdo do km e Vmax, diferentes modelos graficos.

4. Unidades. Actividade especifica.

5.Mecanismos de reaccdo enzimatica, reaccdo com dois ou trés substratos, inibicdo enzimdtica. 6.Regulacdo da actividade
enzimdtica. ModificagGes pds-traducdo. Alosteria e cooperatividade, modelos matematicos.

7.Extracgdo e purificagdo de enzimas, homogeneizagdo, centrifugacdo, separa¢do por solubilidade, solventes organicos, polimeros
e cromatografia. 8.Caracterizagdo fisico-quimica de enzimas.
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Voltar
Biomembranas (QUI00347L)
Componente tedrica

Introducao
Os objectivos da disciplina de Biomembranas
Breve histdria da evolugdo do conhecimento em Biomembranas
Revisdo sobre a composicdo, estrutura e funcdes das biomembranas
2. Biogénese das biomembranas
Sintese, transporte e distribuicdo dos lipidos de membrana
Sintese, processamento e inser¢do de proteinas de membrana
Agregados lipoproteicos de membrana
3. Propriedades dos agregados lipidicos
1 Camadas, micelas e lipossomas
4. Propriedades fisicas das biomembranas
1 Fluidez e dindmica das biomembranas
5. Propriedades eléctricas das biomembranas
1 Potencial de membrana e actividade eléctrica
1 Metodologias para o estudo das propriedades eléctricas das membranas

1
1
1
1

6. Transporte através das biomembranas

1 Termodindmica do transporte

1 Cinética e mecanismos de transporte

1 Difusdo passiva

1 Transporte de moléculas polares

1 Diversidade dos mecanismos de transporte nas membranas de bactérias

7. Transporte idnico

1 Bombas

1 Trocadores

1 londforos: Estrutura e mecanismo de ac¢do

8. Transporte iénico (continua¢do)

1 Canais idnicos

1 Caracteristicas estruturais e funcionais

1 Propriedades cinéticas dos canais idnicos

1 Regulacdo da actividade dos canais iénicos

9. Enzimas e actividades enziméticas de membrana

1 Estrutura das enzimas de membrana: exemplos de enzimas e sistemas enzimaticos de membrana
1 Localizagdo, orientacdo e mobilidade de enzimas associadas as biomembranas

1 Anel lipidico e sua importancia na actividade enzimatica de membrana

10. Transdugao de sinais através das biomembranas

Estrutura e caracteristicas funcionais dos receptores de membrana: Receptores ionotrépicos e metabotrdpicos
Sistemas de segundos mensageiros intracelulares

Proteinas G

Adenilato ciclase e guanilato ciclase

Fosfolipases, cinases e fosfatases

130 Ca2+

Hormonas e receptores hormonais

Neurotransmissores e receptores de neurotransmissores

1 Receptores da tirosina cinase

11. Regula¢do hormonal e neurotransmissio

12. Transporte vesicular

1 Endocitose e exocitose

1 Regulag¢do do transporte vesicular

1 Importancia das proteinas de revestimento na formag3do e regulacdo do transporte vesicular
13. Preparacdo de biomembranas e controlo da sua integridade

1 Extraccdo e purificacao de lipidos de membrana
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1 Extracgdo, purificagdo e reconstituicdo de proteinas em membranas lipidicas

1 Preparagdo de membranas nativas

14. Aplicagdes das biomembranas
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Voltar
Quimica dos Produtos Naturais (QU101080L)
Introdugdo ao estudo dos produtos naturais:

Diferentes classes de produtos naturais.

Principais vias do metabolismo secundario.

Mecanismos gerais em biossintese dos produtos naturais.

Metodologia usada para o isolamento e determinagdo estrutural de compostos isolados a partir de plantas.

Biossintese dos compostos terpénicos:

Biossintese do dcido mevaldnico.

Biossintese dos monoterpenos..

Biossintese dos sesquiterpenos.

Biossintese dos diterpenos. Biossintese das giberelinas.

Biossintese dos sesterpenos.

Biossintese dos triperpenos. Biossintese do esqualeno. Biossintese do lanosterol e do colesterol.
Biossintese dos fitoesterdides presentes nas plantas. Fun¢des bioldgicas dos triterpenos e dos esterdides.
Biossintese das hormonas sexuais.

Biossintese vitamina D3.

Biossintese dos tetraterpenos. Carotenos e xantofilas.

Poliisoprendides.

Biossintese de metabolitos derivados de cadeias de poliacetato.

Biossintese dos 4cidos gordos.

Biossintese dos eucosandides: prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos
Biossintese dos poliacetatos aromaticos. Reacgdes tipicas de modificacdo da cadeia.
Biossintese dos derivados do acido xiquimico.

Biossintese do acido xiquimico, fenilalanina, tirosina e triptofano.

Biossintese de compostos derivados da fenilalanina: flavondides, lenhanos e lenhinas.

Biossintese de alcaldides alifaticos derivados da ornitina e da lisina.

Biossintese da cocaina e da nicotina.

Biossintese de alcaldides derivados da fenilalanina: compostos monociclicos simples, isoquinolinas, benzilisoquinolinas e alcaldides
da Amaryllidaceae.

Biossintese de alcaldides derivados do triptofano.

Voltar

Quimica Orgénica Il A (QUI12397L)

Compostos carbonilicos. Aldeidos e cetonas, estrutura electrénica e comportamento. Reacgbes: Adigcdo Nucledfila — reaccdo de
Wittig, a condensac3o alddlica e a sua importancia em biossintese. A condensacdo alddlica. Compostos &#946;-dicarbonilos e car-
bonilos &#945;.& #946;-insaturados, a sintese do dcido maldnico e a adicdo de Michael. A relevancia destas reaccdes a bioquimica.
Acidos Carboxilicos e os seus derivados. Interconversio entre os derivados. Compostos heterociclicos aromdticos. Sintese e reac-
tividade de piridinas, pirroles, imidazoles e pirazoles. A importancia destes compostos em quimica medicinal e na inddstria quimica.

METODOS ESPECTROSCOPICOS EM QUIMICA ORGANICA. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN)
de 1H e 13C, Infra-vermelho, Espectroscopia de UV/VIS, Espectrometria de Massa.
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Voltar
Tecnologia de Enzimas (QUI12253L)
Parte Tedrica

Revisdao das propriedades dos enzimas e de conceitos aplicados a cinética enzimatica.

1.1. Caracteristicas gerais dos enzimas.

1.2.  Nomenclatura dos enzimas.

1.3. Cinética enzimatica: Modelo de MichaelisMenten. Determinac3do da actividade enzimatica.

1.4. Factores que afectam a actividade de enzimas: pH, temperatura, forca idnica, agentes desnaturantes e modificadores de
actividade enzimatica.

1.5. Exemplo de alguns enzimas com interesse industrial.

Consolidacdo dos conceitos adquiridos na unidade curricular de Conversao da Biomassa sobre metabolitos microbianos e
sua aplicacdo a tecnologia de produgao de enzimas.

2.1. Vantagens e desvantagens na produ¢do de enzimas a partir de células microbianas, vegetais e animais.

2.2. Factores que influenciam a producdo de enzimas de origem microbiana. Optimiza¢do de producio de enzimas de origem
microbiana.

2.3. Produc¢do de enzimas por fermentacdo. Fermentacdo submersa e semi-sélida: vantagens e desvantagens.

2.4.  Extracgdo e purificagdo de enzimas obtidas nos processos fermentativos. Remocdo de células, isolamento primario,
purificagcdo por afinidade e imunoafinidade.

Extrac¢do e purificacdo de enzimas. Processamento a jusante da fermentacdo (‘Downstream processsing’). Remocdo de
células, isolamento primdrio, purificacdo e isolamento final.

3.1. Separagado das fases liquidas e sélidas: Filtragdo e aplicagdes. Microfiltragdo. Centrifugacdo e aplicagdes.

3.2. Ruptura de células. Métodos mecanicos e métodos enzimaticos.

3.3. Sistema de duas fases aquosas Particdo por afinidade no sistema de duas fases aquosas. Vantagens e desvantagens.

3.4. Precipitagao de proteinas: sais inorganicos. Factores que afectam a solubilidade de proteinas. Interac¢Oes electrostaticas e
hidréfobas.

3.5. Técnicas cromatograficas. Cromatografia de afinidade, imunoafinidade, afinidade com metal imobilizado, permuta idnica,
hidréfoba e filtracdo em gel. Critérios gerais de ‘scale-up’ em cromatografia.

3.6. Ultrafiltragdo em membranas.

Modificacdo quimica de proteinas. Engenharia de proteinas: mutagénese dirigida e superproducdo de enzimas. Alguns
exemplos.

4.1. Modificagdo quimica de proteinas: factores que afectam esta tecnologia.

4.2. Superproducio de biocatalisadores inovadores em termos de estabilidade, alteracdo de especificidade de substrato e elevada
actividade enzimatica

4.3. Engenharia de proteinas: mutagénese dirigida do gene do enzima e superproducio do enzima alterado.

4.4. Exemplo de obtencao de amidase alterada de Pseudomonas aeruginosa por mutagénese dirigida

441. Isolamento do DNA cromossomal de Pseudomonas aeruginosa 8602 e amplificagdo do gene da amidase por PCR.

4.42. Mutagénese dirigida do gene , clonagem do gene alterado num vector de expressdo (pKK223-3) e sua transformacdo em
E. coli JM1009.

4.4.3. Producdo, purificacdo e caracterizacdo da amidase alterada.

Imobilizag3do de biocatalisadores.

5.1. Métodos de imobilizacdo de biocatalisadores: adsorcao fisica, ligacdo idnica, ligacdo covalente e oclusao.
5.2. Tipos de suportes para imobilizacdo de biocatalisadores.

5.3. Vantagens e desvantagens na utilizagdo de células e enzimas imobilizados.

5.4. Reactores para biocatalisadores livres e imobilizados.

Biocatdlise em solventes organicos.
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6.2. Efeito do solvente orgdnico nos biocatalisadores: toxicidade molecular e toxicidade de fase.

6.3. Optimizagcdo da biocatdlise em solventes organicos

6.4. Imobilizacdo de biocatalisadores para catdlise em solventes orgénicos.



Voltar

Fisiologia Animal (BIO12411L)

DefinicGes e conceitos em fisiologia animal.
Fisiologia do neurénio.

Transmissdo de informag3o entre neurdnios (sinapses e redes neuronais).
Fisiologia sensorial.

Sistema nervoso.

Fisiologia da contragdo muscular.

Glandulas e endocrinologia.

Sistema circulatério.

. Trocas gasosas e equilibrio dcido-base.

10. Equilibrio idnico e osmético.

11. Alimenta¢3o, digestdo e metabolismo energético.

CONOO R~ WD

Experiéncias virtuais simuladas no computador para consolidar conhecimento sobre os tdépicos seguintes: fisiologia do
neurdénio (potencial de a¢do); transmissdo sindptica na jun¢do neuromuscular; regulacdo da contragdo do misculo esquelético;
regulacdo neural e enddcrina do sistema cardiovascular dos mamiferos.

Voltar

Bioquimica dos Acidos Nucleicos (QUI12398L)

1.0 conceito de gene, genes constitutivos, indutiveis e descontinuos.

2.Material genético em eucariotas, bactérias e virus. Estrutura do DNA e RNA.
3.Sistemas de restricdo e modificacdo.

4.Sequenciacdo de acidos nucleicos.

5.Replicacdo mutacdo e reparagio do DNA.

6.Localizac3o e identificacdo especifica de genes.

7.Detec¢do e ampliagdo de sequéncias de DNA por PCR.

8.Transcricdo. Processamento e maturacdo do RNA. Transcricdo inversa.
9.Regulagdo da expressao genética.

10.Clonagem do DNA, vectores. Bibliotecas.

11.Andlise da expressdo genética por RT-PCR e microarrays.

12.Gendmica funcional.

13.Engenharia genética em bactérias leveduras, plantas e animais.

14.Terapia genética.

15.Tradugdo, cédigo genético. Chaperones e folding proteico.

16.0ncogenes e genes supressores de tumores.

17. Bioinformdtica, homologias, ORFs, vias metabdlicas, sequéncia proteica, localizagcdo de proteinas.

* Uc de recuperagio Pagina 19 de 27 Ultima atualizacio em 26,04 /2024



Voltar

Laboratérios de Bioquimica dos Acidos Nucleicos (QUI12399L)

1.0Obtencdo de 4cidos nucleicos a partir de diferentes materiais biolégicos. DNA bacteriano, plasmidico e viral; DNA nuclear; DNA
de organelos; RNA; mRNA.

2.Manipulagao enzimatica do DNA. Utilizacdo de endonucleases de restricdo, DNA ligases e DNA polimerases.

3.Mapas de restricio e de sequenciagdo de DNA.Conceito e utilidade. Fragmentagdo completa, simples ou miiltipla e andlise
electroforética dos produtos.

4 Deteccdo de polimorfismos, RFLP, RAPD, microssatélites.

5.Reacgdo em cadeia de DNA polimerase (PCR). Ampliagdo especifica de uma regido bem delimitada. ModificacBes técnicas do
PCR: RT-PCR, PCR quantitativo, PCR em tempo real.

6.Clonagem de DNA em cultura de células. Vectores de clonagem, unido vector-insert, células hospedeiras, construgdo e andlise
de bibliotecas gendmicas e de cDNA..

7.Expressdo de genes individuais, andlise da expressao genética por northern, RT-PCR e western em extractos celulares.
8.Clonagem e expressdo heterdloga de sequéncias génicas.

9.0rganismos geneticamente modificados. O PCR na deteccdo de OGM em alimentos.

10.Tecnologia do DNA na inddstria, medicina, agricultura e investigac¢ao. Etica e riscos.

Voltar

Bioquimica Inorgéanica (QUI112402L)

Introducao a Bioquimica Inorganica: abrangéncia e importancia.

Fundamentos de Quimica aplicada a sistemas bioldgicos: a importdncia da agua; conceitos fundamentais de termoquimica,
termodindmica e cinética; os elementos e estados de oxidagdo formal; quimica redox; geometrias de coordenagdo e estruturas
electrénicas de iGes metdlicos biologicamente importantes; estabilidade termodindmica, cinética e mecanismos de reacgdes
envolvendo complexos metalicos.

Bioquimica dos elementos: elementos essenciais e téxicos; ocorréncia nos sistemas bioldgicos; ambiente quimico e/ou estrutura;
relagcdo estrutura-fungdo in vivo.

Os metais sem actividade redox: Na, K, Ca, Zn, Cd. Os metais com actividade redox: Fe, Mn, Cu, V, Cr, Mo, W, Ni, Co.

Os n3o-metais sem actividade redox: Si, P, B.

Os n3o-metais com actividade redox: S, Se, halogénios, As.

Breve referéncia aos elementos na medicina: aplicagoes terapéuticas e em diagndstico.

Voltar

Biofisica Celular (QUI11482L)

Agua e electrdlitos em biologia. Difusio e permeabilidade em membranas.

Bioelectricidade: fendmenos eléctricos nas células; resisténcia e capacidade membranares; Origem do potencial de membrana em
repouso; Potencial de membrana e registo electrofisiolégico. Propriedades eléctricas passivas da membrana celular: membrana
como circuito RC e condensador. Equacdo de Goldman-Hodgkin-Katz e coeficientes de permeabilidade a iGes.

Transporte idnico e termodindmica do transporte idnico. Canais idnicos: estrutura, funcdo e permeacdo idnica; Técnica de
patch-clamp e correntes de canal tinico. Condutancia, filtros de selectividade e comportas de canais.

Electrogénese da excitabilidade celular; Correntes idnicas em condi¢Ges de potencial controlado; Modelo das comportas de
Hodgkin-Huxley. Propagacdo de sinais eléctricos. Transducdo sensorial. Circuitos de correntes locais e dispersdo de correntes
electroténicas.

Patologias relacionadas com anomalias no transporte idnico.
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Voltar
Introducdo a Bioquimica Clinica (QUI11483L)

A Problematica num Laboratério de Bioquimica Clinica. Organizacdo e funcionamento de um laboratério de Bioquimica Clinica.

Normas de certificacdo e de creditacdo de um laboratério de Andlises Clinicas.

Principios basicos da Bioquimica Clinica. Obtenc3o, transporte, processamento e armazenamento das amostras bioldgicas.
Parametros bioquimicos avaliados numa andlise de rotina. Técnicas e métodos de andlise utilizados individualmente ou em

analisadores automaticos.

Marcadores bioquimicos utilizados no diagndstico e monitorizacao de patologias. Valores de referéncia e sua importancia clinica.

Proteinas plasmaticas.

Equilibrio hidro-electrolitico. Principaismarcadores bioquimicos séricos utilizados no diagndstico de patologias hepatica, enfarte do
miocdrdio e doengas pancredticas. Altera¢Ges das fun¢Bes hepaticas e renais. Principais patologias. Metabolismo das lipoproteinas

plasmaticas, dislipoproteinémias e factores de risco nas doencas cardiovasculares.

Voltar

Farmacognosia (QUI12403L)

Conceitos gerais, evolugdo histérica da Farmacognosia e sua relacdo com outras disciplinas
Drogas, farmacos e medicamentos de origem natural

Compostos do metabolismo primario e secundario, com interesse farmacéutico ou medicinal: biogénese, obtencdo, conservagio e

controlo

Principios de farmacocinética aplicados a firmacos de origem natural

Mecanismos de acg¢do e toxicidade de farmacos de origem natural

Pesquisa de novos farmacos de origem natural, sua eficicia e segurancga

Alguns usos terapéuticos mais comuns de drogas e farmacos de origem vegetal e suas interac¢les

Voltar

Bromatologia e Nutricdo (CMS12243L)

Alimentac3o e Nutricdo. Conceitos e relagdes. Evolucido histérica. Principios basicos da nutric3o.
Necessidades nutricionais do ser humano. Func¢des dos nutrientes. Macro e micronutrientes. Doses
didrias recomendadas. Comportamentos alimentares. Educagdo nutricional. A nutricdo nos varios

escalOes etdrios; a nutricdo em pediatria e geriatria. Nutricdo a nivel hospitalar. Nutricdo na prevencio de

doencgas. Os novos alimentos: alimentos funcionais, alimentos dietéticos, alimentos transgénicos,

alimentos especiais em casos de anomalias genéticas e outras alteragdes do metabolismo. Caracterizagdo

dos varios grupos de alimentos. Métodos fisicos e quimicos de conservacdo. Andlise basica dos
alimentos. Seguranca alimentar. Legislacdo. Sistema HACCP e controlo da Qualidade Alimentar.

Voltar

Tecnologia das Fermentacdes (QUI12254L)

1. Introdugdo a tecnologia de fermentagdes

2. Microrganismos e meios de cultura para utilizagdo industrial

3. Higiene e limpeza de equipamentos

3.1. Esterilizacdo

4. Fermentadores

4.1. Classificagdo dos fermentadores

4.2. Variagdo de escala

4.3. Agitagdo e arejamento em fermentadores

4.4, Configuracdo e dimensionamento de fermentadores

5. Processos de fermentacdo

5.1. Cinética dos processos fermentativos

5.2. Controle, monitorizacdo e modelacdo dos processos fermentativos
6. Processos a jusante do processo fermentativo (recuperacio e purificacdo de produtos)
7. Exemplos de alguns dos principais processos fermentativos
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Voltar

Quimica das Aguas Naturais (QUI12404L)

Agua — Fonte, Preservacido e Propagacdo da Vida

O Ciclo da Hidrolégico

Origens e Utilizagcdes da Agua

Quadro Legal e Institucional na Industria da Agua

Producdo de Agua para Consumo Humano

Caracterizacdo Qualitativa e Quantitativa da Agua — Indicadores de Qualidade
Propriedades Fisicas e Quimicas da Agua

Equilibrios Quimicos em Aguas Naturais

Interaccdo Atmosfera — Agua — Sedimentos

Ciclo e Regulagdo Natural de Metais Vestigidrios em Ambientes Aquéticos
Regulacdo da Composicdo Quimica das Aguas Naturais

Modelacdo da Qualidade da Agua

Voltar

Quimica Forense (QUI11983L)

A cena de crime.

Recolha e manuseamento de provas.

Andlise de drogas.

Anidlise de vestigios de combustiveis em fogo posto.
Andlise e processamento de impressdes digitais.
Andlise de ADN.

Andlise e processamento de fibras.

Anidlise e processamento de disparos de armas de fogo.
Andlise e processamento de vestigios de tintas.
Anidlise e processamento de explosivos.

Voltar
Quimica Aplicada ao Patriménio (QUI11980L)

Introducdo e contextualizacdo (Arte e Patriménio; a Conservacio e a Carta de Veneza; a Ciéncia aplicada
ao Patriménio). A cor: aspectos fisicos, quimicos e fisiolégicos. Pigmentos: histéria da sua utilizag3o;

propriedades fisicas e quimicas. Aglutinantes, vernizes, consolidantes e hidrofugantes naturais e

sintéticos. Pintura de cavalete - técnicas de produgdo e conservagdo. Materiais pétreos e argamassas -
classificacdo, patologias e conservacdo. Metais - classificagdo, corrosdo e conservacdo. Vidro e ceramica -
classificacdo, producdo, patologias e conservacdo. Téxteis e corantes -classificacdo e conservacdo.
Documentos graficos - classificacdo, patologias e conservacdo. Fotografia - quimica dos processos
fotograficos, patologias e conserva¢do. Técnicas de andlise fisica e quimica de bens patrimoniais- exames

de area, técnicas de andlise in-situ, técnicas de microandlise.

* Uc de recuperacio Péagina 22 de 27

Ultima atualizacio em 26,04 /2024



Voltar

Imunologia (BIO11471L)

Programa tedrico:

1. Introducdo ao Sistema Imunitdrio. Aspectos gerais
Componentes do Sistema Imunitdrio

Antigénios e anticorpos

Organizacg3o e expressdo dos genes das Imunoglobulinas
Respostas imunitdrias

Mecanismos efectores da resposta imunitaria

O sistema imunitario na Salde e na Doenca
Anticorpos monoclonais

Imunologia Experimental

LCONIAR WD

Programa pratico:

Introducgao tedrico-pratica. Programacao das aulas.

Imunizagao experimental

Purificagdo de imunoglobulinas

Teste a imunidade natural

Imunoprecipitagio

Observacdo de células sanguineas

Elisa

Realizacdo do trabalho auténomo: verificacdo e caracterizacdo do estado de imunizacdo de um animal.

NGO R~ WD

Voltar

Genética Humana (B1012405L)

Caracteristicas dos genomas nuclear e mitocondrial. Genética de Populagdes. Mecanismos de ocorréncia de mutacdes e
mecanismos de repara¢do. Doencas de dois genomas - citopatias mitocondriais. Doengas complexas, o exemplo das doencas
degenerativas e do autismo. Doencas cromossémicas. Erros hereditdrios do metabolismo dos aminodcidos, lipidos e hidratos de
carbono. Nogdes gerais de nutrigendmica. A Nutrigenémica e o metabolismo celular. Farmacogendmica. Epigenética. microRNAs.
Terapia Génica. Etica. Legislacdo. Aconselhamento Genético. Tedrico-Préticas: Case studies. Andlise de heredogramas. Bases
de dados genéticas. Bioestatistica genética aplicada ao equilibrio de Hardy-Weinberg e estudos de associacao. Métodos de anadlise
em genética humana. Aplicagdo dos métodos de Genética Molecular ao estudo de patologias e validagdo da patogenicidade de
mutacdes. Métodos de andlise gendmica de larga escala.
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Voltar

Virologia (B1011480L)

Programa tedrico

1. Introdug¢do. Programacdo do curso
Virologia Geral e Molecular
Classificacido e sistemdtica
Infeccdo viral e agentes infecciosos
Imunologia das infecgdes virais
Epidemiologia das infec¢Ges virais
Tratamento e prevenc¢ao de viroses
Métodos de diagndstico
Aplicagdes tecnoldgicas de virus

LCONIAR WD

Programa pratico

1. Introducdo tedrico-pratica. Nogdes de seguranga bioldgica em laboratério. Métodos de estudo laboratorial em virologia.
Ensaios de pipetagem e dilui¢oes.

Infeccdo viral de planta.

Curva de crescimento bacteriano.

Preparagdo de suspensdo viral de alto titulo.

Titulagdo de suspensio de bacteriéfagos - formacgdo de placas.

Titulagdo de suspensdo de bacteridfagos - diluicdo limite.

Trabalho final (auténomo): Isolamento de bacteriéfago selvagem. Caracterizagdo sumaria.

Noos~LN

Voltar

Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais (CMS12242L)

Cultura de células animais: vantagens e inconvenientes.

Categoria das culturas celulares: tecido embriondrio versus tecido adulto. Tecido normal versus tecido
transformado.

Categorias de culturas celulares: epitélios, fibroblastos, células neuronais e neuroendécrinas. Culturas em
solucdo e aderentes em substrato sélido. Culturas primarias: isolamento, purificagdo e identificacdo das
células ou tecidos.

Culturas continuas: obtenc3o de linhas celulares continuas (imortalizacdo celular) e descontinuas.
Sementeira, passagem, criopreservacdo e descongelagdo.

Estudos de viabilidade.

Composicdo dos meios de cultura: suplementos, tampdes de pH, indicadores, 02/CO2, solugdes salinas;
Meios quimicamente definidos; Enzimas, hormonas e factores hormonais.

Técnicas de transformacg3o celular: transfeccdo, producdo de hibridomas.

Aplicaggo de culturas de células em investigacdo (biomedicina e biologia celular) e na inddstria
biotecnolégica (produgdo de compostos de elevado valor acrescentado).
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Voltar

Empreendedorismo e Inovacdo (GES02310L)

Médulo 1 -Introducdo ao Empreendedorismo e Inovagao

a. Defini¢Ges e conceitos de empreendedorismo

. Perfis e caracteristicas dos empreendedores
Empreendedorismo Social e Intraempreendedorismo

. Definigdo e tipologias de inovagdo

. As dindmicas da inovacgdo

oo on o

Médulo 2 — Concegdo e Estruturacdo de Ideias de Negdcio
a. Processos e técnicas de geracao de ideias

b. A ferramenta do “Design Thinking”

c. Avaliacao de ideias e mercados

d. O processo da ideia de negécio a criacdo da empresa

e. Simulacdo do desenvolvimento de uma ideia de negdcio

Voltar

Introducdo a Programacao (INF11968L)
Introducdo a programacao em Python

Utilizacao do interpretador em modo script e interativo
Variaveis, expressoes e instrucoes

Definigcdo e Uso de Funcdes

Estruturas de controlo

Estruturas de dados nativas

Estruturas de dados sequenciais: listas, tuplos e strings.
Estruturas de dados associativas: dicionarios.
Conceitos bdésicos de input/output (1/0)

Manipulagdo de ficheiros

Interface gréfica

Recurso a bibliotecas

Bibliotecas com funcionalidade avangada para calculo cientifico

Desenvolvimento de programas

Voltar
Bioética (FIL0O0637L)

Introdugdo. Orientagdes de Metodologia do Trabalho Cientifico.{\}r 1. Introdugdo a Bioética. Aproximag¢do etimoldgica dos
conceitos de Etica e de Bioética. Da Biologia aa Filosofia: os limites entre aanimalidade e a humanidade. A liberdade como
condi¢do de qualquer projeto (bio-)ético. A emergéncia histdrico-culturar da Bioética ética. Da Etica 3 Bioética: uma questdo
(mais do que) epistemoldgica. Bioética, Deontologia e Profissionalidade.{\}r2. Alguns problemas Bioéticos Contemporaneos. O
aborto. A procriagdo medicamente assistida. A clonagem de embrides. A eutandsia. Os direitos dos animais.
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Voltar
Lingua Estrangeira - Inglés (LLT02285L)
A. Topics:

- Education

- Technology

- Food, drink and culture
- Cities of the world

- Brain power

- Staying alive

B. Developing reading skills:

- linking ideas: expressing contrast; predicting content

- skimming and scanning; getting information from diagrams and pictures

- identifying the writer's opinion

- looking at data (tables, charts and graphs); using headings to find information
- organizing notes

using text and visuals to understand statistics

C. Writing:

- letter/email

- description of a device
- summary

- statistics

D. Vocabulary:

- spelling rules

- homophones

- prefixes

- identifying parts of a word
- numbers

Voltar

Estagio (QUI12401L)

Monografia, Projecto ou estdgio num tema a escolha na drea cientifica de Bioquimica, realizado sob orientagdo de um docente
doutorado. O contelido varia de acordo com os planos de trabalhos propostos para cada estudante que realizard um projecto /
monografia individual que se desenvolva na area cientifica de Bioquimica.

Voltar

Toxicologia Bioquimica (QUI12400L)

Ambito e histéria da Toxicologia

Relagdo dose-resposta e factores que a afectam

Absorcao, distribuicdo, excrecao, biotransformacao e disposicao dos téxicos

Mecanismos celulares e bioquimicos de toxicidade: lesOes tissulares, neurotoxicidade, imunotoxicidade, teratogénese, genotoxici-
dade, carcinogénese quimica e toxicidade multi-érgao.

Riscos para a saude dos individuos e ambiente devidos a téxicos, seus residuos e radiacdes.

Seguranca na produc3o, acondicionamento, transporte, armazenamento, dispensa e utilizagdo de téxicos

Legislacdo sobre téxicos na EU e outros Estados.
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Voltar
Metabolismo e energética (QUI00358L)
Componente Tedrica:

Apresentacao.

1. Conceitos e experimentacdo no estudo do metabolismo.

2. Energética. Biossintese de ATP e outras moléculas de elevado potencial energético. Fosforilacdo ao nivel do substrato.

3. Fosforilacdo oxidativa e fotofosforilacdo. Processos redox na mitocondria, no cloroplasto e nos micro-organismos. Cadeias
transportadoras de eletrdes. Gradientes protdnicos, potencial mitocondrial e sintese de ATP. Teoria quimiosmética.

4. Evolucao e diversidade das vias metabdlicas: Archeabacteria, Eubacteria e Eukaria.

5. Metabolismo e fluxo metabdlico. Regulagdo do fluxo metabdlico. Mecanismos e balango energético. Nogdo de estado
estaciondrio. Reacdes de equilibrio e ndo-equilibrio.

6. Integracdo metabdlica. Vias metabdlicas produtoras de energia.

7. Regulacdo metabdlica. Relacdo espacio-temporal. Regulacido a nivel celular: enzimas chave do metabolismo.

8. Regulagdo hormonal do metabolismo. Organizacdo, recetores, segundos mensageiros e antagonistas. Efeito da insulina,
glucagina, adrenalina e hormonas esteroides. Coordenagdo dos érgdos. Estados de jejum e pds-prandial. Estados alterados do
metabolismo: diabetes e obesidade. Leptina, ’Igherlin’l, neuropeptideo YY.

9. Nutricdo e metabolismo. Dieta e demanda energética: repouso e exercicio fisico. Aspetos nutricionais relevantes em estados
alterados do metabolismo.

Componente Pratica Nao-laboratorial:

Oxidacdo-reduc3do. Estado de oxidacdo e determinacdo do estado de oxidacdo de uma molécula. Equacio de Nernst.
Bioenergética: aplicagdo da termodindmica ao metabolismo. Balan¢o energético: determinag¢do da Energia Livre de Gibbs e da
eficiéncia energética das diferentes vias metabdlicas.

Componente Pratica:

Produgdo de ATP na glicdlise / fosforilagdo oxidativa.

Estudo da localizagcao sub-celular de enzimas do metabolismo e especializagdo metabdlica dos 6rgaos: Determinacdo de atividades

enzimdticas especificas em fra¢Ges celulares obtidas por fracionamento de diferentes tecidos.

Trabalhos praticos propostos:

1- Determinacdo da producdo de ATP na glicdlise e na fosforilagdo oxidativa: efeito de diferentes substratos.

2- Determinagao do potencial mitocondrial e sua relevancia para a sintese de ATP.

3- Estudo da atividade enzimatica Hexocinase e da Lactato desidrogenase em diferentes fracbes celulares de tecido hepatico.
4- Determinac3o da atividade especifica da Hexocinase em tecidos hepatico, muscular, renal e nervoso.

5- Determinagdo da atividade especifica da Lactato desidrogenase em tecidos hepatico, muscular, renal e nervoso.
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