Escola:
Grau:
Curso:

1.° Ano - 1.° Semestre

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Mestrado
Engenharia Geoldgica (céd. 654)

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anadlise Matematica Ill Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12516M
Prospec¢do Geoldgica e Mineira Engenharia 6 Semestral | 156
GEOO07151M Geoldgica
Mecénica dos Solos e Fundagdes |1 Engenharia Civil 6 Semestral | 156
ERUQ7145M
Recursos Energéticos Engenharia 6 Semestral | 156
GEO07168M Geoldgica
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Geotecnia em Vias de Comunicagdo Engenharia 6 Semestral | 156
GEO12519M Geoldgica
Geoestatistica Aplicada Engenharia 6 Semestral | 156
GEO12520M Geoldgica
Geofisica Aplicada Fisica 6 Semestral | 156
FIS07164M
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Cartografia Temdtica Geociéncias 9 Semestral | 234
GEO07155M
Estabilizacao de Taludes Ciéncias do | 6 Semestral | 156
GEO12517M Ambiente e Eco-
logia Engenharia
Geoldgica
Tecnologia de Pedreiras Engenharia 6 Semestral | 156
GEOO07157M Geoldgica
Semindrio em Engenharia Geoldgica Engenharia 3 Semestral | 78
GEO12518M Geoldgica
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Economia de Recursos Naturais Economia 6 Semestral | 156
ECN07158M
Geoquimica Aplicada Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO10093M
Materiais de Construgdo Engenharia Civil 6 Semestral | 156
ERU12521M
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Tecnologia Mineira Engenharia 6 Semestral | 156
GEOO07169M Geoldgica
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2.° Ano - 3.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Recuperacido Ambiental Ciéncias do | 6 Semestral | 156
GEOO07154M Ambiente e Eco-
logia Engenharia
Geoldgica
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Processos Petrogenéticos Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO12522M
Prospeccdo e captacdo de dguas subterraneas Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO12523M
Obras geotécnicas Engenharia 6 Semestral | 156
GEO12524M Geoldgica
Dissertacao
Relatério
Trabalho de Projeto

2.° Ano - 4.° Semestre

Cdédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Dissertacao

Relatério

Trabalho de Projeto

Condicoes para obtencao do Grau:
Para aprovagio na componente curricular é necessério a aprovacio (através de avaliagio ou creditacio) das seguintes unidades curriculares:

1° Ano{\ }newline

{\ }newline

1° Semestre:

4 UC obrigatérias num total de 24 Ects

1UC optativa num total de 6 Ects{\ } newline

{\ } newline

2° Semestre:

4 UC obrigatérias num total de 24 Ects

1UC optativa num total de 6 Ects

2° Ano{\ }newline

{\ } newline

3° Semestre:

4 UC obrigatérias num total de 12 Ects

1UC optativa num total de 6 Ects

{\ }newline

Para a obtengdo do grau & necessria a aprovaco na Dissertacio ou Estagio ou Trabalho de Projecto, no 4% semestre com o total de 42 ECTS

Conteudos Programaticos
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Voltar

Andlise Matematica Il (MAT12516M)

Elementos de Geometria Diferencial em R3: Curvas de nivel. Parametriza¢ao por comprimento de
arco. Curvatura e torcdo. Férmulas de Frenet-Serret. Plano tangente e recta normal a uma superficie.
Orientabilidade.

Introdugcdo a Andlise Complexa: Func¢des complexas e fun¢bes analiticas. Equagdes de Cauchy-
Riemann. Equa¢do de Laplace. Fun¢bes harménicas. Integracdo complexa. Teorema Fundamental do
Calculo. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy.

Equac¢des Diferenciais Ordindrias: Equacdes exactas e factores integrantes. Equacdes de 12 ordem.
Equacgdes lineares de 2° ordem

Sistemas de Eq. Dif. Ordindrias: Sistemas lineares e com coeficientes constantes. Estabilidade de
solucdes.

Séries de Fourier: Funcdes periddicas. Séries trigonométricas. Férmulas de Euler para os coeficientes
de Fourier. Convergéncia e soma das séries de Fourier. Fungées com um periodo genérico 2L.
Expansdo em séries de senos e co-senos. Prolongamentos periddicos. Séries de Fourier complexas.
Integrais de Fourier.

Voltar

Prospeccdo Geolédgica e Mineira (GEO07151M)

-Objetivos e ambito da prospecdo: Conceitos de recursos e reservas, no¢des de economia mineral e legislacdo mineira.
-Faseamento e planeamento de um projeto de prospecdo: Prospecao estratégica, prospecdo tatica e avaliagao do jazigo mineral.
-Andlise remota: Detecdo remota e andlise de imagens multiespectrais. Aquisicdo e processamento de imagens com drone.
-Prospecdo geoldgica: Estudos mineralométricos. Cartografia tematica. Niveis guia e modelos geoldgicos. Sanjas de investigac3o.
-Prospecio geofisica: Métodos geofisicos e principais aplicacdes. Significado dos dados geofisicos.

-Prospecio geoquimica: Objetivo e planeamento de uma campanha geoquimica. Conceitos de mobilidade e dispersdo geoquimica.
Background e anomalias.

-Computacdo gréfica: Andlise, interpretacdo de dados. Constru¢do de modelos geoldgicos 3D.

-Sondagens e avaliacdo: Andlise de sondagens e construco de log's. Célculo de teores e volumes.

-Casos de estudo de prospecdo/exploracdo de recursos minerais em Portugal.

Voltar
Mecénica dos Solos e FundagGes Il (ERU07145M)
Prospecdo e caracterizagcdo geotécnica.

Impulsos de terras. Coeficiente de impulso. Teoria de Rankine. Método de Coulomb. Verificagdo de seguranca de muros
de suporte aos estados limites (ltimos de derrubamento, deslizamento e rotura da fundac3o.

Estabilidade de taludes. Tipos de escorregamento. Andlise da estabilidade: taludes infinitos e taludes de material homogéneo.
Métodos das fatias de Fellenius e de Bishop. Métodos de estabilizag3o.

Introdu¢do ao Eurocdédigo 7.

Fundacdes superficiais. Capacidade resistente; influéncia da geometria e do carregamento no seu valor. Assentamentos imediatos
e diferidos no tempo. Verificacdo da seguranca.

Fundagdes profundas. Tipos de estacas, aspectos construtivos e sua influéncia no comportamento. Dimensionamento aos
carregamentos verticais. Ensaios de carga, sua importancia na verificagdo de seguranca. Cdlculo de assentamentos.

Pégina 3 de 8 Ultima atualizacio em 28,/03,/2024



Voltar

Recursos Energéticos (GEO07168M)
Recursos energéticos e sociedade.

Recursos energéticos e economia.

Carvao: Génese, tipologias e exploragdo.
Hidrocarbonetos (Petréleo e Gés): Génese, migracdo e cumulagdo.
Hidrocarbonetos ndo convencionais.
Hidratos de metano.

Recursos nucleares: Génese e exploragio.
Recursos geotérmicos: Génese e exploragio.
O futuro da energia.

Voltar

Geotecnia em Vias de Comunicacdo (GEO12519M)

Introdug¢do: Enquadramento do papel da Geotecnia nas Vias de Comunicagdo, sobretudo, nas diversas fases do ciclo de vida deste
tipo de empreendimentos, desde o projeto, a construgcio e a sua exploragao.

A Geologia e a Geotecnia em Vias de Comunicagdo: Tarefas e objetivos do estudo geoldgico e geotécnico, nas diversas fases
dos projetos de constru¢do (Estudo de viabilidade do projeto; Estudo prévio; Anteprojeto ou projeto base; Projeto de execugdo)
e nos projetos de conservagdo; Aspetos geotécnicos relacionados com a construcdo de Vias de Comunica¢ao; Acompanhamento
geotécnico e controlo da qualidade dos trabalhos na fase de construcdo e colaboragcdo na interpretacdo dos resultados da
observacdo do comportamento geotécnico do empreendimento na fase de exploragdo.

Introdugdo a figura dos Cadernos de Encargos (CE), como documentos reguladores, quer da elabora¢do do projeto, quer da
construcdo do empreendimento, para a garantia e controlo da qualidade dos trabalhos.

Voltar

Geoestatistica Aplicada (GE012520M)

Introdugdo a diferentes tipos de dados em Geociéncias e a recolha e tratamento dos mesmos.
Introdugdo a Geoestatistica e as fases do estudo geoestatistico. Linguagem de programag¢do R como
ferramenta de aplicacdo em Geostatistica. Anélise exploratéria de dados. Estimacdo (ou predigdo)
espacial. Nocdes de teoria das varidveis regionalizadas.

Anilise da estrutura espacial dos dados: variograma experimental e modelacao do variograma tedrico.
Estimagdo (ou predicdo) geoestatistica: krigagem. No¢des de andlise multivariada de dados.
Principais tipos de krigagem: caracterizacdo geral e exercicios de aplicacdo em R. Simulac3o
geoestatistica: caracterizagdo geral e exercicios de aplicagdo em R.

Voltar

Geofisica Aplicada (FIS07164M)

| — INTRODUCAO - O problema directo e inverso. Propriedades fisicas. O sinal em G.A.

Il - METODOS ELECTRICOS - Propriedades elétricas de rochas. Lei de Archie. Secio geoelétrica.
Método das resistividades. Configuracdes de Wenner, Schlumberger e dipolo-dipolo. Perfis de
resistividade e sondagens elétricas verticais; sua interpretacdo.

Il - METODOS GRAVIMETRICOS - Lei da atracdo universal. Causas geoldgicas e ndo geoldgicas da
variacdo da aceleracdo da gravidade. O gravimetro. Cartas e perfis gravimétricos e sua
interpretacdo. Resposta gravitica de algumas formas simples.

IV- METODOS SISMICOS - Elementos de teoria da elasticidade. Médulos de elasticidade e seu
significado. Reflex3o e refracdo de ondas; lei de Snell. Ondas P e ondas S e suas caracteristicas.
Sismica de reflexdo e refracdo. Sismémetros e geofones. Método de prospecdo sismica de

refracdo; graficos tempo-distancia.

V — DIAGRAFIAS - Diagrafias elétricas e nucleares.

VI - METODOS ELETROMAGNETICOS - Georadar.
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Voltar

Cartografia Tematica (GEO07155M)

Introducdo: A Cartografia como ciéncia aplicada as Geociéncias.

Cartografia estrutural: ldentificar, cartografar e caracterizar estruturas geoldgicas. Cartas de contorno estrutural e modelos
tridimensionais. Métodos de optimizagdo da Cartografia Geoldgica recorrendo a GPS e SIGs de forma integrada.

Cartografia de recursos minerais: Principios bdasicos da cartografia de mineralizagdes; Cartografia de grande escala, provincias
metalogénicas e cartas mineiras; Cartas de ocorréncias minerais; Classificacdo das ocorréncias e sua representacdo num distrito
mineiro; Cartografia de pequena escala; Carta de indicios minerais; Cartografia mineira; Cartas de infra-estruturas; Levantamentos
de trabalhos mineiros (sanjas, trincheiras, galerias).

Cartografia geotécnica: Principios bdsicos. A cartografia geotécnica no planeamento regional e urbano. Tipologia das cartas
geotécnicas; as unidades geotécnicas; classificagio de terrenos e sua representagdo cartografica. Cartas de unidades e de
zonamento geotécnico. Exemplos de aplicagdo: cartas de recursos naturais, aptiddo a constru¢3o, riscos e de proteccdo ambiental.

Voltar

Estabilizacdo de Taludes (GEO12517M)

Engenharia Geotécnica:

Introdugdo: Breves consideragdes sobre a metodologia de estudo e tratamento de dados em
problemas de estabilidade de taludes; Métodos de andlise da estabilidade de taludes.

Selecdo do projeto de estabilizacdo de taludes terrosos e rochosos.

Técnicas de estabilizacdo de taludes terrosos: Modificacdo da geometria do talude; Drenagem e
protecdo superficial; Reforco do macico;

Técnicas de estabilizacdo de taludes rochosos: Fragmentacdo e remogdo de blocos; Modificagdo da
geometria do talude; Reforco do macico); Medidas de redugdo dos riscos de queda de blocos.
Instrumentag¢do e monitorizacao de taludes: Parametros a monitorizar; Tipo de instrumentag3o.
Engenharia Natural:

Introducao a Engenharia Natural.

Métodos construtivos. Trabalhos preparatérios. Sementeiras. Plantagdes. Técnicas com herbaceas.
Técnicas com lenhosas. Técnicas com associagdes de vegetais. Métodos de constru¢do combinados.
Trabalhos de manutencio.

Projeto construtivo.

Gestao de estaleiro.

Manutencio

Voltar

Tecnologia de Pedreiras (GEO07157M)

Tedrica

| - Enquadramento legal do sector extractivo nacional.

Il - Enquadramento econémico do sector da pedra natural.

Il - Fases de desenvolvimento de uma pedreira de rocha ornamental.

IV - Caracterizacdo do ciclo de trabalhos de pedreira em unidades extractivas de rocha ornamental carbonatada, lousas, granitos
e rochas afins.

V - Exploracdo a céu aberto para extraccdo de agregados. Pardmetros técnicos para dimensionamento de uma unidade extractiva.
VI - Caracterizagdo do ciclo de trabalhos de pedreira em unidades extractivas para producdo de agregados.

VII - NogGes para a execu¢do de um Plano de Pedreira. Plano de lavra, PARP e Plano de Seguranca e Higiene.

Pratica

Exercicios sobre gestdo, planificacdo e diferentes aspectos técnicos.

Visitas técnicas a unidades extractivas de producao de rocha ornamental e producdo de agregados.

Formagcdo Maxam (15h) sobre explosivos industriais e pratica em pedreira.
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Voltar

Seminario em Engenharia Geoldgica (GEO12518M)

1. Normas formais de trabalhos de investigac3o.

2.Teoria da producdo cientifica. Determinacdo do dominio cientifico. A importancia da interdisciplinaridade.

3.As etapas da investigacdo: recolha bibliografica, trabalho de campo (reconhecimento de superficie, prospecgdo, ensaios “in
situ"), ensaios de laboratério, tratamento dos dados obtidos, discussdo e interpretagdo dos resultados, conclusdes, perspectivas
futuras.

4.Métodos.O confronto das fontes. Resumo, citacdo e referéncia. A determinacdo do problema e hipdteses de investigacdo. A
elaboracao e

apresentacao de Dissertacao ou Relatério de Estégio.

5. Normas internacionais de preparagio de artigos e trabalhos em engenharia.

6. As fases de realizacdo do projecto. Estudo prévio, projecto — base, projecto executivo, fase de construcdo, acompanhamento
da obra geotécnica (observa¢do e monitorizag3o).

7. Fundamentagdo da Dissertagdo ou Estégio.

8. Redac¢io e apresentacdo de um plano de trabalho.

Voltar

Geoquimica Aplicada (GEO10093M)

1. A geoquimica na interac¢do de geoesferas.

2. Equilibrio quimico: I8es em solu¢do aquosa e mobilidade idnica em fluidos naturais, Equilibrio dcido-base nos fluidos aquosos
naturais.

3. Processo de éxido-redugdo: Ambientes sedimentares e pH e Eh, Interpretacdo de diagramas, A oxidagdo dos sulfuretos.

4. Geoquimica do processo de meteorizag3o.

4.a. Alteracdo das rochas dos monumentos: As principais rochas dos monumentos portugueses, Principais patalogias: caracte-
rizacao e diagndstico, exemplos.

5. Adsorcdo e troca idnica na superficie dos minerais.

6. Minerais de neoformacgdo: Precipitagcdo-dissolucdo e campos de estabilidade, Retengdo de elementos poluentes, Exemplos em
escombreiras e aterros.

7. Hidrogeoquimica e transporte de poluentes.

8. Geoquimica de metais potencialmente téxicos: Origens dos metais (antropogénicos e naturais), Mobilidade dos metais em
ambientes naturais, Exemplos de poluicdo “natural”, O exemplo das minas e escombreiras abandonadas

9. Estratégias de correc¢io.

Voltar

Materiais de Construcao (ERU12521M)
Agregados.

Cimentos.

Cais de construcdo.

Betdes.

Materiais ceramicos.

Pedras naturais.

Metais ferrosos e n3o ferrosos.
Plasticos.

Madeiras.

Betumes.

Tintas.
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Voltar

Tecnologia Mineira (GEO07169M)

Tedrica

1 — Introducgao

1.1 - Generalidades

1.2 - Fases de valorizagdo de um jazigo

2 — Ciclo de Trabalhos Mineiros

2.1 - Introducdo

2.2 - Perfuracdo

2.3 - Desmonte com explosivos

2.4 — Ventilacao

2.5 - Saneamento.

2.6 - Sustimento

2.7 - Extracgdo e transporte

2.8 - Gestdo de dgua e sistema de controlo de sedimentos

2.9 - Energia eléctrica e sistemas de ar comprimido

3 — Métodos de Desmonte:1-Desmontes vazios; 2- Desmontes armados; 3- Desmontes com enchimento; 4-Desmontes com auto
enchimento provisério; 5- Métodos por desabamento; 6- Métodos mistos
4 — Nogoes de seguranca e higiene na indistria mineira. Prevencdo e controlo de acidentes
5 — Riscos ambientais provenientes da inddstria mineira

6 - Introdugao ao tratamento de minérios

Pratica

| — Métodos de célculo de reserva mineral

Il — Dimensionamento de pegas de fogo em galerias e tineis

Il — Célculo de bombagens

IV — Célculo de ciclos de carga e transporte

V — Visitas técnicas a minas portuguesas, estdgio se aplicavel

Voltar

Recuperacdao Ambiental (GEO07154M)

Introducdo aos conceitos de recuperacdo ambiental e ecolégica. Objetivos, critérios, referenciais de recuperacio.
Impactes devido a exploragdo de minas e pedreiras. Correcdo dos impactes decorrentes do ruido, poeiras e vibragdes. Gestdo de
residuos toxicos e radioativos. Tratamento de zonas degradadas.

Aguas superficiais. Correcdo dos impactes sobre os sistemas hidricos. Reabilitacdo de Aquiferos.

Contaminagdo de solos, sedimentos e dgua por metais pesados. Descontaminagdo de terrenos.

Barragens de rejeitados.

Corregdo dos impactes sobre a qualidade do ar, solo, paisagem e sistemas ecolégicos.

Introduc3o a Geotecnia Ambiental. Desenvolvimento sustentdvel.

Correcdo de impactes em obras geotécnicas.

Caracterizacgdo, classificacdo e gestdo de residuos.

Valorizacdo dos residuos em Obras Geotécnicas. Enquadramento legislativo da Valorizacdo dos Residuos.
Métodos de recuperagdo ambiental de zonas costeiras e estuarinas.

Pégina 7 de 8 Ultima atualizacio em 28,/03,/2024



Voltar

Processos Petrogenéticos (GEO12522M)

1. Processos igneos associados a génese e evolugcdo da crusta ocednica
1.1 - Magmatismo nos limites divergentes

1.2 - Magmatismo nos limites convergentes

1.3 - Magmatismo intraplaca.

2. Processos metamérficos associados a evolucdo da crusta oceanica
2.1 - Fontes hidrotermais

2.2 - Metamorfismo oceanico

2.3 - Metamorfismo dindmico

3. Processos igneos associados a génese e evolugao da crusta continental
3.1 - Magmatismo anorogénico

3.2 - Magmatismo orogénico

4. Processos metamorficos associados a evolugcdo da crusta continental
4.1 - Faixas metamérficas de baixo grau

4.2 - Faixas metamédrficas de alto grau

4.3 - Faixas metamérficas emparelhadas

Voltar

Prospeccdo e captacdo de aguas subterraneas (GEO12523M)

Métodos geofisicos de prospecdo e pesquisa de dguas subterraneas: Geoelétricos, VLF, Sismico,
Gravimétrico, Magnético, Georadar.

Hidrogeologia de Portugal. Diferentes metodologias de prospecdo a usar consoante os diversos tipos de
aquifero.

Execucdo de captacdes. Metodologias e adequacdo das metodologias as condicdes reais de terreno e
geologia.

Ensaios de caudal e sua importancia para a definicdo das caracteristicas hidrdulicas dos aquiferos e
estabelecimento dos caudais de explorac3o.

Protec3o de aquiferos e captagdes contra a poluicdo.

Tipo de captagdes e de fluxo gerado.

Voltar

Obras geotécnicas (GE012524M)

Introdugdo. Definicdo de conceito de Obra Geotécnica. Metodologias do dimensionamento geotécnico. Eurocédigo 7 (Projeto
Geotécnico). Introducio ao Eurocddigo 8 (aspetos relacionados com o dimensionamento geotécnico em condigdes sismicas).
Tipos de Obras Geotécnicas:

Fundacdes de edificios e outras estruturas;

Estruturas de suporte. Impulsos de terras. Muros gravidade;

Aproveitamentos Hidraulicos (barragens, diques, outras obras fluviais, etc.);

Infraestruturas de transportes (estradas, ferrovias, canais e aeroportos);

Introducdo as Obras de Aterro. Taludes de aterro. Compactacio;

Obras Subterraneas (tineis e cavidades);

Obras Maritimas (portos, plataformas petroliferas, estruturas de protecio costeira, etc.);

Geomateriais. Sua utilizacdo na construc3o civil. Novas perspetivas de aplicacdo. Melhoramento de terrenos;

. Introducdo aos Geossintéticos: classificacdo, fungdes e aplicagdes;

10 Casos de estudo. Obras Geotécnicas especiais.

LCoOoNOO AW
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