Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Mestrado
Tecnologias em Agricultura de Precisdo (céd. 658)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Produgdo Agroalimentar e Sustentabilidade Tecnologia Agroa- | 3 Semestral | 84
ERU12704M limentar
Matérias-Primas Alimentares Tecnologia Agroa- | 6 Semestral | 168
ERU12705M limentar
Geoquimica de Solos Ciéncias da Terra 3 Semestral | 84
GEO12706M
Factores de Stress e Produtividade Agroalimentar Tecnologia Agroa- | 3 Semestral | 84
ERU12707M limentar
Deteccdo Remota e Andlise de Imagem Ciéncias de Enge- | 6 Semestral | 168
GEO12708M nharia
Gestdo e Qualidade da Agua Ciéncias de Enge- | 6 Semestral | 168
QUI12709M nharia
Tecnologias de Processamento de Dados na Agricultura de | Ciéncias de Enge- | 3 Semestral | 84
ERU12710M| Precisao nharia
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Agricultura de Precisdo | Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU12711M
Aplicagbes de Monitorizagdo e Controlo em Maquinas | Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU12712M| Agricolas
Monitorizagdo e Controlo de Instalages Pecuarias Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU12713M
Tecnologias de Informag¢3do Geografica em Agricultura de | Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU12714M| Precisao
Tecnologias para o Uso Eficiente da Agua em Regadio Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU12715M
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Projecto de Dissertagcao Engenharia Rural 18 Semestral | 504
ERU12879M

Dissertacao

2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo |

Horas

Dissertacdo

Conteudos Programaticos
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Voltar

Producdo Agroalimentar e Sustentabilidade (ERU12704M)

A agro-industria e a globalizagdo da economia

A importancia econdmica da producao vegetal e animal. Da produ¢do a comercializagao.

A importancia da qualidade e seguranca alimentar

Aproveitamento e utilizagdo de residuos agroalimentares.

As principais ameacas a sustentabilidade agro-industrial.

A importéncia da agricultura inteligente em face das alteragdes climaticas — objectivos a que se propde
Principais tipos de sistemas agro-florestais e o contributo para o desenvolvimento sustentdvel
Desafios a implementa¢do dos sistemas agro-florestais.

Da agricultura inteligente a denominada paisagem inteligente

Programas Europeus de desenvolvimento agro-industrial e medidas amigas do ambiente

Voltar

Matérias-Primas Alimentares (ERU12705M)

1. Matérias-primas: conceito; parametros e controlo de qualidade; fiscalizagdo e inspecgdo sanitaria. 2. Matérias-primas vegetais:
obtencdo e tratamento de sementes; plantio; cultivos; fertilizantes; hormonas de crescimento; hormonas de maturacdo; doencas;
pragas; ervas daninhas; colheita. 3. Matérias-primas amildceas, sacarinas e oleaginosas: natureza e origens. 4. Produtos
horticolas: controlo de qualidade; industrializacdo; sazonalidade; processamento. 5. Frutos: estrutura anatdémica; caracteristicas
fisicas e quimicas; maturac3o; qualidade; industrializacdo. 6. Matérias-primas estimulantes: cacau e café. 7. Matérias-primas
animais: classificagdo; carne e produtos cdrneos; inspec¢do; inspeccdo ante-mortem e post-mortem; leite e derivados; ovos e
ovoprodutos. 8. Pescado: classificacdo e espécies; pescado como matéria-prima; comercializacdo; fiscalizacdo. 9. Residuos e
subprodutos. 10. Andlise de Perigos e Riscos.

Voltar

Geoquimica de Solos (GEO12706M)

Tedrica:

Minerais e rochas. Ciclo das Rochas e geoquimica. Quimica Mineral. Estabilidade mineral. Clima, relevo e
tempo. Morfogénese, sedimentogénese, meteorizagdo e pedogénese.

Solo e a sua importancia como recurso n3o renovavel.

Perfil do solo. Caracterizagdo e classificagdo dos horizontes (nomenclatura da FAO).

Granulometria e constituicdo do solo.

Quimica do sistema solo-dgua. Quimica dos minerais constituintes do solo. Reac¢des quimicas ocorrentes
no solo. Interferéncia dos minerais na quimica da Matéria Organica Sélida presente no solo. Geoquimica
dos principais nutrientes e micronutrientes do solo. Ciclos biogeoquimicos.

Propriedades fisico-quimicas e degradacdo dos solos.

Classificacdo dos solos. Grupos de Solos de Referéncia. Cartas de Solos e de Capacidade de Uso do Solo.

Tedrico-pratica:

Observacdo e classificacdo de rochas e minerais. Descricdo de perfis de solos. Determinagdo de
pardmetros fisicos e quimicos dos solos. Andlise de Cartas de solos. Saidas de campo.
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Voltar

Factores de Stress e Produtividade Agroalimentar (ERU12707M)

Matérias-primas alimentares de origem vegetal: necessidades alimentares e intensificagdo agro-alimentar; enquadramento da
Ecofisiologia na producdo agro-alimentar.

Avaliag3o ecofisioldgica ligada a capacidade produtiva vegetal: radiacdo fotossintética activa e ultravioleta (alteracdes anatémicas;
mecanismos fotoinibitérios; mecanismos de tolerdncia); temperaturas limitantes (interac¢des entre espécies vegetais e stress
térmico; temperaturas elevadas - distirbios funcionais e mecanismos de sobrevivéncia; temperaturas baixas positivas - danos em
espécies vegetais sensiveis; congelagdo - mecanismo e danos causados; défice hidrico (decréscimo da turgidez celular; inibicdo
do metabolismo das proteinas e aminodacidos; fecho estomdtico e mobilizacdo de fotoassimilados; mecanismos de resisténcia,
tolerdncia e senescéncia; considerando as alteracdes climdticas, conjugacdo com CO2 e temperaturas elevadas); poluentes
orgénicos e inorganicos (mecanismos e tipos; efeitos directos e indirectos.

Voltar

Deteccdo Remota e Andlise de Imagem (GEO12708M)

e Comportamento espectral de coberturas da superficie terrestre. Caracteristicas dos principais sistemas
de deteccdo remota. Resolucdo espacial, espectral e radiométrica de imagens.

e Sistemas de aquisicdo de imagens de alta resolucdo. Principais caracteristicas e aplicagdes. Aquisicdo
de imagem digital através de sistema UAV. Georreferenciagcdo e integra¢do da imagem em Sistema de
Informagdo Geogréfica

e Critérios de identificacdo de coberturas (forma, tom, textura e rede hidrografica). Identificacdo de textura
e rede hidrografica

e Caracteristicas texturais e indices de ocupac¢do do terreno pelo coberto vegetal; sua relagdo com os
solos, o substrato rochoso, o clima e a exposi¢do solar.

e Identificacdo de padrdes de distribuicdo de coberto vegetal e parcelas agricolas por composicdo falsa cor
e abertura de contraste

e Avaliacao da evolucao temporal de coberto vegetal através da aplicagcdo de quocientes e indices de
vegetacao

e Classificacdo de imagens digitais

Voltar

Gest3o e Qualidade da Agua (QUI12709M)

Nas aulas tedricas e préticas serdao abordados tépicos relacionados com a gestdo e qualidade da dgua, tais
como:

1. Introdugdo aos conceitos basicos de gestdo e sua aplicacdo a gestdo da dgua. Planeamento e unidades
de gestdo. Valor e custo da dgua. Enquadramento legal. Secas e escassez hidrica. Ferramentas de gestdo
para uso eficiente e sustentavel da dgua.

2. Conceito de qualidade aplicado a dgua e certificacdo. Parametros de qualidade, fisicos, quimicos,
microbioldgicos, organoléticos e radioldgicos. Alteracdo da qualidade da dgua em resultado de atividades
agricolas, industriais e urbanas. Métodos e processos de tratamento. Reutilizac3o.
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Voltar

Tecnologias de Processamento de Dados na Agricultura de Precisdo (ERU12710M)

RevisGes de probabilidades, e andlise estatistica univariada e bivariada. Recolha de informac3o, suporte,
resolucdo espacial. Visualizagdo de dados. Conceito de incerteza.

Andlise multivariada. Andalise em componentes principais. Classificagdo ascendente hierdrquica e
classificagdo n3o hierdrquica (K-means). Analise de varidncia (ANOVA).

Regressdo. Modelos lineares generalizados. Abordagem espacio-temporal. Curvas de tendéncia.
Geoestatistica. Variaveis aleatdrias. Teoria das varidveis regionalizadas. Andlise de continuidade
espacial: covariancia espacial e variograma. Variogramas direccionais e isotropia / anisotropia. Ajuste
de fung¢des tedricas. Estimagdo por krigagem. Varidncia de krigagem. Visualiza¢3o de resultados. Teste
de validac3o cruzada.

Prética: Exercicios com os softwares R (analise de dados e geoestatistica).

Voltar

Agricultura de Precisdo | (ERU12711M)

- Ciclo da Agricultura de Precisdo (AP).

- Fatores limitantes da produtividade e da qualidade do produto final

- Levantamento da Variabilidade espacial e temporal do solo e das culturas

- Amostragem inteligente de solos e plantas

- Mapas VRT (nutrientes, rega,...)

- Monitoriza¢3o de culturas e adequagdo de técnicas culturais para almejar o 6timo

- Os aspetos econémicos, a tomada de decisdo e a gestdo diferenciada (nutrientes, dgua, pesticidas): i) em
tempo real; e ii) baseada em informacdo prévia (histérico).

- Olhar o sistema, ou olhar a parcela?

- Casos de estudo: Cereais de sequeiro e de regadio, pastagem, vinha, Hortoindustriais; fruticolas e
floresta, etc..

- Semindrios em AP

Voltar

Aplicacdes de Monitorizacdo e Controlo em Madquinas Agricolas (ERU12712M)

Medicdo de grandezas fisicas relevantes em mdquinas agricolas (MA). Sensores embarcados e sistemas

de monitorizac3o. Oleo-dinamica aplicada as MA. Sistemas de controlo. Actuadores comuns em MA.
Sistemas constituintes de um tractor agricola. Orgéos de ligac3o de alfaias. Sistema de apoio a conducdo
e de gestdo de manobras de cabeceira.

Semeadores monogrdo e de fluxo continuo. Regulac3o e calibracdo em campo. Tecnologia de variacdo de
densidade de sementeira para Agricultura de Precisio (AP).

Distribuidor centrifugo e localizadores. Regulacdo de e calibracdo em campo. Tecnologia de variagdo de
densidade de adubagdo para AP.

Pulverizador de jacto projectado, de jacto transportado e atomizadores. Regulacdo e calibragio em campo.
Tecnologia de variacdo de densidade de aplicagao para AP.

Sistemas constituintes de uma ceifeira-debulhadora e de um corta-silagem. Tecnologia de avaliacdo da
producao de aplicacdo para AP.

Unifeed e distribuicdo de efluentes animais.
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Voltar

Monitorizacdo e Controlo de Instalagdes Pecuarias (ERU12713M)

1. Principios de funcionamento de diversos tipos de instalagcdes pecuarias

2. Monitorizagdo do uso do espaco e do bem-estar animal

- Geolocalizagcdo dos animais em ambientes naturais (pastagem)

- Aplicagdo de sensores

- Video-monitorizacdo e vocalizacdo dos aspetos comportamentais

3 Técnicas de Condicionamento Ambiental

- Balangos energéticos e de massa

- Sistemas de Ventilacdo

- Sistemas de aquecimento

- Sistemas de arrefecimento

4. Integragdo e controlo dos sistemas

- Transferéncia da informac3o das estacdes meteoroldgicas para os equipamentos de condicionamento
ambiental

- Transferéncia de informacdo dos animais e plantas para os equipamentos de condicionamento ambiental
- Gestdo Integrada dos Equipamentos

- Mecanismos de alerta e sistemas de apoio a tomada de decisdo

Voltar

Tecnologias de Informacdo Geografica em Agricultura de Precisdo (ERU12714M)
1.Funcionamento, tipo de posicionamento e correccdo dos erros de um GNSS e suas aplicacdes na adrea
agro-florestal.

2.Aplicacdo de técnicas de SIG: Construcdo e estruturacdo de bases de dados espaciais, como modelos

da realidade;

3.Aplicacdo e técnicas de processamento e andlise de imagem de satélite: Melhoramento de contraste de
imagem digital; Classificagdo de imagem (supervisionada e n3o supervisionada); Célculo e andlise de
indices de Vegetacdo (lineares e ortogonais); Andlise de componentes principais; Segmentagcdo multiresolug3o;
classificacdo orientada a objeto.

4 Estimagao de pardmetros agricolas e florestais com base em dados obtidos por meio de detecgdo

remota (rampas espaciais, rampas UAV/DRONE, rampas moto-transportadas) utilizando programas de SIG
e de processamento digital de imagem.

5.Estimacdo de pardmetros do solo com base em sensores geo-eléctricos (Levantamento da CEa do solo).
6.Trabalhos praticos.

7. Seminarios em TIG.

Voltar

Tecnologias para o Uso Eficiente da Agua em Regadio (ERU12715M)

A 3gua do solo. Medi¢cdo e monitorizag3o. Infiltracdo e Redistribuicdo da dgua no solo. O uso da dgua
pelas plantas. Balanco hidrico do solo e das culturas. Necessidades de dgua e programacao da rega.
Métodos de célculo. Modelos matemdticos de gestdo da rega. Critérios de gestdo da dgua. Rega
suplementar e rega deficitaria controlada. Novas tecnologias no apoio a gestdo da rega. Métodos e
sistemas de rega. Caracterizagdo. Avaliagdo e gestdo dos sistemas de rega. Indicadores de Desempenho.
Eficiéncia, uso e consumo de dgua. Eficiéncia energética nos sistemas de rega. Mecanizagdo e
automatizacdo dos sistemas de rega. Equipamentos de controlo, regulacdo e seguranca. Telecontrolo.
Salinidade e qualidade da dgua de rega. Rega de Precisdo. Definicdo. Vantagens e desvantagens da gestdo
diferenciada da rega. Pontos-chave de um sistema de rega de precisdo. Avaliacdo da variabilidade
espacial. Definicdo de unidades de gestdo. Rega com aplicagdo diferenciada. Avaliagdo e controlo dos
sistemas.
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Voltar

Projecto de Dissertacdo (ERU12879M)

Os contelddos programaticos desta unidade curricular visam enquadrar cientificamente o
problema a investigar, tracar o estado de arte do tema em causa, enunciar claramente os
objetivos do estudo e identificar as hipdteses de trabalho e os resultados esperados. Especificam-se em
alineas os seguintes conteudos programaticos:

a) revisdo bibliografica visando conhecer o estado da arte sobre o tema da tese;

b) clara definicdo dos objetivos propostos para a investigac3o cientifica e o trabalho
experimental;

c) elaborac3o da proposta de delineamento experimental, com fundamentacio metodoldgica
e avaliagdo de meios necessarios ao trabalho experimental;

d) resultados esperados;

e) plano de contingéncia, de acordo com os constrangimentos esperados;

f) cronograma da tese;

g) apresentac3o publica, defesa e discussdo do projeto de tese.
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