Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Mestrado
Geologia (céd. 686)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introduc3o a Investigagdo Cientifica em Geologia Geologia 3 Semestral | 78
GEO13461M
Recursos Minerais Industriais Engenharia 3 Semestral | 78
GEO13473M Geoldgica
Caracterizacdo de Materiais Geoldgicos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13472M
Andlise e tratamento de dados em Geologia Geologia 6 Semestral | 156
GEO13462M
Modelos metalogénicos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13701M
Recursos Hidrogeoldgicos e Geoenergia Geologia 6 Semestral | 156
GEO13474M
1.° Ano - 2.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Tectdnica e Processos Sedimentares Geologia 6 Semestral | 156
GEO13464M
Tectdnica e Processos Orogénicos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13467M
Processos Petrogenéticos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13477M
Cartografia de Zonas Orogénicas Geologia 6 Semestral | 156
GEO13465M
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Geologia do Quaternario e Processos Atuais Geologia 6 Semestral | 156
GEO13468M
Microtectdnica Geologia 6 Semestral | 156
GEO13469M
Geologia e Patriménio Geologia 6 Semestral | 156
GEO13470M
Riscos Geoldgicos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13471M
Passivos Ambientais e Ordenamento do Territério Geologia 6 Semestral | 156
GEO13475M
Geoquimica Aplicada Geologia 6 Semestral | 156
GEO13478M
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Cartografia Digital Aplicada a Geologia Geologia 6 Semestral | 156
GEO13466M
Prospecdo Geoldgica e Mineira Engenharia 6 Semestral | 156
GEO13476M Geoldgica
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2.° Ano - 3.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Geologia do Quaternario e Processos Atuais Geologia 6 Semestral | 156
GEO13468M
Microtectdnica Geologia 6 Semestral | 156
GEO13469M
Geologia e Patriménio Geologia 6 Semestral | 156
GEO13470M
Riscos Geoldgicos Geologia 6 Semestral | 156
GEO13471M
Passivos Ambientais e Ordenamento do Territério Geologia 6 Semestral | 156
GEO13475M
Geoquimica Aplicada Geologia 6 Semestral | 156
GEO13478M
Dissertacao

2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo I Nome I Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Dissertacao

Condigoes para obtencao do Grau:
Para aprovagdo na componente curricular deste Mestrado, é necessario a aprovacdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:

{\ }newline

1° Ano

1.° Semestre:

- 6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS{ \ } newline

{\ }newline

2.° Semestre:

- 4 UC Obrigatérias num total de 26 ECTS

-1 UC Optativa num total de 6 ECTS

2.% Ano{\ }newline

{\ }newline

3.2 Semestre:

- 2 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS

- 1 UC Optativa num total de 6 ECTS {\ }newline

{\ }newline

Para obtengdo do grau, é necessario também a aprovagdo em Dissertagio/Relatério de Estagio, com o total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Conteuidos Programaticos

Pégina 2 de 10 Ultima atualizacio em 24,04 /2024



Voltar

Introducdo a Investigacdo Cientifica em Geologia (GEO13461M)

- Pesquisa Bibliografica - credibilidade das fontes bibliograficas, construcao de bases de dados;

- Programac3o de um projeto de investigacdo- cronograma. Os aspetos éticos na conducgdo da investigacdo cientifica;

- O objeto de investigacdo em Geologia. Histéria da Ciéncia em Geologia. A Geologia nos novos desafios societais para o Séc.
XXI;
- Financiamento da investigagdo: custo/beneficio (orcamentos), fontes de financiamento, parcerias;

- Andlise de dados em geologia; diversidade, multidimensionalidade, correlacdes, aleatoriedade, incerteza e heterogeneidade
temporal e espacial. Novas tecnologias de informacdo) em Geologia (e.g. processamento de Big Data);

- Infraestruturas laboratoriais e temas emergentes no campo de novas tecnologias;

- Aspetos éticos relacionados com a elaboragdo de artigos cientificos em revistas de peer review;

- Anilise critica de um texto cientifico.

- Transmiss3o de conhecimento cientifico: resumo, artigo, poster e apresenta¢do oral.

Voltar

Recursos Minerais Industriais (GE013473M)

TEORICA

1.Recursos minerais ndo metdlicos na economia e na sociedade.

2.Geologia das principais matérias-primas minerais nio metdlicas (minerais industriais, argilas, rochas ornamentais e rochas
industriais).

3.Tipos de exploragoes: ciclo de trabalhos de pedreira em unidades extrativas de rocha ornamental e em unidades extrativas de
agregados.

4 Caracterizacdo de matérias-primas minerais. Principais propriedades das matérias-primas com vista a aplicacGes industriais.
5.Unidades de transformac¢ao de rochas ornamentais, unidades de producdo de agregados e unidades de concentracio de argilas.
PRATICA

1.Caracterizagdo de argilas: limites de Atterberg.

2.Caracterizagdo de agregados: andlise granulométrica, indice de forma, indice de achatamento, equivalente de areia, azul de
metileno.

3.Caracterizagdo de rochas ornamentais: resisténcia mecanica a compressdo, a flexdo e ao escorregamento.

4.Contacto com a realidade extractiva nacional (visitas técnicas a unidades extractivas e transformadoras

Voltar

Caracterizacdo de Materiais Geolégicos (GEO13472M)

Introdugdo: caraterizagdo dos materiais geoldgicos (anélise global vs microandlise), nogdes de quimica analitica

Petrografia aplicada: o microscépio petrografico no estudo de materiais compdsitos como ceramicas, betao e argamassas
Técnicas de difracdo: Interacdo raios-x com matéria, condicdes geométricas, intensidades e a andlise estrutural

Técnicas de espectroscopia: interacdo matéria-radiagdo, espectroscopias de emissao e absorcao de raios-X, espectroscopias
vibracionais e de massa

Microanilise: introdugdo, interacdo eletroes-matéria, microscopia e microssonda eletrdnica, nuclear e fotdnica, métodos de
ablag3o: limites de detecdo, precisdo, resolucdo espacial e aplicacoes

Geoquimica elementar e isotdpica: comportamento geoquimico dos elementos, amostragem e preparacdo de amostras, principais
métodos analiticos, tratamento e apresentacao de resultados

Propriedades fisico mecanicas das rochas: permeabilidade vs porosidade e ao estado de tens3o, resisténcia e deformabilidade
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Voltar

Analise e tratamento de dados em Geologia (GEO13462M)

Tedrica

1. Introducdo

-Anélise exploratéria de dados

-Popula¢des anémalas e de fundo regional
-Andlise de dados modelados

2. Dados geoquimicos multivariados

-Métodos exploratdrios

-Elementos limite e pathfinders

-Dados rejeitadose problemas de aquisi¢ao
-Outliers; Estimacio robusta

-Transformacdo de dados

3. Modelagao de dados geoquimicos e geofisicos
-Métodos de regressao

-Anélise de agrupamentos, andlise de componentes principais
-Gréficos D2: Uma extensdo multivariada de (qq)-plots
-Andlise de varidveis candnicas

-Classificando observa¢des desconhecidas

4. Teoria de inversdo de problemas

- Conceptualizagcdo

- Inversdo linear

- Inversdo n3o-linear

- Aplicacdes

5. Tendéncias Futuras

Prética
1- Introduc3o a software de andlise e tratamento de dados.
2- Tratamento de dados

3. Anaélise e tratamento de dados aplicado a um caso de estudo

-Anélise preliminar de dados

-Anélise exploratéria de dados multivariados
-Modelagdo de dados multivariados
-Inversdo de dados
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Voltar

Modelos metalogénicos (GEO13701M)

Tedrica

1- Modelos metalogénicos: Conceitos de base, utilidade e exemplos de utilizacdo e tipos
2- Tipos de modelos metalogénicos:

3- Modelos descritivos e a classificacdo de depdsitos minerais:

3.1- Modelos relacionados com processos igneos e hidrotermais;

3.2- Modelos relacionados com processos metamérficos;

3.3- Modelos relacionados com processos sedimentares;

3.4- Qutros processos mineralizantes

4- Aplicagdo de modelos teor-tonelagem na quantificacdo de jazigos
5- Aplicagdo de modelos de probabilidade de ocorréncia a prospegdo geoldgico-mineira
6- Modelos genéticos e suas aplicacdes

7- Anélise critica e fontes de erros nos modelos metalogénicos

8- Enquadramento geodindmico dos modelos metalogénicos

Prética

1- Criagdo de um modelo metalogénico a partir de um caso de estudo
1.1- Recolha de informac3o e criagcdo de base de dados

1.2- Implementagdo de um modelo descritivo e de teor-tonelagem
1.3- Avaliagdo de erros nos modelos

2-Visita técnica a casos de estudos portugueses

Voltar

Recursos Hidrogeoldgicos e Geoenergia (GEQ13474M)

Médulo 1 — Aguas minerais e mineromedicinais

Aguas minerais e ambientes geoldgicos;

Projectos de prospeccdo e pesquisa de dguas minerais e mineromedicinais
Termalismo. sistemas de captacdo de dguas minerais e termais.

Mdédulo 2 — Geotermia

Ambientes e sistemas geotérmicos; Diagrama de Lindal.
Fontes e transferéncia de calor, quantificacdo de recursos;
Geofisica aplicada a recursos geotérmicos;

Geotermia em Portugal.

Médulo 3 — A hidrogeologia na transicdo energética
Alteracdes climaticas e mitigacdo de emissoes;
Armazenamento geoldgico de CO2

Armazenamento de energia em formacgdes geoldgicas
Bombas de calor e armazenamento térmico.

Médulo 4 — A agua subterranea para além do recurso
Hidrogeologia ambiental; contaminagdo e remediagcdo de aquiferos;
Proteccido de captacdes e exploracdo racional de aquiferos.

Agua subterranea e situacdes climaticas extremas.

Ecossistemas dependentes de aguas subterraneas.

A regulagdo da dgua em Portugal e Europa
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Voltar

Tecténica e Processos Sedimentares (GEO13464M)

Tipos de bacias sedimentares e ambientes tectdnicos.

Andlise de ficies sedimentares e ambientes de deposicio.

Petrografia e Petrologia sedimentar de rochas carbonatadas e siliciclasticas.
Geoquimica de rocha total de rochas siliciclasticas.

Quimica isotépica Sm-Nd e Rb-Sr de rochas siliciclasticas.

Geocronologia U-Pb em zirciao de rochas siliciclasticas.

Proveniéncia sedimentar e modelos de reconstrucdo paleogeografica.

Voltar

Tecténica e Processos Orogénicos (GEO13467M)
COMPONENTE TEORICA

1 - Introdugao

2 - Zonas de subducg¢ao, arcos-ilha e margens continentais ativas.

3 - Terrenos tecténicos.

4 - Estrutura geral das faixas orogénicas.

5 — Cadeias orogénicas recentes

5.1 — Convergéncia Oceano-continente, o exemplo dos Andes.

5.2 — Colisdo continental, o exemplo dos Himalaias.

5.3 — Colisdo entre continente e arcos insulares, o exemplo de Timor.
6 - A Orogenia Varisca com base na Geologia da Peninsula Ibérica.

7 - Estrutura e evolugdo geodindmica do SW peninsular - introdug¢do as aulas de campo.

COMPONENTE DE CAMPO

Geotransversal de 4 dias entre o contacto entre as Zonas de Ossa-Morena e Centro-Ibérica e a regido SW da Zona Sul Portuguesa.

COMPONENTE PRATICA LABORATORIAL

Anélise e interpretacdo de cartas geoldgicas selecionadas, da Peninsula Ibérica e de varias outras regides do Globo.

Voltar

Processos Petrogenéticos (GEO13477M)

1. Processos igneos associados a génese e evolugdo da crusta oceénica
1.1 - Magmatismo nos limites divergentes

1.2 - Magmatismo nos limites convergentes

1.3 - Magmatismo intraplaca.

2. Processos metamérficos e metassomaticos associados a evolugdo da crusta ocednica
2.1 - Fontes hidrotermais

2.2 - Metamorfismo oceanico

2.3 - Metamorfismo dindmico

3. Processos igneos associados a génese e evolug¢io da crusta continental
3.1 - Magmatismo anorogénico

3.2 - Magmatismo orogénico

4. Processos metamorficos associados a evolucdo da crusta continental
4.1 - Faixas metamorficas de baixo grau

4.2 - Faixas metamérficas de alto grau

4.3 - Faixas metamérficas emparelhadas
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Voltar

Cartografia de Zonas Orogénicas (GEO13465M)

1. Utilizacdo da Cartografia Geoldgica na andlise de cadeias orogénicas.

1.1. A importancia das escalas dos mapas.

1.2. A importancia dos mapas tematicos.

1.3. A importancia da idade dos orégenos: cadeias antigas versus cadeias jovens.

1.4. Andlise de mapas geoldgicos de orégenos cléssicos (e.g. Alpes, Andes e Himalaias).

2. Cartografia Geoldgica e Evolucdo Geodindmica de Portugal.
2.1. Ciclos Cadomiano e Varisco; a cartografia de regiées metamérficas.
2.2. Ciclos Atlantico e Alpino; da cartografia de bacias a cartografia de processos de invers3o.

3. Levantamentos geoldgicos em diferentes ambientes geodindmicos.

3.1. Cartografia geoldgica em situagdes de inversdo de bacias sedimentares.
3.2. Cartografia geoldgica em regides de baixo a médio grau metamérfico.
3.3. Cartografia geoldgica em regides de alto grau metamérfico.

Voltar

Geologia do Quaternario e Processos Atuais (GEO13468M)
Estratigrafia do Quaternario

Métodos de estudo para o Quaterndrio

Ciclos climaticos do Quaterndrio: efeitos e mecanismos forcadores
Ciclos eustaticos

Desenvolvimento da paisagem e sedimenta¢do continental
Dindmica litoral

Neotectdnica

Riscos geolégicos

Voltar

Microtecténica (GEO13469M)

Relacdo entre Deformacdo e Metamorfismo.

Mecanismos de deformacio intra-cristalina.

Deformacdo fragil vs deformacgado ductil.

Cataclasito e Milonito.

FoliagGes, lineacdes e crescimentos minerais metamorficos.

Aplicacdo pratica a zonas de cisalhamento com deformagdo progressiva e em diferentes condicdes de pressdo e temperatura.

Voltar

Geologia e Patriménio (GEO13470M)

1. A grande Histdria; a importancia da Geologia como condicionante do desenvolvimento das Sociedades através dos tempos.

2. Patriménio Geoldgico; o que é? A grande diversidade dos aspetos relacionados com a Geologia, origina uma heterogeneidade
acentuada do patriménio geoldgico que, numa perspetiva mais ampla inclui a utilizagao dos materiais geoldgicos pelo Homem.

3. Patriménio Geoldgico; a quem divulgar? Os diversos tipos de patriménio sdo suscetiveis de interessar a diferentes publicos-alvo.
4. Patrimdnio Geoldgico; como divulgar? A estratégia de divulgagdo cientifica a utilizar vai depender, n3o sé do tipo de
patriménio, mas também do publico que a atingir.

5. Patriménio Geoldgico; como preservar? A fruicdo do patriménio geoldgico pelo piblico implica normalmente riscos para a sua
preservacdo que importa ndo s6 acautelar/mitigar, mas também intervir utilizando por vezes técnicas sofisticadas.

6. Patriménio Geoldgico; estudos de casos (visita a geossitios, museus e/ou geoparques)

Pagina 7 de 10 Ultima atualizacio em 24/04 /2024



Voltar

Riscos Geolégicos (GEO13471M)

Tedrica:

1. Definicdo de Risco

Perigo; Vulnerabilidade; Mitigacao

2. Sismos

Sismos,simicidade,a¢3o sismica; Perigosidade,vulnerabilidade e risco sismico;Microzonamento sismico;Prevencio e alarme precoce
de sismos e Tsunamis

3. Planicies de inundacao

Mecanismos de quantificacdo e controlo de caudais;Factores e efeitos das cheias;Prevencdo e Mitigacdo

4. Movimentos de massas de solo e de rocha

Tipos de movimentagdo;Mecanismos e factores indutores; Movimentos de solo e de rocha;Estabilizacdo de taludes

5. Riscos costeiros

6. Erupgdes vulcanicas

Previsao e Monitorizacdo;Acgdes de seguranga e prevencao

7. Solos

Erosdo de solos;Factores de erosio;Subsidéncia e solos

8. Radioactividade

Fundamentos tedricos;Decaimento natural das rochas;Consequéncias da radioactividade e riscos associados;Medidas de Mitiga¢ao
Pratica: Andlise de artigos de conjuntos de cartas geoldgicas, topogréficas, imagens de satélite, cartas de declives, de ocupagio
do solo, climdticas, com vista a identificagdo

Voltar

Passivos Ambientais e Ordenamento do Territério (GEO13475M)

1.Desafios ambientais do século XXI; papel da geologia.

2.Grande histéria & contingéncia geoldgica.

3.Portugal no contexto internacional no que respeita a passivos ambientais, ordenamento do territério; estado da arte.
4 Legislacdo, diretivas e normas relevantes para passivos ambientais e ordenamento do territério.

5.Benchmarking.

6.Caraterizacdo e projeto.

7.Trabalho de campo/visitas de estudo.
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Voltar

Geoquimica Aplicada (GEO13478M)

1- Principios e métodos de processos geoquimicos superficiais
Ambientes de meteorizagdo

Sedimentos de rios e lagos

Propriedades superficiais de constituintes sélidos

Reag¢des geoquimicas superficiais

Amostragem

2- Principios da Geoquimica de Fluidos e Aqudtica

Agua superficial e dgua intersticial

Processos fisico-quimicos em ambientes aquaticos

InteracBes com minerais e entre espécies dissolvidas
3-Geoquimica de Alta Temperatura

Comportamento e controlo geoldgico dos elementos traco em processos igneos
Composicdo geoquimica do manto, crosta ocednica e continental
4- Elementos de terras raras (ETRs) na geoquimica superficial

A quimica dos ETRs;

Interpretacdo dos padrdes de ETRs;

Diagramas multi-elementares.

5- Geoquimica Ambiental

Biogeoquimica de elementos tragco em ambientes de superficie
Aspectos ambientais de residuos de minas;

Estratégias ex-situ e in-situ para remediacdo de solos e sedimentos contaminados;
6- Geoquimica Analitica e Qualidade de Dados

7- Estudos de caso

Voltar

Cartografia Digital Aplicada a Geologia (GEO13466M)

Tedrica:

1- Formacdo de imagens geoldgicas (imagens multiespectrais, radar, satélites e drones)
2- Software e algoritmos de andlise e tratamento de imagens

3- Extra¢do de elementos de uma imagem (topografia, declives, sombreamento)

4- Classificagdo de imagens com indices e limiares.

5- Extragdo de caracteristicas de uma imagem (métodos supervisionados e ndo supervisionados, introdu¢do a aprendizagem

mdquina aplicada as imagens geoldgicas)
6- Integracdo de informac&o remota (Criagdo de mapas temdticos)
7- Cruzamento de informagdo geoldgica de campo com informac3o digital

Pratica:

1- Introducgdo ao software de tratamento de imagens.

2- Fontes de informac3o livre e proprietdria.

3- Criagdo de mapas temdticos a partir de dados satélite e drone.

4- Criag3o de imagens a partir de indices e mapas de caracteristicas.

4- Exemplos de algoritmos de classificacdo de imagens aplicados a geologia
5- Criagdo de mapas tematicos.

6- Projeto de investigagao.
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Voltar

Prospecdo Geolégica e Mineira (GEO13476M)

-Objetivos e dmbito da prospecdo: Conceitos de recursos e reservas, no¢des de economia mineral e legislacdo mineira.
-Faseamento e planeamento de um projeto de prospecdo: Prospecao estratégica, prospecdo tatica e avaliagao do jazigo mineral.
-Andlise remota: Dete¢do remota e andlise de imagens multiespectrais. Aquisicdo e processamento de imagens com drone.
-Prospecdo geoldgica: Estudos mineralométricos. Cartografia temdatica. Niveis guia e modelos geoldgicos. Sanjas de investigac3o.
-Prospecio geofisica: Métodos geofisicos e principais aplicacdes. Significado dos dados geofisicos.

-Prospecio geoquimica: Objetivo e planeamento de uma campanha geoquimica. Conceitos de mobilidade e dispersdo geoquimica.
Background e anomalias.

-Computacdo grafica: Andlise, interpretacdo de dados. Construcdo de modelos geoldgicos 3D.

-Sondagens e avaliagdo: Andlise de sondagens e construcdo de log's. Célculo de teores e volumes.

-Casos de estudo de prospe¢io/exploragdo de recursos minerais em Portugal.
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