Plano de Estudos

Escola: Instituto de Investigacdo e Formag¢ido Avancada
Grau: Mestrado
Curso: Ciéncia dos Materiais Arqueoldgicos (ARCHMAT) (céd. 689)
1.° Ano - 1.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introduction to Archaeometry Geologia Quimica 12 Semestral | 312
GEO13430M
Megalithic Culture Arqueologia 6 Semestral | 156
HIS13481M
Digital Techniques and Laboratory Practice in Archaeologi- | Arqueologia 6 Semestral | 156
QUI13483M| cal Materials Science Quimica
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Basic Aspects of Science applied to Archaeometry Geologia Quimica 6 Semestral | 156
QUI13479M
Excavation Methods, Culture and Contexts in Ar- | Arqueologia 6 Semestral | 156
HIS13482M | chaeology
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Advanced Scientific Methods in Archaeometry Fisica Quimica 9 Semestral | 234
QUI13487M
ARCHMAT Summer School Geologia Quimica | 6 Semestral | 156
GEO13485M
PREVENTIVE CONSERVATION OF ARCHAEOLOGICAL | Fisica Geologia 6 Semestral | 156
GEO13486M SITES
Greek Archaeology Arqueologia Geo- | 6 Semestral | 156
GEO13484M logia
LINGUISTIC SKILLS APPLIED TO ARCHAEOMETRY Geologia Quimica | 3 Semestral | 78
QUI13488M
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
ENVIRONMENTAL AND EXPERIMENTAL ARCHAEO- | Arqueologia 9 Semestral | 234
QUI13489M| LOGY Ciéncias
Biolégicas
BIOLOGICAL AND PHYSICAL METHODS IN ARCHAE- | Ciéncias 9 Semestral | 234
QUI13490M| OLOGICAL MATERIALS SCIENCE Bioldgicas Fisica
ROMAN ARCHAEOLOGY Arqueologia 6 Semestral | 156
HIS13493M
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2.° Ano - 3.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
SMART MATERIALS FOR CONSERVATION IN | Geologia Quimica | 6 Semestral | 156
GEO13494M ARCHAEOLOGY
HUMAN BIOARCHAEOLOGY Arqueologia 6 Semestral | 156
QUI13495M Ciéncias
Biolégicas Ge-
ologia
GIS AND STATISTICAL TOOLS IN ARCHAEOLO- | Arqueologia 6 Semestral | 156
QUI13496M| GICAL SCIENCES Ciéncias do Ambi-
ente e Ecologia
* LINGUISTIC SKILLS APPLIED TO ARCHAEOMETRY | Geologia Quimica | 3 Semestral | 78
QUI13488M

2.° Ano - 4.° Semestre
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duragéo Horas
Dissertacao

Condigoes para obtencao do Grau:
Para aprovagdo na componente curricular é necessario a aprovacdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:

1.° Ano

1° Semestre:

{\ } newline

6 UC obrigatdrias num total de 24 Ects

1 UC optativa do grupo de optativas do 1° semestre num total de 6 ECTS

2° Semestre:

{\ }newline

5 UC obrigatérias num total de 30 Ects

2.° Ano

3° Semestre

{\ }newline

3 UC obrigatérias num total de 24 Ects

1 UC optativa do grupo de optativas do 3° semestre num total de 6 ECTS

Para obtengdo do grau, é necessario também a aprovagio na Dissertagdo, com um total de 30 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Introduction to Archaeometry (GEO13480M)

Principios de andlises geoquimicas de materiais. Proveniéncia de matérias-primas, identificagdo de técnicas de producdo,
identificagdo de rotas comerciais na Antiguidade; Identificagdo de falsificagGes e falsificages. Introdugdo ao tratamento estatistico
de dados. Microscopia Eletronica e Optica e de Varredura combinada com microanélise (OM, SEM + EDS); Difragdo de raios X
(DRX); Espectroscopia de fluorescéncia de raios X (XRF); Espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FT-IR);
espectroscopia micro-Raman; Espectrometria de Massa por Cromatografia em Liquido e Gas (LC-GC-MS); Andlise Térmica
Diferencial e Andlise Termogravimétrica (DTA-TG): LA-ICP-MS.

Ceramica e ceramica. Litografias e pedras ornamentais - Argamassas e cimentos. Pigmentos inorganicos. Fabricacdo de areia e
vidro. Pedras preciosas.

Madeira, téxteis, paapel, plasticos. Residuos organicos. Ossos. Corantes e pigmentos. Resinas.
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Voltar

Megalithic Culture (HIS13481M)

1. O Megalitismo

- Megalitismo e monumentalidade.

- Megalitismo e comportamento simbdlico.
2. A emergéncia e a evolugdo do megalitismo: os diferentes modelos explicativos.
3. O megalitismo n3o funerdrio.

- Os diferentes tipos de monumentos.

- Os modelos interpretativos.

4. O megalitismo funerdrio.

- Os diferentes tipos de monumentos.

- Os modelos interpretativos.

5. O megalitismo no mundo

- Os diferentes tipos de monumentos.

- Os modelos interpretativos.

Voltar

Digital Techniques and Laboratory Practice in Archaeological Materials Science (QUI13483M)

- Introdug3do as técnicas de Informatica aplicadas a arqueologia e ao estudo de objetos do patrimdnio cultural.

- Introdu¢do ao Levantamento Geofisico, Remote Sensing, Fotogrametria de Movimento, Digitalizacdo 3D, Software de Processa-
mento de Imagem, Macrofotografia, Microscopia. Ferramentas de apresentacdo e visualizacdo de dados (visualizadores 3D AR /
VR; impressdo 3D).

- Introdugdo a Arqueologia Virtual em exposicdes em museus.

- Aulas praticas de laboratério em técnicas inovadoras de imagiologia e andlise quimica aplicadas ao Patrimonio Cultural e
Arqueometria. Os alunos estardo envolvidos na execu¢do de projetos de pesquisa e na andlise de materiais arqueoldgicos,
adquirindo experiéncia preliminar em primeira m3o na preparacdo de amostras e execucdo de SEM + EDS, Raman Spectroscopy,
LA-ICP-MS, IRMS, FT-IR Spectroscopy, XRF, andlise microbioldgica.

Voltar

Basic Aspects of Science applied to Archaeometry (QUI13479M)

- Conceitos bdasicos de quimica e bioquimica: Atomos e moléculas; nomenclatura quimica e estados. Orbitais Atémicos.
Configuragdo eletronica. Elementos, compostos e misturas: classificagdo da matéria. Equilibrio quimico e ligagdo. Introdugdo a
tabela periédica de elementos.

- Reacdes quimicas: Acido / base, Reacdes redox. Introdu¢do a cinética quimica. Principios de quimica organica. Proteinas e
carboidratos. Processos de fermentacao.

- Conceitos basicos de Fisica. Propriedades fisicas e técnicas da matéria. Radiacdo eletromagnética; luz, UV, IR, raios-X: natureza
e propriedades. Radioatividade antropogénica ou natural como assinatura arqueoldgica e / ou reldgio.

Conceito Basicos de Geologia: o ciclo das rochas. Rochas igneas, Metamérficas e Sedimentares. Principios basicos de petrografia
e mineralogia.

Voltar

Excavation Methods, Culture and Contexts in Archaeology (HIS13482M)
1) Os diferentes métodos de escavagdo em arqueologia;

2) O registo arqueoldgico (desenho, fotografias, levantamentos 3D);

3) Tratamento de espélios em laboratério;

4) Elabora¢do de Relatérios;

5) Os tracos reveladores da atividade humana ao longo do tempo;

6) Os artigos cientificos
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Voltar

Advanced Scientific Methods in Archaeometry (QUI13487M)

O médulo de Aplicagbes de Quimica Analitica visa fornecer aos alunos uma visdo geral detalhada de diferentes métodos e técnicas
analiticas usadas para investigacdo cientifica aplicada a 4rea arqueoldgica, ou seja, cromatografia liquida de alta performance,
cromatografia liquida / espectrometria de massa. Ele discute a natureza da andlise, o nivel do trabalho analitico, os resultados
obtidos e sua interpretacdo. Os alunos também sio apresentados a preparacdo bdsica de amostras.

O médulo Propriedades de materiais visa proporcionar aos alunos uma visdo detalhada das propriedades fisicas do pergaminho
e couro; ceramica e faianca; minérios, metais e ligas; fibras téxteis ou de papel; e materiais constituintes em filmes de tinta -
materiais de coloracdo e meios de ligacdo. As palestras sobre Caracterizacdo de Materiais visam fornecer aos alunos uma visio
detalhada dos principios e aplicagdes da espectroscopia de infravermelho visivel e ultravioleta, ressonancia magnética nuclear e
EPS.

Voltar

ARCHMAT Summer School (GEO13485M)

O médulo "Visitas técnicas de campo”serd organizado com a participacdo de todo o consdrcio. As visitas técnicas incluirdo
visitas a sitios arqueoldgicos, museus e centros de pesquisa. A unidade visa familiarizar os alunos com as metodologias e técnicas
utilizadas em Arqueometria e Ciéncia da Conservacdo, levando em consideracdo as mais recentes atualizacbes no campo e
conduzi-los na aplicacdo desse conhecimento e dessas competéncias em seu campo de interesse especifico.

O mdédulo "Seminarios tematicos” serd organizado com foco em um tdpico especifico para cada edicido do ARCHMAT EMJMD
e contard com a participacdo dos principais académicos convidados de fora e fora do Consércio ARCHMAT. A unidade visa
familiarizar os alunos com novas metodologias e técnicas usadas em ciéncias da conservagdo e gerenciamento de sitios arqueolégicos
e fornecer aos alunos uma visdo geral das pesquisas de ponta atuais no campo da Arqueometria e Ciéncia da Conservagdo.

Voltar

PREVENTIVE CONSERVATION OF ARCHAEOLOGICAL SITES (GEO13486M)

O modulo de Gerenciamento de Riscos visa fornecer aos alunos uma visdo geral dos principais riscos naturais, como terremotos em
sitios arqueoldgicos, e sua avaliagdo. Além disso, a unidade apresenta os pardmetros ambientais distintos que afetam os artefatos
artisticos e histéricos, bem como os mecanismos e a fenomenologia da biodeterioracdo de sistemas compostos (como pinturas,
manuscritos e téxteis) e os efeitos causados &#8203;&#8203;pelo comportamento diferenciado dos materiais. tais sistemas. O
Modulo de Conservacdo Preventiva visa ao controle ambiental ativo e passivo e ao monitoramento de pardmetros criticos em
situacoes ao ar livre, incluindo o controle preventivo em areas arqueoldgicas. A unidade lida ainda com os vérios aspectos da
conservagao preventiva dos ambientes dos museus. Finalmente, os estudantes estdo familiarizados com os principios e a aplicagdo
da microscopia éptica no exame de artefatos afetados pelo meio ambiente.

Voltar

Greek Archaeology (GEO13484M)

Visdo geral da histéria da arte / arquitetura e técnicas desde a pré-histéria até os dltimos tempos, com énfase nos sistemas e
materiais de construcdo gregos e vestigios de arte monumental, como pinturas de parede ou mosaicos; bem como artefatos méveis,
por exemplo, esculturas, pinturas, téxteis e manuscritos. As técnicas utilizadas ao longo dos séculos para a criacdo de obras de arte
sdo elucidadas em seus aspectos gerais, enquanto a produ¢do artistica é colocada em seu contexto sécio-histdrico e geografico. O
mddulo de Geoarqueologia visa fornecer aos alunos uma visdo geral da arqueologia de campo, incluindo levantamentos de terra
para identificar locais arqueoldgicos, bem como a metodologia e os procedimentos de escavag¢do. Introduz ainda uma visdo geral
dos métodos de escavacdo em terra e no mar, com énfase na caracterizacdo dos diferentes sedimentos e solos, nos quais sio
encontrados materiais arqueoldgicos e o microclima antes e depois da escavagio.
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Voltar

LINGUISTIC SKILLS APPLIED TO ARCHAEOMETRY (QUI13488M)

Com base no projeto " Languages for Specific Purposes - Cultural Heritage" desenvolvido no parceiro AUTH, o curso leva os alunos
de um nivel baixo de B2 a um alto nivel de competéncia de idioma B2. No total, existem seis unidades, cada uma cobrindo um
topico especifico sobre ciéncia da conservagdo e patrimdnio cultural. Todas as seis unidades tém igual dificuldade e os alunos
podem escolher os tépicos e atividades, como e quando desejarem, de qualquer lugar do manual. As unidades contém atividades
para desenvolver as quatro habilidades de comunicag3do - Leitura, Escuta, Fala e Escrita - juntamente com as Atividades de Foco
no ldioma, destinadas a reforcar, desenvolver e expandir especialmente os pontos lexicais especificos do campo da ciéncia da
conservacdo. Um certo nimero de pontos gramaticais sdo apresentados em algumas das unidades. As gravacdes estdo em um CD
fornecido com o Manual do aluno / aluno.

Voltar

ENVIRONMENTAL AND EXPERIMENTAL ARCHAEOLOGY (QUI113489M)

Médulo 1

Introducao a Arqueologia Ambiental

- Principios de anilise de pdlen. Interpretacdo dos registros de pdlen. Reconstrugdo da flora, vegetacdo, clima e meio ambiente
do passado

- Paleoecologia e paleoclima

- Impacto humano na paisagem natural passada. A transicdo das plantas selvagens para as domesticadas: idade e distribuigcdo
geografica dos primeiros restos de cereais, leguminosas, arvores frutiferas e nozes, culturas produtoras de d6leo e fibra, plantas
ornamentais e especiarias

- DNA antigo

- Amostragem em contextos arqueoldgicos: planejamento e execugdo (6 h)

- Processamento de laboratério de pédlen. Identificacdo de pdlen

Médulo?2

- Fundamentos da arqueologia experimental, andlise tecnoldgica, uso, desgaste, residuos {\}

- Parte pratica com sessOes experimentais de reproducdo de réplicas a serem observadas e discutidas através da observacao com
equipamentos épticos e digitais
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Voltar

BIOLOGICAL AND PHYSICAL METHODS IN ARCHAEOLOGICAL MATERIALS SCIENCE (QUI13490M)
Unidade Bioldgica

Restos fésseis: etimologia e definicdo

Macrofésseis e microfésseis

Condices de preservacdo de restos de plantas e animais
Diferentes tipos de restos vegetais e animais
Identificacdo de madeiras fdsseis

Trabalho de laboratério em fitdlitos

Trabalho de laboratério em cuticulas

Sementes e frutos de sitios arqueoldgicos

Diatomaceas e outros restos siliciosos

Restos de fauna

Fibras vegetais e animais

Unidade Fisica

Fundamentos da Fisica de Estado Sdélido e Interacdo com a Luz

Microscopia éptica, imagem, varredura a laser 3D e imagem com iluminagdo estruturada
Espectroscopia éptica, UV / VIS, fotometria e colorimetria

Imagem multiespectral nos modos de refletdncia e luminescéncia induzida por foto
Espectroscopia vibracional, Raman e IR

Fluorescéncia de raios X

Difragdo de raios-X

Tomografia de raios X

Forgca atémica microscépica

Microscopia eletrbnica, varredura e transmissao

Datacao por radiocarbono

Andlise isotdpica, rastreamento e procedéncia (2 h)

Termoluminescéncia

Voltar

ROMAN ARCHAEOLOGY (HIS13493M)

- Introduc3o e histérico, evolucdo da cultura romana

- edificios e monumentos, incluindo templos, banhos, féruns e a decoracdo e escultura relacionadas
- Cidades e monumentos na Itdlia e em todo o Império Romano, estendendo-se ao

Mediterraneo e para alguns paises europeus

- técnicas modernas aplicadas a arqueologia romana
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Voltar

SMART MATERIALS FOR CONSERVATION IN ARCHAEOLOGY (GEO13494M)

Modulo Geomateriais

Definicdes e tecnologia de produgdo de material cerdmico com foco em tijolos e material de construcdo. Processos de alteracdo e
problemas relacionados a conservacgao.

Definicdo e origem do material de pedra utilizado no campo do patrimdnio cultural. Principais técnicas de extra¢do e tratamentos
de superficie. Processos de alteracdo e problemas conservadores relacionados. Definicio e diferentes superficies pintadas com
problemas de alterac3o relacionados.

Definic3o e tecnologia de producdo de vidro. Problemas de conservac3o relacionados aos diferentes processos de alteracdo.
Modulo Smart Materials

Definicdo e produgdo de metais e processos de alteracdo

Definicdo e métodos de producdo de argamassas e rebocos. Problemas de alteracdo e conservagao.

Materiais inteligentes para a limpeza de superficies pintadas

Materiais inteligentes para a consolidacdo de superficies de pedra

Materiais inteligentes para autocleans, antiincrustantes e antimicrobianos das superficies

Voltar

HUMAN BIOARCHAEOLOGY (QUI13495M)

Introducdo a biologia evolutiva. Morfologia e antropometria comparadas. Sistematica, variabilidade e ecologia de primatas n3o
humanos. Tafonomia e formag3o de depdsitos paleontoldgicos; Arqueologia paleolitica. Elementos da anatomia antropoldgica
(cranio, dentes, ossos pés-cranianos). Crescimento e desenvolvimento esquelético. Morfologia e morfometria - Técnicas e métodos
de andlise de dados. Contribuicdo e novos dados de paleogenética. As principais tendéncias da evolugdo humana. Filogenia do
género Homo. Origem, difusdo e variabilidade presente do Homo sapiens. Interacdo biocultural entre humanos e meio ambiente.
Casos de estudo.

Voltar

GIS AND STATISTICAL TOOLS IN ARCHAEOLOGICAL SCIENCES (QUI13496M)

Introducdo ao Sistema de Informacdo Geogréfica. Modelos de cartografia temdticos e exemplos de representacdo de fendmenos
discretos e continuos.

Hardware e Software. Computadores, scanners, plotadoras. GIS de cédigo aberto e comercial.

Dados geograficos digitais: dados vetoriais e raster. Atributos e bancos de dados. O Geodatabase. Design de um banco de dados.
Catalogagdo e metadados.

Georreferenciamento. Dado, sistemas de coordenadas e projecGes cartogréficas.

Aquisic3o de dados. Deteccdo remota por via aérea e via satélite. Sistema de Posicionamento Global.

Andlise de dados. Anélise espacial e de atributos.

Representacdo de dados. Graficos. Simbologias e Layout

Unidade 2

Niveis de medicdo e resumos graficos de varidveis &#8203;&#8203;numéricas

Estatistica descritiva e resumos numéricos de varidveis &#8203;&#8203;(nicas

Inferéncia estatistica, medidas de associacdo, testes qui-quadrado e Kolmogorov-Smirnov, distribuicdes Normal e t, intervalos de
confianca. Estatistica em arqueologia: estudos de caso
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