Plano de Estudos

Escola: Instituto de Investigacdo e Formag¢ido Avancada
Grau: Programa de Doutoramento
Curso: Engenharia Mecatrdnica e Energia (céd. 720)

Especialidade Mecatronica

1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Mecatrénica

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Matemdtica Computacional e Otimizacio Matematica 6 Semestral | 156
MAT13278D
Programacdo Avancada Informatica 6 Semestral | 156
INF13279D
Eletromecanica dos Meios Continuos Fisica 6 Semestral | 156
F1S13280D
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Mecanica Computacional Engenharia 6 Semestral | 156
EME13155D Mecanica
Estruturas e Materiais Inteligentes Engenharia Me- | 6 Semestral | 156
EME13156D catronica
Otimizac3o de Estruturas e Sistemas Mecanicos Engenharia 6 Semestral | 156
EME13157D Mecanica
Projeto Automatico de Circuitos Eletrénicos Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EME13159D trotécnica
Sistemas Automdticos de medida Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EME13160D trotécnica
Sistemas Avancados de Controlo e Supervisio Engenharia Me- | 6 Semestral | 156
EME13161D catrénica

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Mecatrénica

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Elaboracdo Plano de Tese - Mecatrénica Engenharia  Ele- | 30 Semestral | 780
EME13281D trotécnica Enge-

nharia Mecénica
Engenharia  Me-

catrénica
2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Mecatrdnica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Acompanhamento de Tese | - Mecatrénica Engenharia  Ele- | 3 Anual 78
EME13297D| trotécnica  Enge-

nharia Mecénica
Engenharia  Me-
catroénica

Tese
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2.° Ano - 4.° Semestre
Especialidade Mecatrénica

Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Tese
3.° Ano - 5.° Semestre
Especialidade Mecatrénica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Acompanhamento de Tese Il - Mecatrénica Engenharia  Ele- | 3 Anual 78
EME13308D| trotécnica Enge-
nharia Mecénica
Engenharia  Me-
catrdnica
Tese
3.° Ano - 6.° Semestre
Especialidade Mecatrénica
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Tese
4.° Ano - 7.° Semestre
Especialidade Mecatrénica
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Acompanhamento de Tese Ill - Mecatrénica Engenharia  Ele- | 3 Anual 78
EME13309D| trotécnica Enge-
nharia Mecénica
Engenharia  Me-
catrdnica
Tese
4.° Ano - 8.° Semestre
Especialidade Mecatrénica
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duragéo Horas
Tese
Especialidade Energia
1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Energia
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Matemdtica Computacional e Otimizag3o Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT13278D0
Programacdo Avancada Informatica 6 Semestral | 156
INF13279D
Eletromecanica dos Meios Continuos Fisica 6 Semestral | 156
F1S13280D
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1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Energia

Cédigo Nome Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Tépicos Avangados de Transferéncia de Energia Engenharia 6 Semestral | 156
EME13162D Mecanica

Tépicos Avangados de Mecénica de Fluidos Compu- | Engenharia 6 Semestral | 156
EME13166D tacional Mecanica

Conversdo Térmica da Radiagdo Solar a Média e | Engenharia das | 6 Semestral | 156
EME13171D| Alta Temperatura: Tecnologias e Aplicagdes Energias Re-

novaveis

Otimizagdo Avancada em Sistemas de Energia | Engenharia Ele- | 6 Semestral | 156
EME13172D Elétrica trotécnica

Otimizacdo de Equipamentos e Sistemas Térmicos Engenharia 6 Semestral | 156
EME13173D Mecénica

Modelagdo Atmosférica Engenharia 6 Semestral | 156
EME13174D Mecénica

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Energia

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Elaboragdo Plano de Tese - Energia Engenharia das | 30 Semestral | 780
EME13282D| Energias Re-

novaveis Engenha-
ria  Eletrotécnica

Engenharia
Mecéanica
2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Energia
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Acompanhamento de Tese | - Energia Engenharia das | 3 Anual 78
EME13298D| Energias Re-

novaveis Engenha-
ria  Eletrotécnica

Engenharia
Mecéanica
Tese
2.° Ano - 4.° Semestre
Especialidade Energia
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duragéo Horas

Tese
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3.° Ano - 5.°

Semestre

Especialidade Energia

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
Acompanhamento de Tese Il - Energia Engenharia das | 3 Anual 78
EME13306D| Energias Re-
novaveis Engenha-
ria  Eletrotécnica
Engenharia
Mecanica
Tese

3.° Ano - 6.° Semestre
Especialidade Energia

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Tese
4.° Ano - 7.° Semestre

Especialidade Energia

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Acompanhamento de Tese Il - Energia Engenharia  das | 3 Anual 78
EME13307D Energias Re-
novdveis Engenha-
ria  Eletrotécnica
Engenharia
Mecéanica
Tese

4.° Ano - 8.° Semestre
Especialidade Energia

Cadigo I Nome I Area Cientifica | ECTS | Duracdo

Horas

Tese
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Condicoes para obtencao do Grau:

Area de Especializacio em Mecatrénica ou Energia: { \ } newline

{\ }newline

Para aprovagdo na componente curricular na respetiva especializacdo deste programa de doutoramento é necessrio a aprovacdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:
1° Ano

1° Semestre:

- 3 UC Obrigatérias num total de 18 ECTS {\ } newline

- 2 UC Optativas num total de 12 ECTS do conjunto de optativas disponiveis no plano de estudos da respetiva especializag3o.

2° Semestre:

-1 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
Para obtencio do grau necessita obter ainda aproveio a:

2° Ano

3° Semestre:

-1 UC Obrigatérias num total de 3 ECTS
3° Ano

5°Semestre:

-1 UC Obrigatérias num total de 3 ECTS
4° Ano

7° Semestre

-1 UC Obrigatérias num total de 3 ECTS
{\ }newline

{\ }newline

e aprovagdo nas provas pliblicas de defesa da Tese com inscrigdo na mesma a partir do 2.° ano

Conteudos Programaticos

Voltar

Matematica Computacional e Otimizacdo (MAT13278D)

-Nimeros em mdq. computagdo. Erros absol. e relativos. Probl. bem/mal condicionados.

-Diferenciacdo, integracao e interpolacdo. Derivadas qualquer ordem. Férm. quadratura, mét. adaptativos. Erros numéricos.
Interpolacdo Lagrange, Hermite e continuidade Ck Splines e NURBS. Interpol. curvas, superficies, volumes. Erros interpolac3o.
-Resol. Sist. eq. lineares e n3o-lineares. Mét. directos, iterativos p/ sist. lineares. Mét. matrizes esparsas, cheias, sist. grande
dimensao. Mét. Newton e quasi-Newton para sist. nao lineares.

-Eq. diferenciais. Aproxim. fun¢des. Mét. dif. finitas. Mét. integragdo tempo (Runge-Kutta, multipasso, Newmark...) Mét.
elem. finitos.

-Optimizagdo. Optim. s/ restricdes. Cond. necessdrias do extremo. Mét. p/ fungBes l-varidvel. Mét. p/ fungdes n varidveis:
algoritmos s/ e ¢/ uso de derivadas. Optim. ¢/ restricdes. Cond. de optimalidade, multiplicadores Lagrange. Mét. ponto interior.
Optim. multi-objectivo. Optim. global. Algorit. genéticos. Probl. Controlo Otimo.
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Voltar

Programacdo Avancada (INF13279D)

- Linguagens de programacdo: Os paradigmas das linguagens de programacdo: imperativo, declarativo, funcional, orientado por
objectos. Exemplificagdo recorrendo (nas normas mais recentes) ao Fortran, C, Java, Matlab e Python.

- Implementagdo de algoritmos: Estruturacdo dos dados, subdivisdo do problema em pequenas tarefas, definicido de classes e
objectos, arranjo da sequéncia de célculo. Recurso a bibliotecas de calculo numérico. Interoperabilidade entre linguagens. Pacotes
de interface grafica e visualizagcdo de resultados. Elaboracdo da documentagdo de programas de modo automatico.

- Computacgdo paralela: Motivacdo. Aspectos fundamentais das arquitecturas para o calculo paralelo. O processo de paralelizacio
de algoritmos de cdlculo. Ferramentas disponiveis para a comunica¢do entre processadores. Avaliacdo do desempenho. Casos de
aplicacdo. GRID. Bibliotecas para célculo numérico utilizando processamento paralelo.

Voltar

Eletromecénica dos Meios Continuos (FIS13280D)

A constituicdo da matéria e a hipdtese de continuo. Fendmenos de piezoelectricidade, electrostriccdo e magnetostricao, entre
outros.

Mecanica de meios continuos. Descricdo Euleriana e Lagrangeana, medidas e taxas de deformagdo. For¢as e binario distribuidos,
medidas de tensdo. Objectividade. Equagdes de balangco de massa, quantidade de movimento e energia, na forma integral e local.
Termodindmica.

Electromagnetismo: As noc¢des de carga, corrente e campos eléctrico e magnético. Equacdes de Maxwell na forma integral e
diferencial, e as suas aproxima¢des electroquasiestatica (EQS) e magnetoquasiestdtica (MQS). Extensdo a presenca de matéria,
forcas macroscépicas eléctricas e magnéticas exercidas sobre a matéria. Radiagdo electromagnética.

Modelos constitutivos da matéria: Comportamento térmico, eldstico, pldstico, viscoeldstico, fluido, eléctrico e suas combinacdes.
Equagdes governo comportamento de continuos electromagnéticos. Especializagdo para casos particulares de sélidos e fluidos.

Voltar

Mecéanica Computacional (EME13155D)

Revisdao das equac¢des bdsicas dos meios continuos e principios energéticos em mecanica estrutural. Abordagem numérica por
diferencas finitas, elementos finitos e elementos de fronteira.

Introducg3o a utilizagdo de cédigos comerciais, ANSYS, ABAQUS e sistemas CAE, CAD/CAM e CIM.

O método dos elementos finitos. Abordagem discreta e a sua implementacdo computacional. Abordagem continua. Formulagdo
de elementos de viga, placa, casca e sélido. Andlise dindmica. Comparacdo com modelos contidos em cédigos comerciais.
Introducdo a andlise n3o linear, plasticidade e grandes deformagdes.

Formulagdo de elementos para a resolu¢do de problemas acoplados (eléctrico, magnético, térmico, mecénico, etc.) incluindo
materiais activos (piezoeléctricos, magnetostritivos, electrostrictivos, etc.). A formulagdo de elementos finitos para andlise de
escoamentos de fluidos.

Introducao a andlise em miltiplas escalas. Micromecanica e homogeneizagdo. Teoremas e limites de equivaléncias e mudancas de
escalas.

Voltar

Estruturas e Materiais Inteligentes (EME13156D)

1. Materiais e estruturas activas e seus exemplos de aplicagdo em vérios dominios. Piezoeléctricos, SMA (shape memory alloys),
polimeros electroactivos, fluidos electro-reoldgicos e magneto-reoldgicos, biomimética.

2. RevisGes de Mecanica dos meios continuos e comportamento constitutivo.

3. Materiais activos electromagnéticos. Ferroelectricidade, piezoelectricidade, electrostriccdo, magnetostricdo, electro-reologia.
Leis constitutivas.

Ligas com memdria de forma (SMA). Lei constitutiva.

Materiais feitos a medida da aplicagdo. Materiais compdsitos. Beneficios da anisotropia do material.

Modelos de elementos finitos e andlise em muiltiplas escalas de materiais compdsitos activos.

Projecto de componentes estruturais e mecanismos activos. Controlo activo e passivo. Critérios e modos de falha.

Nocdes de fabrico.

N OA
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Voltar

Otimizacdo de Estruturas e Sistemas Mecéanicos (EME13157D)

Fungdes objectivo em estruturas. Algoritmos de optimizagdo. Optimos locais e globais. Andlise de sensibilidades: Analise de
sensibilidades as variaveis de projecto. Sensibilidades por diferencas finitas. Sensibilidades analiticas. Diferenciacdo automatica.
Algoritmos classicos, genéticos e evolutivos. Utilizacdo dos programas Ansys e Matlab na andlise e optimizacao do projecto de
estruturas, placas, cascas e compdsitos.

Formacgdo dos sistemas de equagdes globais para a andlise cinemdtica de um mecanismo e a sua solu¢do numérica. A resolugdo
utilizando o método de Newton-Raphson, e a modularidade da constru¢do da matriz jacobiana. Andlise de modelos contidos em
cédigos comerciais e sua aplicabilidade.

Elementos de vigas e de placas. Formulacdo de juntas de corpos flexiveis. Métodos de subestruturas. Linearizacdo de sistemas
complexos. Controlo de sistemas mecdnicos e estruturas como caso de aplicagdo. Biomecdnica do movimento como caso de
aplicagdo. Contacto/impacto de sistemas mecénicos

Voltar

Projeto Automatico de Circuitos Eletrénicos (EME13159D)
Introducdo. Conceito de “EDA”.

Ambientes de projecto.

Projecto simbdlico.

Projecto de alto nivel.

Modelagao.

Verificagdo.

Implementac3o.

Noos~wbDH=

Voltar

Sistemas Automaticos de medida (EME13160D)

Sistemas automaticos de medida (SAM):Defini¢do e objectivos.

RevisGes de metrologia: medi¢do, Exactiddo, classe de precisdo, incertezas, lei de propagacdo das incertezas, leis de distribuicao
probabilisticas.

Métodos de ajuste e aproximagoes de fung¢des: Critério dos minimos quadrados, critério de Tchebychev.
RevisGes de Instrumentacdo digital. Interfaces de comunica¢do: GPIB, RS232, USB 2.0.

Norma IEEE 488.2: Protocolo de comunicacio (handshaking), Caracterizagdo fisica.

Projecto de SAM.

Instrumentacdo virtual.

Aplicagdes laboratoriais: Projecto de SAM para:

- Medicao de impedancias.

- Determinacdo da FT de um sistema dindmico de 22 ordem.

- Determinagdo da resposta em frequéncia de um filtro.

- Medigdo de ruido de um gerador de fungdes.

- Caracterizag3o de conversores A/D p/ métodos estéticos e dindmicos.

- Medicdo e caracterizacdo no dominio da frequéncia de um ruido sonoro.

- Medic3o de deformacgdes em estruturas mecanicas.

- Medicao de pardmetros meteoroldgicos e ambientais.
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Voltar

Sistemas Avancados de Controlo e Supervisdao (EME13161D)

PARTE I: Controlo de Sistemas continuos e discretos:

1) RevisGes de sistemas de controlo - formulacdo Espaco de Estados: Reguladores e Observadores.

2) Sistemas de Controlo éptimo: indices de desempenho; problemas de optimizagcdo; controlo éptimo baseado em indices
quadraticos; sistemas de controlo de tempo éptimo.

3) Sistemas de controlo por modelo de referéncia. Introdugo aos sistemas de controlo adaptativo. Controlo Preditivo.

4) Sistemas Digitais: implementac3o digital de controladores analdgicos, controladores digitais.

PARTE II: Sistemas de Supervisio:

1) Revisdes projecto e implementacg3o sistemas sequenciais com PLCs (Siemens S7-300).

2) Controlo Local e o Controlo Remoto. Redes de comunicagdo industriais (Ethenet e ProfiBus).
3) Cooperagdo entre processos GRAFCET miuiltiplos. Gest3o de cadeias de controlo Master/slave.
4) Sistemas de Supervisdo e Controlo — SCADA (Siemens WinCC);

5) Comunicacdo OPC: SCADA - Matlab, LabView, etc.

Voltar
Elaboracdo Plano de Tese - Mecatrénica (EME13281D)
N.A. - Dependente do ambito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese | - Mecatrénica (EME13297D)
N.A. - Dependente do dmbito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese Il - Mecatrénica (EME13308D)
N.A. - Dependente do dmbito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese Ill - Mecatrénica (EME13309D)
N.A. - Dependente do ambito da Tese.

Voltar

Tépicos Avancados de Transferéncia de Energia (EME13162D)

1. RevisOes radiacdo e transferéncia calor em sup. sélidas.

2. Eq. Transfer. calor p/ radiagdo em meios participativos: radiagcdo no vacuo; atenuacdo p/ absor¢do e dispersdo; aumento p/
emissdo e dispersdo; transfer. radiativa e mét. de solucg3o.

3. Prop.radiativas gases: Emissdo e absorcdo; espectros moleculares e atémicos; mod. espectrais; emissividade total e coef.
absorcao médio.

4. Prop.radiativas meios particulados: Absor¢do e dispersao em esfera; prop. radiativas de nidvem de particulas; dispersao de
Rayleigh e Rayleigh-Gans; prop. radiativas grandes esferas; funcdes fase aproximadas.

5. Prop.radiativas meios semi-transparentes: Absorcao em sélidos e liquidos semitransparentes.

6. Solucdes para a RTE: S. exacta para meios unidimensionais e cinzentos; mét. aproximados para meios uni-dimensionais; mét.
numéricos: aprox. PN, mét. ordenadas discretas e das zonas.

7. Radiagdo combinada (condug¢do; convecgdo camada limite; convecgdo natural; combustdo). Interacgdo turbuléncia-radiagdo
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Voltar

Tépicos Avancados de Mecanica de Fluidos Computacional (EME13166D)

1. Eq. conservagdo escoamentos reactivos. Cinética quimica. Escalar conservado. Fraccdo mistura. Decomposicdo de Reynolds e
Favre. Eq. conservacao escoam. turbulentos.

2. Implem. computacional. Mét. volumes finitos. Seleccdo malha. Discretizacdo eq. conservagdo. Mét. solucdo eq. discretizadas.
Algorit. solugdo. Precisdo numérica resultados. Software in-house e comercial.

3. Mod. turbuléncia. Mod.zero eq. Mod. 2 equagdes: k-e e variantes. Mod. de transporte das tensbes de Reynolds. Mod.
simulacdo grandes turbilhdes. Simul. numérica directa. Implem. numérica do modelo k-e.

4. Eq. Transfer. calor radiacdo meios participativos. Prop. radiativas gases e particulas. Mod. calculo das prop. radiativas gases
e particulas. Métodos das zonas, Monte Carlo, ordenadas discretas, transferéncia discreta e P1. Implementa¢do numérica do
método das ordenadas discretas.

5. Mod. e mecanismos de formac¢3do de: poluentes; NO; fuligem. Implem. numérica Zeldovich.

6. Codigo comercial simul. escoam. reactivos.

Voltar

Conversdo Térmica da Radiacdo Solar a Média e Alta Temperatura: Tecnologias e Aplicacées (EME13171D)

1 - O efeito do factor de concentracdo na temperatura de conversio térmica da radiacdo solar

2 - Sistemas 6pticos de concentracdo linear: definicio e parAmetros de desenho

3 - Sistemas pticos de concentracdo pontual: definicdo e pardmetros de desenho

4 - Anilise 6ptica de sistemas de concentracdo: efeitos Opticos, modificador de angulo de incidéncia e rendimento optico.
Avaliacao experimental e por tracado de raios.

5 - Andlise térmica de sistemas de concentragdo: sistemas evacuados e ndo-evacuados. Metodologias de avaliagdo de desempenho
térmico.

6 - Modelagao de campos de colectores para diferentes tecnologias de concentracdo

7 - Aplicacdes térmicas a média temperatura: caracterizacdo e definicdo de parametros de modelacdo

8 - Aplicacbes térmicas a alta temperatura: caracterizacdo e definicdo de pardmetros de modelacdo

9 - Modelagdo de sistemas em diferentes aplicagdes: definicio de componentes e sistema; modos de operagdo; pardmetros de
avalia¢do; algoritmo de célculo.

Voltar

Otimizacdo Avancada em Sistemas de Energia Elétrica (EME13172D)

1.Planeamento Energético(PE)

Escalonamento PE; Estrutura SEE; Sistema Produgdo e Diag. Cargas; Mod. Lado da Oferta e Procura de Energia

2.Métodos de Optimiza¢do(MO)

Prog. Dindmica (PD); Relaxa¢do Lagrangeana(RL); Prog.Linear; Prog.N3o Linear; Prog. Linear Inteira Mista (PLIM)
3.Afectacdo de Unidades

Formul. Problema(FP); Restricdes sobre Unidades Térmicas(UT) e Hidrdulicas; Suboptimizac¢do e Principio da Optimalidade; PD
e RL

4.Despacho Econémico(DE) de UT

Funcdo de Custo(FC); Técnicas Linearizacdo da FC; Restricdes de lgualdade e Desigualdade; FP de DE; Optimiza¢do: PLIM;
Perdas na Transmissao

5.Fluxo de Poténcia Optimo(FPO)

SEE no Problema de DE; FP de FPO; Solu¢do mét. Primal/Dual

6.Coordenacdo Hidrotérmica(CHT)

FP; CHT a Curto Prazo; Reservatérios em Cascata; Funcdo de Lagrange; Probl. dual Lagrange; MO: RL

7.Pregos

IE da Func3o Dual de Lagrange; Preco Marginal(M); Custo M; MC; Precos Sombra; Politicas de Precos para Mercados Regulados
e Desregulados

8.Simul. Optimiza¢do Econdémica
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Voltar
Otimizacdo de Equipamentos e Sistemas Térmicos (EME13173D)

1. Revisdes de termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor e sua aplicacdo a modelacdo de equipamentos e

sistemas térmicos.

2. Modelagdo de equipamentos e componentes térmicos (permutadores e dissipadores de calor compactos, colectores solares
térmicos, receptores solares térmicos em sistemas de concentra¢do, bombas de calor e outros). Equacdes constitutivas e modelagcdo

do escoamento e da transferéncia de calor.

3. Simulacdo de equipamentos e sistemas térmicos - desenvolvimento de modelos globais e técnicas de simulagdo envolvendo a

solucdo de sistemas de equagdes nao lineares. Aplicagoes.

4. Optimizacio de equipamentos e sistemas térmicos: (i) utilizacdo de modelos de simulacdo para optimizacdo de eficiéncia (ii)

minimiza¢do da taxa de geragdo de entropia; (iii) andlise exergética e irreversibilidade.

5. Optimizagdo da geometria interna e do escoamento em permutadores e dissipadores de calor compactos. Convecc¢do de calor

€m meios porosos.

Voltar
Modelagcdo Atmosférica (EME13174D)

Escalas do movimento e tipos de modelos atmosféricos: LES, mesoscala, previsdo do tempo e circulagcdo global.

As equac¢des da dindmica da atmosfera. Sistemas de coordenadas e projeccdes.

Métodos numéricos e técnicas computacionais. Discretizacao das equagles e parametrizacdo de processos fisicos de sub-escala.

Interac¢do superficie — atmosfera e a representacdo da camada limite atmosférica; turbuléncia

Modelos de transferéncia radiativa; Nuvens e precipitacdo; Convecgcdo profunda; Parameterizagdo de aerosséis e Quimica da

atmosfera.
Assimilacdo de dados e inicializagdo dos modelos.

Realizacdo de simulagdes numéricas com modelos atmosféricos (casos de estudo).

Voltar
Elaboracdo Plano de Tese - Energia (EME13282D)
N.A. - Dependente do dmbito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese | - Energia (EME13298D)
N.A. - Dependente do ambito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese Il - Energia (EME13306D)
N.A. - Dependente do ambito da Tese.

Voltar
Acompanhamento de Tese Il - Energia (EME13307D)
N.A. - Dependente do ambito da Tese.
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