Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso: Quimica (céd. 725)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise e Caracterizacdo de Materiais Quimica 6 Semestral | 156
QUI13540M
Materiais Porosos Quimica 6 Semestral | 156
QUI13541M
Quimica Organica Aplicada Quimica 6 Semestral | 156
QUI13538M
Anilise e Caracterizacdo de Compostos Organicos Quimica 6 Semestral | 156
QUI13518M
Quimica do Ambiente Quimica 6 Semestral | 156
QUI13520M
1.° Ano - 2.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Modelacdo e Simulacdo em Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI13521M
Catélise e Métodos Cataliticos Quimica 6 Semestral | 156
QUI13544M
Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Adsorcdo em Materiais Quimica 6 Semestral | 156
QUI13542M
Materiais Funcionais Quimica 6 Semestral | 156
QUI13527M
Polimeros e Aplicagbes Quimica 6 Semestral | 156
QUI13549M
Quimica Medicinal Quimica 6 Semestral | 156
QUI13522M
Sintese de Compostos Bioativos Quimica 6 Semestral | 156
QUI13537M
Anélise e Tratamento de Aguas e Valorizagdo de | Quimica 6 Semestral | 156
QUI13526M | Efluentes Liquidos
Valorizacdo de Residuos Sélidos Quimica 6 Semestral | 156
QUI13523M
Eletroquimica e Corrosdo Quimica 6 Semestral | 156
QUI13524M
Moléculas e Tecnologia Quimica 6 Semestral | 156
QUI13525M

2.° Ano - 3.° Semestre

Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Semindrio Quimica 3 Anual 78
QUI13543M
Dissertacdo
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2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Dissertacao

Condigoes para obtencao do Grau:
Para conclusdo do curso é necessério a aprovagdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:
1.°Ano
1.° Semestre:
5 UC obrigatérias num total de 30 ECTS
2.2 Semestre:
2 UC obrigatérias num total de 12 ECTS

3 UC optativas do Grupo Optativas num total de 18 ECTS

2.° Ano
3.2 e 4.° Semestre:

1 UC obrigatéria num total de 3 ECTS

Para obtencdo do grau, é necessario também a aprovagdo na Dissertagio com um total de 57 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

Anidlise e Caracterizacdo de Materiais (QUI13540M)

Componente tedrica

1.Teoria, sistemas e equipamentos de vdcuo. 2.Quimica superficial. Centros coordenativamente insaturados, hidratacdo e
hidroxilagdo, acidez de Brgnsted e de Lewis. Ponto isoelétrico e ponto de carga zero. Método de Boehm. 3.Sistematizacdo de
algumas técnicas baseadas em emissdo, absorgcdo e dispersdo de raios X. Difracdo de raios X. Espectroscopia de fotoeletres de
raios X. 4.Densidade verdadeira, densidade aparente e densidade global de sélidos. 5.Espectroscopias de infravermelho, de Raman
e de ressonancia magnética nuclear. 6.Microscopia. 7.Termoanalise e microcalorimetria. 8.Digestao de amostras sélidas e andlise
por ICP.

Componente pratica
Andlise e caracterizacdo, por diferentes técnicas, dos materiais preparados na unidade curricular Materiais Porosos.

Voltar

Materiais Porosos (QUI13541M)

Componente tedrica

Defini¢des e principios gerais. Principais materiais porosos e sua relevancia em contextos cientificos e

tecnoldgicos. Método sol-gel. Estrutura porosa, fundamentos de métodos de preparacdo, influéncia das

condi¢cbes na porosidade e aplicacbes de materiais porosos, nomeadamente: materiais de carbono; zedlitos e zedtipos; argilas e
argilas com pilares; materiais mesoporosos ordenados; materiais hibridos inorganicos-organicos; materiais compdsitos porosos.
Métodos de regeneracdo de materiais porosos. Métodos de modificagdo para controlo das propriedades dos materiais.

Componente prética

Preparacdo de materiais microporosos e mesoporosos de varios tipos em diferentes condi¢cdes e por
diferentes métodos. Os materiais serdo caracterizados na unidade curricular Andlise e Caracterizacdo de Materiais.
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Voltar

Quimica Orgéanica Aplicada (QUI13538M)

Compostos organicos antropogénicos. Poluentes orgénicos persistentes (POPs), hidrocarbonetos, solventes organicos e compostos
orgénicos voléteis (VOCs), compostos perfluorados (PFCs), retardantes de chama, produtos de limpeza e inibidores de corros3o,
farmacos e produtos de cuidado pessoal, pesticidas e outros.

Reac8es de compostos organicos (como por exemplo, medicamentos, poluentes etc.) e mecanismos. Reac¢des de hidrdlise, redugio,
oxidagdo e rea¢des na formacdo de ligagdes C-C.

Reagdes fotoquimicas de compostos selecionados.

Biotransformacdes. Reacdes mediadas por microorganismos. Reacdes catalisadas por enzimas.

Voltar

Andlise e Caracterizacdo de Compostos Organicos (QUI13518M)

Técnicas de separacdo e isolamento de compostos orgénicos:

Cromatografia em coluna, HPLC e GC.

Fases estaciondrias, sistemas de eluicido e modos de detecao.

Técnicas hifenadas (LC e GC-MS).

Técnicas espectroscépicas e espectrométricas avancadas para a andlise estrutural de compostos organicos:
Técnicas mono e bidimensionais de espectrometria de RMN (1H, 13C, DEPT, COSY, HMBC, HMQC, INADEQUATE, NOESY,
TOCSY,...).

Espectrometria de RMN de outros niicleos importantes (15N, 19F, 31P e 29Si).

Espectroscopia de Infravermelho (FT-IR).

Espectrometria de Massa.

Voltar

Quimica do Ambiente (QUI13520M)

Poluentes e sua agdo. Ozono estratosférico. Smog fotoquimico. Chuvas 4cidas. Particulas em suspensdo. Compostos orgdnicos
voldteis. Gases de efeito de estufa. Metais e compostos metalicos. Monitorizac3o de poluentes atmosféricos. Legislagdo ambiental.
Métodos padrao de monitorizagdo dos principais poluentes.

Equilibrios Quimicos em Aguas Naturais: Equilibrios acido-base, de solubilidade e redox. Ciclo e Regulagdo Natural de Metais
Vestigidrios em Ambientes Aquaticos: Ciclo global dos metais; Interface sélido - liquido; Complexagdo por substdncias himicas;
Sistemas hidrofébicos; Regulacdo de metais pesados em rios, lagos e oceano. Regulacdo da Composicdo Quimica das Aguas
Naturais: Ciclo biogeoquimico do carbono, do azoto, do enxofre e suas interdependéncias. Natureza e Tipos de Poluentes dos
Meios Aquaticos: Eutrofizacdo. Modelacdo da Qualidade da Agua.

Voltar

Modelagédo e Simulagdo em Quimica (QUI13521M)

Interagoes moleculares. Modelos de interagdo intra-molecular e modelos de interacdo

inter-molecular. Mecanica molecular e campos de forcas. Revisdes de Mecanica Estatistica.

Introdugdo as simulagdes. Condi¢coes de fronteira periddicas. Trajetdrias e propriedades.

Dindmica molecular. Simula¢des no ensemble microcandnico, candnico e isobarico.

Monte Carlo de Metropolis. Ensemble canédnico, isotérmico-isobdrico, grande candnico e de Gibbs. Amostragens n3o-
Boltzmannianas. Andlise de resultados de simulacdo. Andlise da equilibragdo das simulagdes. Fun¢bes de distribuicdo radial.
Propriedades mecanicas. Funcdes de correlacdo. Propriedades dindmicas. Exemplos de aplicacdo de simulacdo de Monte Carlo e
Dindmica Molecular para o cilculo de propriedades (densidade, pressdo de vapor, coeficiente de difuséo, viscosidade, solubilidade)
e anélise de estrutura em sistemas modelo envolvendo solugdes aquosas de poluentes, solventes alternativos, gases dissolvidos em
liquidos, combustiveis e lubrificantes
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Voltar

Catalise e Métodos Cataliticos (QUI13544M)

Importancia da catdlise e modo de funcionamento dos catalisadores. Vis3ao geral dos tipos de catalise.

Catdlise homogénea. Conceitos fundamentais. Quimica de coordenacido e organometdlica: conceitos, reacdes fundamentais e
mecanismos. Papel do centro metdlico e dos ligandos. Ciclos cataliticos, aspetos cinéticos e de regeneracdo de catalisadores.
Novas tendéncias em catalisadores homogéneos e novos ligandos.

Catdlise heterogénea. Conceitos fundamentais. Materiais para catdlise heterogénea. Desativacdo e preparacdo de catalisadores.
Cinética e Mecanismos. Caracterizagcdo espectroscopica de catalisadores e superficies. Introducdo aos reatores cataliticos.

Bio-, electro- e fotocatdlise. Organocatalise. Catdlise supramolecular. Organocatalisadores imobilizados. Liquidos idnicos como
catalisadores.

Casos de estudo: aplicagbes em sintese quimica, fontes de energia a partir de recursos renovaveis e remediagdo ambiental.

Voltar

Adsorcdo em Materiais (QUI13542M)

Componente tedrica

1. Conceitos gerais e terminologia. O papel da adsor¢do em diferentes contextos cientificos e tecnoldgicos. 2. Adsor¢do a partir da
fase gasosa. Metodologias experimentais. Mecanismos de adsor¢cdo. Isotérmicas de adsor¢do. Modelos e teorias, e sua aplicacdo
na caracterizacdo textural. Métodos comparativos. Adsorcdo de moléculas sonda para avaliacdo de acidez. Termodindmica de
adsorcdo. Cinética de adsorcdo. Exemplos de adsorcdo de diferentes gases e vapores em vdrias classes de materiais. 3. Adsorcdo
a partir de fase liquida. Metodologias experimentais. Adsorcdo a partir de solu¢bes diluidas. Classificacdo e interpretacdo de
isotérmicas. Cinética de adsor¢do. Exemplos de adsor¢do de catides, solutos orgdnicos e biomoléculas em diferentes materiais.

Componente prética
Anélise de isotérmicas de adsorcdo. Determinagdo experimental de isotérmicas de adsorcdo da fase gasosa e de solugbes aquosas
em materiais preparados na unidade curricular Materiais Porosos.

Voltar

Materiais Funcionais (QUI13527M)

Conceito de materiais funcionais. Visdo geral dos materiais funcionais e suas aplicacdes.

Energia solar: células fotovoltaicas, termofotovoltaicas e fotoelectroquimicas. Sintese e design de corantes orgdnicos como
sensibilizadores para células solares (DSSCs).

Produgdo e armazenamento de hidrogénio: produgdo eletrolitica e métodos de armazenamento. Células de combustivel:
processamento de hidrocarbonetos e combustiveis alternativos. Baterias de ido litio e supercondensadores.

Materiais para optoelectrénica e fotdnica, materiais electro- e fotocrémicos, comutagcdo molecular, materiais luminescentes.
Sensores quimicos e biossensores. Sintese e design de fluoréforos para marcacio de biomoléculas.

Materiais inteligentes para libertacdo controlada de farmacos e outras substincias. Biomateriais.

Materiais para decomposi¢cdo quimica e fotocatalitica de compostos organicos e remo¢3o de poluentes.

Voltar

Polimeros e Aplicacoes (QUI13549M)

1: Introducdo aos Polimeros. 2: Estrutura Molecular de Polimeros. 3: Mecanismos de Polimerizacdo. 4: Propriedades de
Polimeros. 5: Processamento de Polimeros. 6: Elastomeros e Géis. 7: Polimeros Reticulados. 8: Polimeros Naturais. 9: Sintese
de Polimeros. 10: Caracterizagdo de Polimeros. 11: Biomateriais. 12: Aplicagdes em Salide, Energia, Transportes, Construgdo,
Ambiente. 13: Os Polimeros na Economia Circular. 14: Perspetivas Futuras.
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Voltar

Quimica Medicinal (QUI13522M)

- Introdu¢do a Quimica Medicinal, sua importancia e perspetiva histérica. Nomenclatura e classificacdo dos farmacos.

- Modo de a¢3o dos farmacos e alvos terapéuticos: mecanismos moleculares da acdo dos farmacos em lipidos, glicidos, proteinas
e acidos nucleicos. Recetores; reconhecimento molecular e comunicagao celular.

- Ciclo geral dos farmacos no organismo. Farmacocinética: Absor¢do, Distribuicdo, Metabolismo e Excrecdo dos farmacos;
pré-farmacos.

- RelagBes qualitativas e quantitativas estrutura-atividade (SARs).

- Principais fontes de obtencdo de farmacos. Métodos de procura, descoberta e isolamento de novos farmacos; desenvolvimento e
produ¢do de novos farmacos.

- Desenvolvimento e produg¢do de novos farmacos.

- Estudo de alguns farmacos: estruturas quimicas, métodos de obtencdo, mecanismos de agdo, relacdo estrutura-atividade,
farmacodinamica, farmacocinética e aplicagdes.

Voltar

Sintese de Compostos Bioativos (QUI13537M)

Importéncia das moléculas bioactivas e campos de actuagdo (farmacos, biocidas, etc). A Sintese Quimica na obtengdo de
moléculas bioactivas: “descoberta”, “planeamento”, sintese orientada para a molécula-alvo (“target oriented synthesis”), para a
diversidade ( “diversity-oriented synthesis” ) e planeamento baseado na estrutura (“structure based design"). Andlise retrossintética.
Interconversdo de grupos funcionais. Reacdes de “cross coupling” catalisadas por metais de transicdo: exemplos. Rearranjos
moleculares. Sintese assimétrica. Estereosselectividade e regiosselectividade. Grupos de protecdo. Sintese Quimica sustentdvel;
novos processos de sintese com tecnologias verdes: biocatdlise, sintese assistida por micro-ondas, etc. A Sintese de APls a escala
industrial; abordagem ao scale-up. Equipamento, pureza e controlo nas diferentes fases da sintese a nivel industrial. Separagio,
purificagdo e secagem dos produtos. Divulgacdo dos resultados e protecdo da propriedade intelectual. Patentes.

Voltar

Anilise e Tratamento de Aguas e Valorizacio de Efluentes Liquidos (QUI13526M)
1. Gestdo de sistemas de abastecimento de dgua

Caracterizacdo quantitativa e qualitativa de dguas

Processos de tratamento de dgua para consumo

Parametros de dimensionamento dos principais érgaos

Etapas do sistema de abastecimento de dgua

Legislacdo

2. Tipos de dguas residuais

Caracterizagao das aguas residuais

Cargas poluentes em efluentes municipais

Normas de descarga

3. Processos de tratamento de dguas residuais

Processos fisicos, quimicos e biolégicos

Descricdo, aplicacdes e pardmetros de dimensionamento dos principais érgaos
4. Etapas do sistema de tratamento de efluentes urbanos e industriais
Objetivos e processos utilizados em cada uma das etapas de tratamento
5. Valorizagcdo dos efluentes tratados

Reutilizacdo de efluentes tratados

Impacte ambiental e riscos para a satde

6. Tratamento e destino final das lamas de ETAR

Caracterizagdo qualitativa e quantitativa das lamas

Tratamento e destino final

7. Processos alternativos ou complementares de tratamento

8. Exemplos de aplicacdo
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Voltar

Valorizagdo de Residuos Sélidos (QUI13523M)

1 - Introdugao

2 - Definicdo e classificagdo dos residuos

3 - Caracterizagdo da perigosidade dos residuos sélidos

4- Producio nacional de residuos sélidos

5- Caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos residuos sélidos urbanos (RSU)
6- Fontes, tipos e caracteristicas de residuos perigosos presentes em RSU

7- Residuos industriais e agricolas

8- Enquadramento legislativo, nacional e europeu

9-Gestdo dos residuos: operadores, infra-estruturas e instalagdes a nivel nacional e
Regional

9.1. Recolha e transporte de residuos sélidos;

9.2. Separacdo e processamento de residuos sélidos;

10. Valorizagao de residuos sélidos urbanos, industriais e agricolas

10.1. Valorizag3o energética;

10.2. Compostagem;

10.3. Reciclagem e reutilizagdo;

10.4. Valorizagao industrial.

Voltar

Eletroquimica e Corrosdo (QUI13524M)

Relevancia da Eletroquimica no contexto da Sociedade atual e de um desenvolvimento sustentavel.

Aspetos tedricos e praticos fundamentais de Eletroquimica no seio de fases condutoras e na interface destas.

Técnicas de caracterizagao eletroquimica, de espécies quimicas e de novos materiais, de processos, e de dispositivos eletroquimicos.
Convers3o e Armazenamento eletroquimico de energia elétrica: Células primdrias, secunddrias, de combustivel, fotoeletroquimicas,
e supercondensadores.

Eletrossintese e modificagdo eletroquimica: produgdo (e.g.,H2) e transformac3o eletrolitica de substancias inorganicas, organicas
e de materiais inovadores.

Processos eletroquimicos de tratamento, de reciclagem, de eliminagdo e de purificagdo de substancias e materiais, valiosos ou
nocivos.

Eletrometalurgia: producdo de metais, acabamento e processamento metdlico.

Corrosdo Metdlica: Conceitos fundamentais, impactos negativos do fenémeno, técnicas de monitorizagdo, e medidas de protecio
e controlo.

Voltar

Moléculas e Tecnologia (QUI13525M)

Tecnologia molecular. Fluorocarbonetos. Transporte de oxigénio. Densidade: medida e estimativa. Compressibilidade. Solubili-
dade de gases em liquidos. Captura de carbono. Permeagdo gasosa. Anestésicos por inalagdo. Interagdo anestésico-membrana
celular. Pressdo de vapor: medida e estimativa. Liquidos iénicos: microestrutura: Viscosidade: medida e estimativa. lonogéis.
Cristais liquidos. Solventes eutécticos e Quimica Verde. Extracdo liquido-liquido de poluentes. Hidrogéis. Principios de reologia.
Fluidos supercriticos. Extracdo supercritica, meios reacionais e micronizacdo. Constantes criticas: medida e estimativa. Farmacos:
processamento. Co-cristalizacdo e co-solvéncia. Drug delivery. Destino ambiental e remog¢do. Difusdo. Coeficiente de difusdo:
medida e estimativa. Refrigerantes classicos e alternativos. Calor latente de vaporizagdo: medida e estimativa. Refrigerantes
como poluentes. Nanofluidos: exemplos, principios e aplicagdes. Condutividade térmica: medida e estimativa.

Pédgina 6 de 7 Ultima atualizacio em 25/04 /2024



Voltar

Seminario (QUI13543M)

A UC contempla duas componentes distintas, mas complementares. Por um lado, os estudantes deverdo assistir a palestras, tendo
posteriormente de elaborar individualmente um resumo escrito de palestras selecionadas.

Os temas das palestras n3o s3o fixos, sendo alguns exemplos de palestras convidadas: “Molybdenum (VI) oxo complexes: versatile
catalysts for olefin epoxidation”; “Highly active hydroformylation catalysts: development, performance and immobilisation”;
“Silicatos e MOF microporosos e fotoluminescentes”; “Fighting cancer with new ruthenium drugs: a challenge”; “Fluorescéncia
molecular: dos vetores de fase aos OLEDs de 32 geragdo”.

Por outro lado, na outra componente da unidade curricular cada estudante fard duas apresentacdes orais individuais. A 12 serd
sobre um tema a estabelecer nas primeiras aulas por proposta dos docentes e/ou estudantes, e que podera estar relacionado com
o tema da dissertagcdo. A 22 serd sobre resultados obtidos no dmbito do trabalho de dissertacao.
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