Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Bioquimica (céd. 730)
1.° Ano - 1.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Biologia Celular Ciéncias 6 Semestral | 156
B1013568L Biolégicas
Fisica 1 Fisica 6 Semestral | 156
FIS13595L
Matematica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11960L
Principios e Métodos de Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI13539L
Técnicas Laboratoriais | Quimica 3 Semestral | 78
QUI13536L
Perspectivas em Bioquimica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI13645L
1.° Ano - 2.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Matematica Il Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12237L
Principios e Métodos de Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI13548L
Quimica Fisica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI01084L
Quimica Orgéanica Quimica 6 Semestral | 156
QUI13564L
Bioquimica Inorganica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI13565L
Técnicas Laboratoriais Quimica 3 Semestral | 78
QUI13559L
2.° Ano - 3.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Bioestatistica e Informatica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11959L
Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00348L
Bioquimica Fisica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12394L
Anilise Bioquimica | Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00344L
Microbiologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1000408L Biolégicas
2.° Ano - 4.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Biomembranas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00347L
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2.° Ano - 4.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Enzimologia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12396L

Quimica Bioorganica Quimica 3 Semestral | 78
QUI13561L

Analise Bioquimica Il Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12395L

Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI12398L

Laboratérios de Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12399L

3.° Ano - 5.° Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
Metabolismo e energética Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00358L
Semindrio de Investigacdo Bioquimica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI13634L
Quimica dos Produtos Naturais Quimica 3 Semestral | 78
QUI13535L
* Estdgio Bioquimica 15 Semestral | 390
QUI12401L
Grupo de Optativas-Grupo 1
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Fisiologia Animal Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12411L Bioldgicas
Fisiologia Vegetal Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012352L Bioldgicas
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3.° Ano - 5.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas-Grupo 2
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas
Bioquimica Microbiana Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00350L
Introdu¢do a Bioquimica Clinica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI11483L
Bromatologia e Nutrigdo Bioquimica 6 Semestral | 156
CMS12243L
Biofisica Celular Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI11482L
Tecnologia das Fermentagdes Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI13628L
Tecnologia de Cultura de Células e Tecidos Animais | Bioquimica 3 Semestral | 78
CMS13653L
Tecnologia de Enzimas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI13614L
Imunologia Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12417L Bioldgicas
Genética Humana Ciéncias 3 Semestral | 78
BI012405L Biolégicas
Virologia Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12418L Biolégicas
Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI11983L
Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156
QUI11980L
Quimica das Aguas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI13563L
Optativa livre
3.° Ano - 6.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao Horas
Estagio Bioquimica 15 Semestral | 390
QUI12401L
Toxicologia Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI12400L
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3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas-Grupo 2
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo Horas

Bioquimica Microbiana Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00350L

Introdu¢do a Bioquimica Clinica Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI11483L

Bromatologia e Nutrigdo Bioquimica 6 Semestral | 156
CMS12243L

Biofisica Celular Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI11482L

Tecnologia das Fermentagdes Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI13628L

Tecnologia de Cultura de Células e Tecidos Animais | Bioquimica 3 Semestral | 78
CMS13653L

Tecnologia de Enzimas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI13614L

Imunologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012417L Bioldgicas

Genética Humana Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012405L Bioldgicas

Virologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012418L Bioldgicas

Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI11983L

Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156
QUI11980L

Quimica das Aguas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI13563L
Optativa livre
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Condicoes para obtencao do Grau:

ara 3o do grau de li i em B imica é necessario obter aprovacdo a 153 ECTS em unidades de curriculares obrigatérias e 27 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:

1° Ano

1° Semestre:

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
2° Semestre

6 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

2° Ano

3° Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
4° Semestre

6 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

3° Ano

5° Semestre

3 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS

UC Optativa do Grupo de Optativas | num total de 6 ECTS
UC Optativa do Grupo de Optativas Il num total de 12 ECTS
6° Semestre

1 UC Obrigatérias num total de 6 ECTS

Estagio num total de 15 ECTS

UC Optativa do Grupo de Optativas Il num total de 9 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Biologia Celular (BIO13568L)

Métodos e Técnicas de estudo da célula. Biomoléculas. Origem da vida. Células: paradigmas e

diversidade. Ordem Arquitetural: membrana celular; organitos membranares; organitos semiauténomos; citosol e suas inclusdes.
Citoesqueleto. Estruturas extracelulares: parede celular, matriz extracelular.

Ordem Funcional: transportes transmembranares e metabolismo. Energia: termodindmica na célula; reacdes de oxido-redu¢io;
conversdo de energia. Informacdo: Informagdo gendmica; comunicacdo intercelular e intracelular; reconhecimento celular. Re-
producdo celular: Mitose: cromossomas mitdticos; ciclo da mitose. Proliferacdo e diferenciacdo celulares: fatores de crescimento;
mecanismos de diferenciacdo. Meiose. Morte celular (apoptose). Aplicacdes da biologia celular.
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Voltar

Fisica 1 (FIS13595L)

I. Mecéanica

e O método cientifico. Medi¢des, unidades, dimensdes.

e Cinematica e dindmica do ponto material. As leis de Newton e as suas aplicacdes.
e Trabalho e energia. ColisGes e o momento linear. As leis de conservagdo.

e Sistemas de particulas. O corpo rigido. O momento angular.

Il. Eletromagnetismo

e Eletrostatica. Cargas e forcas elétricas. A lei de Gauss.

e O potencial elétrico. Capacidade e condensadores.

e A corrente elétrica. As regras de Kirchhoff. Circuitos RC.

o Referéncia as equagdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas.

1. Otica

e A natureza da luz. Otica geométrica. A formacdo de imagens por espelhos e lentes.
o Lasers.

IV. O nicleo, reagdes nucleares e radioatividade.

Voltar

Matematica | (MAT11960L)

1. Nocgoes topoldgicas em IR

2. Célculo diferencial em IR: Derivada num ponto e interpretacdo fisica. Regras de derivagcdo. Teoremas de Rolle, Lagrange e
Cauchy. Regras de L'Hopital e Cauchy. Monotonia, concavidades e assimptotas.

3. Primitivacdo:Primitivas imediatas. Primitivacdo por partes e substituicdo. Primitivas de fun¢des racionais.

4. Integracdo:Integral de Darboux e de Riemann. Propriedades do integral. Teorema fundamental do calculo e férmula da Barrow.
Integracdo por partes e substitui¢do.

5. Aplicagdes do célculo integral: Areas planas. Comprimento de uma linha. Volumes e dreas de superficies laterais de sdlidos de
revolucao.

6. Integrais impréprios:Critérios de convergéncia. Convergéncia absoluta e simples.

7. Séries numéricas: Séries geométricas e de Mengoli. Séries de termos ndo negativos. Séries alternadas. Convergéncia absoluta
e simples.

8. Séries de poténcias:DefinicGes.Séries de Taylor e Mac-Laurin.

9. EDO:EDO lineares homogéneas e ndo-homogéneas de ordem n.Aplica¢bes

Voltar

Principios e Métodos de Quimica (QUI13539L)

Teoria atémica. Modelos atémicos. Teoria quantica e estrutura eletrénica dos dtomos. Relagcdes periddicas entre os elementos.
Conceitos bdsicos de ligagdo quimica. Ligacdo idnica. Regras de Fajans. Liga¢do covalente (Estruturas de Lewis, modelo de
Repulsio dos Pares Eletrénicos de Valéncia, teoria da Ligacdo de Valéncia, teoria de Orbitais Moleculares). Interages moleculares.
Estados de agregacdo. Equacdes de estado de gases. Misturas gasosas perfeitas. Termodindmica quimica. Equilibrio entre fases
de uma substéncia. Propriedades de solucdes. Abordagem geral do equilibrio quimico em sistemas ideais. Equilibrios acido-base,
de solubilidade, de complexacio e de oxidagdo-reducdo. Eletroquimica. Cinética quimica.
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Voltar

Técnicas Laboratoriais | (QUI13536L)

e Solucgdes.

e Seguranca em Laboratérios de Quimica e afins.

e Classificagdo e Rotulagem de produtos quimicos (GHS e CLP)
e Principios de Boas Praticas de Laboratério (BPL)

e Fontes de Informagdo.

e Planeamento e Execucdo Experimental.

e Técnicas e Operacdes Unitdrias em Quimica.

e Andlise Volumétrica.

e Destilacao.

e Extracdo por Solventes.

e Introducdo a Cromatografia.

e Cromatografia em camada fina e cromatografia em coluna.
e Cromatografia liquida de elevada eficiéncia

e Cromatografia gasosa.

Voltar

Perspectivas em Bioquimica (QUI13645L)
1. Histéria e evolugcdo da Bioquimica

e Definicdo de Bioquimica

e A Bioquimica ao longo do tempo

e O desenvolvimento atual da Bioquimica

2. Perspetivas inovadoras e desafios da Bioquimica nas diferentes dreas

e A importancia da Bioquimica

e As aplicagdes da Bioquimica

o No campo da saide e ambiental; na produg¢do e controle de qualidade alimentar; na avaliagio e mitigagdo das alteragles
climaticas.

e A bioética nas Ciéncias da Vida

e A empregabilidade dos diplomados em Bioquimica

Voltar

Matematica Il (MAT12237L)

| - Algebra Linear

1. Espagos Vectoriais

Aplicacdes Lineares

Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares

Determinantes - Permutacdes.

Valores e vectores préprios - Valores e vectores préprios de uma matriz.

Il — Célculo Diferencial em &+#8477;n

1. Produto Interno - Produto interno. Norma. Vectores unitarios e vectores ortogonais.

2. Topologia e Campos Escalares e Vectoriais - No¢des de topologia.

3.Limites e Continuidade - Limite em campos escalares. Limites relativos. Propriedades dos limites.
Continuidade e prolongamento por continuidade. Limite e continuidade em campos vectoriais.

4. Calculo Diferencial - Diferenciabilidade de campos escalares e vectoriais. Derivadas direccionais e
parciais. Derivada da fun¢do composta. Gradiente, divergéncia e laplaciano

ARl o
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Voltar

Principios e Métodos de Bioquimica (QUI13548L)

Introducdo a Bioquimica e sua correlagdo com as outras ciéncias.

Métodos e técnicos utilizados em bioquimica. Caracteristicas funcionais das biomoléculas. A 3dgua e os sistemas aquosos nos
seres vivos. Glucidos: mono e polissacaridos. Aminodcidos, péptidos e proteinas. Nucledtidos, dcidos nucleicos e transmissdo
da informacdo genética. Lipidos e lipoproteinas plasmaticas. Composicdo e propriedades das biomembranas. Enzimas e cinética
enzimatica. Introducdo a bioenergética e bioeletroquimica nos sistemas biolégicos. O papel do ATP nos processos metabdlicos.
Introduc3o ao metabolismo e as principais vias metabdlicas.

Voltar

Quimica Fisica | (QU101084L)

Propriedades dos gases: o gas perfeito, gases reais, equacoes de estado,{\ }newline
principio dos estados correspondentes. Conceitos base em termodinamica.{\ }newline
Primeiro principio da termodinamica. Termoquimica.Transformacoes {\ }newline
espontaneas e entropia. O segundo principio da Termodinamica. Energia de{\ }newline
Gibbs. Equacoes de Maxwell. Potencial quimico. Fugacidade. {\}newline
Transformacoes de fase e diagramas de fase de substancias puras. As {\ }newline
propriedades das misturas:misturas ideias e reais, a actividade, {\ }newline
propriedades coligativas, diagramas de fase de misturas. Equilibrio {\ }newline
quimico. Relacao entre a composicao de equilibrio e as funcoes {\ }newline
termodinamicas. Resposta do equilibrio a perturbacoes. Electroquimica de{\ }newline
equilibrio.

Voltar

Quimica Organica (QUI13564L)

A ligacdo quimica nas moléculas organicas. Classificagdo e nomenclatura de compostos organicos. Representacdo de moléculas
organicas. ProjecOes de Fischer, em perspetiva e de Newman. Estereoisomeria e conformagdes. Estrutura eletrénica das moléculas.
Reatividade das moléculas organicas. Reagbes de substituicdo radicalar, substituicdo nucledfila em C saturado e insaturado,
substituicdo eletrdfila aromatica (SEA), adigdo radicalar, adi¢do nucledfila, adigdo eletréfila e eliminacdo. Nogdes breves sobre
reaces de polimerizagdo e de transposicao. Realizagdo de aulas praticas laboratoriais para a aplicacdo de técnicas fundamentais
de sintese, extracdo, isolamento e identificacdo de compostos orgdnicos, nomeadamente: Sintese do cloreto de t-butilo (SN2),
Sintese do ciclo-hexeno por desidrata¢do de um dlcool (E1) e Sintese da 4-bromoanillina (estratégia sintética). Material corrente
de laboratdrio, espetrémetro de Ressonancia Magnética Nuclear e espetrémetro de infravermelho (FTIR).

Voltar

Bioquimica Inorgéanica (QUI13565L)

Introducdo a Bioquimica Inorgdnica: abrangéncia e importancia. Fundamentos de Quimica aplicada a sistemas bioldgicos: a
importancia da agua; consideragdes gerais sobre equilibrio quimico, quimica de coordenacdo de iGes metdlicos em sistemas
biolégicos, estados de oxidagdo, quimica redox e precipitacdo; estabilidade termodinamica, cinética e mecanismos de rec¢Ges em
meios biolégicos. Bioquimica dos elementos. As razdes da escolha dos elementos quimicos pelos organismos vivos. Elementos
essenciais e toxicos, caracteristicas e ocorréncia nos sistemas bioldgicos. Visao geral do papel dos elementos nos sistemas
biolégicos. Os elementos com e sem atividade redox, ambiente quimico, estrutura e fun¢do. Integracdo e interacdo dos elementos
quimicos nos organismos vivos. Metalo-biomoléculas e biomineralizagdo. Breve referéncia aos elementos na medicina: doencas
provocadas, aplicagdes terapéuticas e diagndstico.
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Voltar

Técnicas Laboratoriais 11 (QUI13559L)

Métodos espectrais de andlise. Emissdo e absor¢ao de radiagdo. Lei de Beer e desvios. Técnicas baseadas em fenémenos
de absor¢ao e emissdo por espécies poliatdmicas. Fundamentos e aplicagdes. Instrumentacdo. Espectroscopia de absorcao
molecular no UV/Vis. Espectroscopia de fluorescéncia molecular. Técnicas baseadas em fendmenos de absor¢do e emissdo
por espécies monoatémicas. Fundamentos e aplicagdes. Instrumentacdo. Espectroscopia de absorcio atémica. Fotometria de
chama de emissdo. Métodos eletroquimicos de andlise: fundamentos e aplicacBes. Instrumentacdo e tipos de elétrodos utilizados
em métodos condutimétricos e potenciométricos: elétrodos de condutividade, de referéncia, e indicadores, trabalho e auxiliar.
Condutimetria e titulagdes condutimétricas. Métodos potenciométricos (elétrodos seletivos e medicdes, em especial, o elétrodo
de pH e outro elétrodo seletivo a ides (e.g., ido aménio) e respetivas medicdes). Curvas de calibracdo e outras metodologias para
analise quantitativa.

Voltar

Bioestatistica e Informatica (MAT11959L)

Estatistica descritiva uni-dimensional e bi-dimensional.

Probabilidades. Varidveis aleatérias. Funcdo distribuicdo.

Distribuicdes de probabilidade discretas e continuas.

Amostragem. Distribui¢des de amostragem.

Estimac3o pontual e intervalar.

Testes de hipéteses para a média, a variancia, a propor¢do, a comparagdo de médias (amostras
independentes e amostras emparelhadas), a comparacdo de varidncias e a comparacdo de proporcdes.
Andlise de variancia. Testes ndo paramétricos.

Componente informatica:

Utilizacdo de programas no sistema operativo MS Windows. Folha de cilculo do MS Excel, com utilizac3o.
Software estatistico SPSS.
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Voltar

Bioquimica (QUI00348L)

A escolha dos objetivos principais tem em conta as caracteristicas da Unidade Curricular, a prepara¢ao que os alunos possuem, os
meios disponiveis, as condi¢des de trabalho dos docentes e discentes e o nliimero de tempos letivos semanais atribuidos.

Parte Tedrica:

I- Metabolismo Oxidativo. Metabolismo oxidativo. Acetil-CoA como molécula central do metabolismo. Percursores e metabolismo
de Acetil-CoA. Ciclo de Krebs ou ciclo do &cido citrico. O ciclo de Krebs passo a passo. Principais enzimas reguladores do ciclo
de Krebs. Cadeia transportadora de eletrdes e Fosforilagdo oxidativa. Localizagdo da cadeia transportadora de eletrées. Cadeia
transportadora de eletrdes. Dadores e aceitadores de eletrdes. Transportadores de eletrdes. Fosforilacdo oxidativa e sintese de
ATP. ATP sintase estrutura e localizacdo. Inibidores da cadeia respiratéria alguns exemplos.

Il- Metabolismo de glicidos. Digestdo e absorcio das oses e 6sidos. Fosforilagdo da glucose e catabolismo do glicogénio. Glicdlise.
Neoglicogénese. Regulagdo da glicdlise e da neoglucogénese. Glucogenogénese. Metabolismo da galactose e biossintese de lactose.
Vias de degradagdo do &cido pirtvico. Ciclo dos acidos tricarboxilicos. Ciclo das pentoses fosfato. Ciclo do acido glioxilico.
Fotossintese. Fotorrespiragao.

I1l- Metabolismo dos lipidos. Digestao e absorcao dos lipidos. Activacdo dos acidos gordos e transporte para o mitocondrio.
&beta;-oxidacdo dos acidos gordos. Produgdo de corpos cetdnicos. Biossintese de acidos gordos. Biossintese de eicosandides.
Biossintese de triacilglicerdis e de fosfolipidos. Biossintese dos esfingolipidos. Biossintese e transporte do colesterol. Papel das
LDL e HDL.

[V-Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos. Digestdo das proteinas. Transporte e absorcdo dos aminoacidos. Origem dos
aminodcidos essenciais e biossintese dos aminodacidos ndo essenciais. Origem do azoto dos aminodcidos. O papel das transaminases
e do fosfato de piridoxal. Regulagdo do metabolismo dos aminodcidos.

V- Metabolismo de nucledtidos. Composicdo quimica e estrutura dos nucledtidos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos
puricos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos pirimidicos. Regulagdo do metabolismo dos nucledtidos.

VI- Metabolismo do Heme. Biossintese do heme. Degradacdo do hemo e eliminacdo dos produtos da sua degradagdo. Pigmentos
biliares. Correlacdes entre o metabolismo do hemo e o das porfirinas.

VIl- Fundamentos sobre informagdo e expressdo genética. Estrutura, fungdes e tipos de acidos nucleicos. Mecanismo geral da
biossintese dos acidos nucleicos. Replicagdo de DNA. Transcri¢do e tradugdo da informagdo genética.

VIII- Biossintese das Proteinas. O cédigo genético e a biossintese das proteinas. O papel do tRNA na biossintese das proteinas.
O processo ribossomal de biossintese de proteinas. Processamento, transporte e “turnover’ das proteinas.

IX- Integracao e regulacdo das grandes vias metabdlicas. Principais inter-conversdes metabdlicas. Mecanismos gerais da regulacao
metabdlica. Hormonas e regulacdo hormonal.

X - Metabolismo de Xenobioticos - Processos de desintoxicacao do organismo. Rea¢des metabdlicas de Fase | e de Fase Il. Papel
do sistema P450. Metabolismo de pesticidas utilizados em culturas agricolas -alguns exemplos.

Parte Pratica |

I- Apresentacdo da componente laboratorial. Os objetivos da componente laboratorial.

Il- Busca e Gestdo de Informagdo em Bioquimica.

I1l- Determinagdo da temperatura de fusdo de um acido nucleico. Efeito hipercrémico.

IV- Estudo da hidrélise de compostos contendo fosfato. Estudo da reac3o catalisada pela hexocinase.
V- Transporte protdnico através da membrana do tilacdide.

VI- Fosforilacdo Oxidativa Parte I.

VII- Fosforilagdo Oxidativa Parte Il.

Voltar

Bioquimica Fisica (QU112394L)

. Estrutura das macromoléculas bioldgicas.

InteracgGes em ambiente aquoso e em ambiente hidréfobo.

Noc¢des de simetria.

Fundamentos de Mecanica Estatistica e Termodinamica Molecular.

Introdu¢do as ferramentas de Modelagao Molecular.

Aspectos termodindmicos das solu¢des de macromoléculas.

Fundamentos da termodindmica de nao-equilibrio.

Caracterizacdo dos fendmenos de sedimentagdo, electroforese e transporte através de membranas.

NGO WD
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Voltar

Anidlise Bioquimica | (QUI00344L)

Aulas tedricas

1.Apresenta¢do, programa, funcionamento da disciplina e avaliagdo. Acerto das datas de avaliagdo. Bases de dados para pesquisa
bibliogréfica. Motores de busca mais utilizados em Andlise Bioquimica.

2.Delineamento experimental e técnicas de amostragem. Recolha e preparagdo de amostras. Controlo da qualidade dos resultados,
andlise de varidncia. Anélise de correlagdo. Planificagdo de experiéncias.

3.Aplicacdes da espectrometria de fluorescéncia em anélise bioquimica. Transi¢es eletrénicas em fotoluminescéncia. Relagdo
poténcia da fotoluminescéncia-concentracdo. Fatores que afetam a fotoluminescéncia. Rigidez estrutural. Hetero-dtomos e grupos
substituintes. Fatores ambientais. Aparelhos de leitura da fotoluminescéncia. Fontes de excitacdo, seletores de comprimentos de
onda, células. Detetores. Espectros de fotoluminescéncia. Andlise por fotoluminescéncia. Doseamentos por espectrometria de
fluorescéncia em misturas. Interferéncias. Espectrometria de Fosforescéncia.

4 Centrifugacdo e ultra-centrifugacdo. Principios gerais. Centrifugacdo analitica. Velocidade de sedimentacdo. Equagdo de
Svedeberg. Equilibrio de sedimentacdo. Centrifugacdo preparativa. Centrifugacdo em gradiente. Fracionamento subcelular e
localizagdo enzimdtica. Filtracdo, Didlise.

5.Métodos eletroforéticos. Principios gerais. Eletroforese livre. Eletroforese zonal. Meios de suporte usualmente utilizados.
Eletroforese em papel, em acetato de celulose, em SDS-PAGE e em agarose. Sistemas tampdo utilizados em eletroforese. Efeito
dos tampdes na integridade molecular das proteinas. Efeito das propriedades idnicas dos tampdes. Escolha do sistema tamp3o.
Revelacdo dos géis. Fatores a considerar para a realizacdo de uma eletroforese. O pH das solucdes. Pardmetros elétricos.
Temperatura. Duragdo da eletroforese. Concentragdo proteica das amostras. Qualidade das amostras. Dimens3o da amostra.
Qualidade dos reagentes. Eletroforese em gel de poliacrilamida (PAGE). Perspetiva histérica. Equipamento utilizado. Preparacio
de um gel. Materiais. Montagem do molde. Preparagdo da mistura do gel. Preparagdo da amostra. Revelagdo e conservacdo do
gel. Dificuldades técnicas em PAGE.

6.Focagem isoelétrica. Introducdo. Anfélitos transportadores. Escolha de uma matriz de suporte de poliacrilamida e de agarose.
Equipamento. Montagem do sistema. Preparacdo da amostra. Aplicacdo da amostra. Posicdo de aplicacdo. Corrida do gel,
condig¢des da corrida. Detecdo da amostra e conservacdo do gel. Fixador e corantes. Eletroforese capilar de elevada eficicia.
7.Métodos cromatograficos. HPLC. Principios gerais. Mecanismos de retencdo. Taxa de fluxo linear. Porosidade e permeabilidade.
Resolugdo. Dependéncia da largura de banda com o tamanho da particula. Condi¢cdes 6timas de andlise e tempo de andlise.
Equipamento. Reservatérios dos solventes. Bomba. Técnicas de introducdo da amostra. Instrumentacdo para eluicido por
gradiente. Colunas. Materiais para cromatografia de adsorcdo e partigdo, suportes quimicos modificados, permutadores idnicos,
fases estaciondrias para cromatografia de exclusdo. Forma, interligacGes e empacotamento. Caracterizagdo e teste das colunas.
Controlo e estabilizagdo da temperatura. Medicdo da taxa de fluxo. Detetores. Detetores de absor¢do molecular, refratémetro
diferencial, detetor de micro-adsorcdo, detetor de ionizacdo de chama, detetor de fluorescéncia, detetor electroquimico, detetor
de condutividade, detetor de capacidade, detetor de radioatividade, detetor de infra-vermelhos. Técnicas hifenadas. Coletor de
fracOes. Registadores. Seguranca. Aplicacdes. Separacio de intermedidrios metabdlicos e de componentes da matéria viva
8.Métodos cromatograficos. GC. Principios basicos. Picos de retencdo. Resolucdo. Caracterizacdo dos picos. Pardmetros da
coluna. Determinagdo experimental do nimero de pratos tedricos. Simbologia. Tecnologia das colunas. Quimica das matrizes das
colunas. Preparacdo das colunas. Fases estaciondrias. Avaliacdo da qualidade da coluna. Cromatdgrafo. Componentes basicos.
Controlo do fluxo do gds de arrasto e determinagdes. Controlo da temperatura da coluna. Sistemas de injecdo. Detetores.
Sistemas de aquisicdo de resultados. Aspetos préticos. Caracterizacdo da amostra. Caracterizacdo da seringa. Caracterizacdo do
septum. Temperatura de amostragem. Temperatura do injetor. Selecdo da coluna. Selecdo e determinacdo do gds de arrasto.
Programac3do do fluxo do gds de arrasto. Aplicagdes. Combustiveis fésseis, alimentos, cosmética. Material bioldgico.

Aulas Praticas

Reag¢bes coradas de aminoacidos e proteinas

Determinagao espectrofotométrica da concentragdo de citocromo b5 da fragdo microssomal do figado de rato

Determinagao espetrofluorimétrica da riboflavina

Determinagdo espetrofluorimétrica da tiamina

Determinagao do ponto isoelétrico da albumina do soro bovino

Doseamento da terbutilazina em amostras de dgua por HPLC

Separacdo de 6leos essenciais por GC

CLOT LOY LOY LOD O LoD O
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Voltar

Microbiologia (BIO00408L)

Tedricas

1.Contexto histérico e Ubiquidade Microbiana
2.Diversidade do mundo microbiano
3.Crescimento e Morte de Populacdes

4 Metabolismo

5.Aspetos Basicos Moleculares da Microbiologia: Genética, Virologia, Imunologia
6.Microbios e doenca; Flora normal, infecdo e doenca, no¢des de epidemiologia

7.Microbiologia de alimentos; Higiene e conceito de indicador, Transformac3o e conservagdo, Toxi-infecOes
8.Ecologia e microbiologia ambiental; Microbiologia do solo e da Agua, Ciclos bio-geoquimicos, Microbiologia e agricultura,

Tratamento de efluentes. Aplica¢Ges biotecnoldgicas.
Praticas

Assepsia

Observacdo de bactérias, fungos e protistas
Demonstracdo da Ubiquidade

Preparacdo e esterilizagdo de meios de cultura
Isolamento de cultura pura

Morfologia colonial e celular. Coloracdes

Contagem de populagdes microbianas

Condi¢cdes ambientais para o crescimento (pH, temp., 02)

Cultura de anaerdbios
Antibiogramas

Simulac3o da dispersdo microbiana
Anilise de agua e leite

Simbioses com plantas.
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Voltar
Biomembranas (QUI00347L)
Componente tedrica

Introducao
Os objectivos da disciplina de Biomembranas
Breve histdria da evolugdo do conhecimento em Biomembranas
Revisdo sobre a composicdo, estrutura e funcdes das biomembranas
2. Biogénese das biomembranas
Sintese, transporte e distribuicdo dos lipidos de membrana
Sintese, processamento e inser¢do de proteinas de membrana
Agregados lipoproteicos de membrana
3. Propriedades dos agregados lipidicos
1 Camadas, micelas e lipossomas
4. Propriedades fisicas das biomembranas
1 Fluidez e dindmica das biomembranas
5. Propriedades eléctricas das biomembranas
1 Potencial de membrana e actividade eléctrica
1 Metodologias para o estudo das propriedades eléctricas das membranas

1
1
1
1

6. Transporte através das biomembranas

1 Termodindmica do transporte

1 Cinética e mecanismos de transporte

1 Difusdo passiva

1 Transporte de moléculas polares

1 Diversidade dos mecanismos de transporte nas membranas de bactérias

7. Transporte idnico

1 Bombas

1 Trocadores

1 londforos: Estrutura e mecanismo de ac¢do

8. Transporte iénico (continua¢do)

1 Canais idnicos

1 Caracteristicas estruturais e funcionais

1 Propriedades cinéticas dos canais idnicos

1 Regulacdo da actividade dos canais iénicos

9. Enzimas e actividades enziméticas de membrana

1 Estrutura das enzimas de membrana: exemplos de enzimas e sistemas enzimaticos de membrana
1 Localizagdo, orientacdo e mobilidade de enzimas associadas as biomembranas

1 Anel lipidico e sua importancia na actividade enzimatica de membrana

10. Transdugao de sinais através das biomembranas

Estrutura e caracteristicas funcionais dos receptores de membrana: Receptores ionotrépicos e metabotrdpicos
Sistemas de segundos mensageiros intracelulares

Proteinas G

Adenilato ciclase e guanilato ciclase

Fosfolipases, cinases e fosfatases

130 Ca2+

Hormonas e receptores hormonais

Neurotransmissores e receptores de neurotransmissores

1 Receptores da tirosina cinase

11. Regula¢do hormonal e neurotransmissio

12. Transporte vesicular

1 Endocitose e exocitose

1 Regulag¢do do transporte vesicular

1 Importancia das proteinas de revestimento na formag3do e regulacdo do transporte vesicular
13. Preparacdo de biomembranas e controlo da sua integridade

1 Extraccdo e purificacao de lipidos de membrana
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1 Extracgdo, purificagdo e reconstituicdo de proteinas em membranas lipidicas

1 Preparagdo de membranas nativas

14. Aplicagdes das biomembranas
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Voltar

Enzimologia (QUI12396L)

1.Actividade catalitica das proteinas e do RNA. Terminologia. Curvas de reacgdo, desvios a linearidade, v0, Eact, complexo
activado.

2.Determinagdo continua e descontinua de v0. Fases “burst” e “lag”’. Interferéncias na determinagdo de vO0.

3.Equacdo de Henri-Michaelis-Menten. Pardmetros Vmax e Km. Efeitoda E, T, pH, | A, S. Dificuldades na obtens3o experimental
da hipérbole rectangular, determinagdo do km e Vmax, diferentes modelos graficos.

4. Unidades. Actividade especifica.

5.Mecanismos de reaccdo enzimatica, reaccdo com dois ou trés substratos, inibicdo enzimdtica. 6.Regulacdo da actividade
enzimdtica. ModificagGes pds-traducdo. Alosteria e cooperatividade, modelos matematicos.

7.Extracgdo e purificagdo de enzimas, homogeneizagdo, centrifugacdo, separa¢do por solubilidade, solventes organicos, polimeros
e cromatografia. 8.Caracterizagdo fisico-quimica de enzimas.

Voltar

Quimica Bioorganica (QUI13561L)

Compostos carbonilicos. Aldeidos e cetonas, estrutura eletrénica e comportamento. Reagles: Adigcdo Nucledfila — reac¢do de
Wittig, a condensagdo alddlica e a sua importdncia em biossintese. A condensac¢do alddlica. Compostos beta-dicarbonilos e
carbonilos alfa,beta-insaturados, e a sintese do acido malédnico e a sintese de acetoacetato e a adicdo de Michael.

Esteroquimica - conceitos fundamentais. Compostos quirais. Compostos sem quiralidade central.

A importancia destes compostos em quimica medicinal e na inddstria quimica.

Introdu¢do a quimica medicinal. Os passos envolvidos na descoberta de um farmaco.

METODOS ESPECTROSCOPICOS EM QUIMICA ORGANICA. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) de
1H e 13C, Infra-vermelho, Espectroscopia de UV/VIS, Espectrometria de Massa.

Voltar

Analise Bioquimica Il (QUI12395L)

Fundamentos, instrumentacdo, aspetos praticos e aplicacoes em Bioquimica de:

i) Espectrometrias atémicas no Vis/UV, com especial destaque para a introducdo as espectrometrias com plasma acoplado
indutivamente (ICP-AES/OES e ICP-MS);

ii) Espectroscopias Raman;

iii) Métodos eletroquimicos voltamétricos e amperométricos;

iv) Biossensores eletroquimicos;

v) Espectrometria de massa e hifena¢do aos métodos cromatograficos de andlise (GC-MS e LC-MS);

vi) Imunoquimica: obtengdo e aplicagBes analiticas de anticorpos especificos;

vii) Radioquimica: Instrumentac3o, detecdo de radioatividade por cintilago liquida, aplicacdes;

Anilise inteligente de dados: Data Mining aplicada a bases de dados de Bioquimica; Tratamento e qualidade de informacgdo; Grau
de confianca.

RMN mono e bidimensional para andlise estrutural de biomoléculas (1H, 13C, DEPT, COSY, HMBC, HMQC, INADEQUATE,
NOESY, TOCSY,...); RMN de outros nticleos importantes (15N, 19F, 31P e 29Si).
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Voltar

Bioquimica dos Acidos Nucleicos (QUI12398L)

1.0 conceito de gene, genes constitutivos, indutiveis e descontinuos.

2.Material genético em eucariotas, bactérias e virus. Estrutura do DNA e RNA.
3.Sistemas de restricdo e modificacdo.

4 Sequenciacdo de acidos nucleicos.

5.Replicacdo mutacido e reparacdo do DNA.

6.Localizag3o e identificacdo especifica de genes.

7.Detec¢do e ampliacdo de sequéncias de DNA por PCR.

8.Transcricdo. Processamento e maturacdo do RNA. Transcricdo inversa.
9.Regula¢do da expressao genética.

10.Clonagem do DNA, vectores. Bibliotecas.

11.Anélise da expressdao genética por RT-PCR e microarrays.

12.Gendmica funcional.

13.Engenharia genética em bactérias leveduras, plantas e animais.

14 Terapia genética.

15.Tradugdo, cédigo genético. Chaperones e folding proteico.

16.0ncogenes e genes supressores de tumores.

17. Bioinformatica, homologias, ORFs, vias metabdlicas, sequéncia proteica, localizacdo de proteinas.

Voltar

Laboratérios de Bioquimica dos Acidos Nucleicos (QUI12399L)

1.0Obtencdo de 4cidos nucleicos a partir de diferentes materiais biolégicos. DNA bacteriano, plasmidico e viral; DNA nuclear; DNA
de organelos; RNA; mRNA.

2.Manipulagdo enzimatica do DNA. Utilizacdo de endonucleases de restricao, DNA ligases e DNA polimerases.

3.Mapas de restricdo e de sequenciacdo de DNA.Conceito e utilidade. Fragmentacdo completa, simples ou miiltipla e andlise
electroforética dos produtos.

4 Deteccdo de polimorfismos, RFLP, RAPD, microssatélites.

5.Reacgdo em cadeia de DNA polimerase (PCR). Ampliagcdo especifica de uma regido bem delimitada. Modificagdes técnicas do
PCR: RT-PCR, PCR quantitativo, PCR em tempo real.

6.Clonagem de DNA em cultura de células. Vectores de clonagem, unido vector-insert, células hospedeiras, construcdo e andlise
de bibliotecas genémicas e de cDNA..

7.Expressdo de genes individuais, andlise da expressao genética por northern, RT-PCR e western em extractos celulares.
8.Clonagem e expressdo heterdloga de sequéncias génicas.

9.0rganismos geneticamente modificados. O PCR na deteccdo de OGM em alimentos.

10.Tecnologia do DNA na inddstria, medicina, agricultura e investigacao. Etica e riscos.
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Voltar
Metabolismo e energética (QUI00358L)
Componente Tedrica:

Apresentacao.

1. Conceitos e experimentacdo no estudo do metabolismo.

2. Energética. Biossintese de ATP e outras moléculas de elevado potencial energético. Fosforilacdo ao nivel do substrato.

3. Fosforilacdo oxidativa e fotofosforilacdo. Processos redox na mitocondria, no cloroplasto e nos micro-organismos. Cadeias
transportadoras de eletrdes. Gradientes protdnicos, potencial mitocondrial e sintese de ATP. Teoria quimiosmética.

4. Evolucao e diversidade das vias metabdlicas: Archeabacteria, Eubacteria e Eukaria.

5. Metabolismo e fluxo metabdlico. Regulagdo do fluxo metabdlico. Mecanismos e balango energético. Nogdo de estado
estaciondrio. Reacdes de equilibrio e ndo-equilibrio.

6. Integracdo metabdlica. Vias metabdlicas produtoras de energia.

7. Regulacdo metabdlica. Relacdo espacio-temporal. Regulacido a nivel celular: enzimas chave do metabolismo.

8. Regulagdo hormonal do metabolismo. Organizacdo, recetores, segundos mensageiros e antagonistas. Efeito da insulina,
glucagina, adrenalina e hormonas esteroides. Coordenagdo dos érgdos. Estados de jejum e pds-prandial. Estados alterados do
metabolismo: diabetes e obesidade. Leptina, ’Igherlin’l, neuropeptideo YY.

9. Nutricdo e metabolismo. Dieta e demanda energética: repouso e exercicio fisico. Aspetos nutricionais relevantes em estados
alterados do metabolismo.

Componente Pratica Nao-laboratorial:

Oxidacdo-reduc3do. Estado de oxidacdo e determinacdo do estado de oxidacdo de uma molécula. Equacio de Nernst.
Bioenergética: aplicagdo da termodindmica ao metabolismo. Balan¢o energético: determinag¢do da Energia Livre de Gibbs e da
eficiéncia energética das diferentes vias metabdlicas.

Componente Pratica:

Produgdo de ATP na glicdlise / fosforilagdo oxidativa.

Estudo da localizagcao sub-celular de enzimas do metabolismo e especializagdo metabdlica dos 6rgaos: Determinacdo de atividades

enzimdticas especificas em fra¢Ges celulares obtidas por fracionamento de diferentes tecidos.

Trabalhos praticos propostos:

1- Determinacdo da producdo de ATP na glicdlise e na fosforilagdo oxidativa: efeito de diferentes substratos.

2- Determinagao do potencial mitocondrial e sua relevancia para a sintese de ATP.

3- Estudo da atividade enzimatica Hexocinase e da Lactato desidrogenase em diferentes fracbes celulares de tecido hepatico.
4- Determinac3o da atividade especifica da Hexocinase em tecidos hepatico, muscular, renal e nervoso.

5- Determinagdo da atividade especifica da Lactato desidrogenase em tecidos hepatico, muscular, renal e nervoso.

Voltar

Semindrio de Investigacdo Bioquimica (QUI13634L)
e Palestras de especialistas na drea da Bioquimica
e Orientacdo preparatéria do estagio a realizar no semestre seguinte.
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Voltar

Quimica dos Produtos Naturais (QUI13535L)

Diferentes classes de produtos naturais e principais vias do metabolismo secundario. Metodologia de identificacao de produtos
naturais e de estabelecimento das vias biossintéticas.

Estudo da biossintese dos compostos terpénicos. Biossintese e fungdes bioldgicas de compostos representativos dos terpenos:
giberelinas, taxdides, colesterol, esterdides, hormonas sexuais, etc.

Estudo da biossintese e fun¢des bioldgicas de metabolitos derivados de cadeias de poliacetato. Biossintese dos acidos gordos e
eucosandides (prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos). Biossintese dos poliacetatos aromaticos.

Estudo da biossintese e func¢des bioldgicas de derivados do acido xiquimico. Biossintese do acido xiquimico, fenilalanina, tirosina
e triptofano. Derivados n3o alcaldides da fenilalanina, alcaldides alifticos, e alcaldides derivados da fenilalanina e do triptofano.
Metabolitos de biossintese mista.

Voltar

Estagio (QUI12401L)

Monografia, Projecto ou estdgio num tema a escolha na area cientifica de Bioquimica, realizado sob orientacdo de um docente
doutorado. O contetido varia de acordo com os planos de trabalhos propostos para cada estudante que realizard um projecto /
monografia individual que se desenvolva na drea cientifica de Bioquimica.

Voltar

Fisiologia Animal (BI012411L)

Definigdes e conceitos em fisiologia animal.
Fisiologia do neurdnio.

Transmissdo de informagdo entre neurdnios (sinapses e redes neuronais).
Fisiologia sensorial.

Sistema nervoso.

Fisiologia da contracdo muscular.

Glandulas e endocrinologia.

Sistema circulatdrio.

9. Trocas gasosas e equilibrio dcido-base.

10. Equilibrio idnico e osmético.

11. Alimentag3o, digestdo e metabolismo energético.

NGO A~EWND =

Experiéncias virtuais simuladas no computador para consolidar conhecimento sobre os tépicos seguintes: fisiologia do
neurdnio (potencial de a¢&o); transmissdo sindptica na jun¢do neuromuscular; regulagdo da contragdo do misculo esquelético;
regulacdo neural e enddécrina do sistema cardiovascular dos mamiferos.

Voltar

Fisiologia Vegetal (B1012352L)

RELACOES HIDRICAS Funcdes e movimento da dgua. Respostas ao stresse hidrico.

TRANSPORTE FLOEMICO: Entrada e saida de metabolitos no floema e o seu transporte. Distribuicio de assimilados.
NUTRICAO MINERAL: Elementos essenciais. Critérios de essencialidade. Absorcdo de sais minerais.

Movimento de iGes nas raizes. O transporte iénico ao nivel das membranas.

FOTOSSINTESE Reacdes diretamente dependentes da luz. Reducdo do CO2. Metabolismos em C3, C4 e CAM.
Fotorrespiracdo. Fatores abidticos que alteram a fotossintese.

RESPIRACAO Etapas da respiracdo. A via da pentose fosfato. Fatores abidticos que alteram a respiragao.
DESENVOLVIMENTO E FITOHORMONAS Crescimento e diferenciagdo. Auxinas, giberelinas, citocininas, etileno,
acido abscisico, brassinosterdides, oxilipinas, dcido salicilico e estrigolactonas.

PIGMENTOS FOTOMORFOGENICOS: Caracteristicas dos pigmentos fotomorfo-génicos. Pigmentos recetores da
luz azul. Familia dos fitocrémios.

FOTOMORFOGENESE E TERMOMORFOGENESE NA FLORACAO
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Voltar

Bioquimica Microbiana (QUI00350L)

Introducdo a Bioquimica microbiana. Aspectos gerais da utilizagdo dos microrganismos. Compostos quimicos, economicamente
vidveis, obtidos a partir de culturas microbianas.

Microrganismos de interesse biotecnoldgico. Diferencas bioquimicas, morfolégicas e genéticas. Nutricdo e meios de cultura.
Principios do metabolismo microbiano. Transporte celular de nutrientes. Estratégias metabdlicas de obten¢do de energia, poder
redutor e carbono. Respiracdo e fermentac3o.

Fisiologia do crescimento celular. Cultura descontinua, continua e semi-descontinua. Comparacdo dos diferentes tipos de cultura.
Metabolitos primarios e secundarios.

Equagdo linear para o consumo do substrato. Constante de rendimento microbiano.

Estequiometria do crescimento microbiano e formag¢do de produto.

Aplicagcbes da conversdo da biomassa. A conversdo quimica da biomassa e o controlo da polui¢do ambiental. Obtenc3o de energia
a partir da conversido da biomassa. Produg¢do de alimentos transformados

Aplicagbes praticas: Esterilizacdo de meios de cultura. Obtencdo, seleccdo e conservagdo de microrganismos.Desenvolvimento
de inéculos. Crescimento microbiano em culturas descontinuas: determina¢do experimental de taxas especificas de crescimento,
taxas de utilizagdo de substrato e rendimentos.Estudo de efeitos fisioldgicos. Recuperacido de produtos: separagdo e ruptura de
células.

Voltar

Introducgdo a Bioquimica Clinica (QUI11483L)

A Problematica num Laboratério de Bioquimica Clinica. Organiza¢do e funcionamento de um laboratério de Bioquimica Clinica.
Normas de certificacdo e de creditacdo de um laboratério de Andlises Clinicas.

Principios basicos da Bioquimica Clinica. Obtenc3o, transporte, processamento e armazenamento das amostras bioldgicas.
Parametros bioquimicos avaliados numa andlise de rotina. Técnicas e métodos de andlise utilizados individualmente ou em
analisadores automadticos.

Marcadores bioquimicos utilizados no diagndstico e monitorizacdo de patologias. Valores de referéncia e sua importancia clinica.
Proteinas plasmaticas.

Equilibrio hidro-electrolitico. Principaismarcadores bioquimicos séricos utilizados no diagndstico de patologias hepatica, enfarte do
miocdrdio e doencgas pancredticas. Altera¢Ges das fun¢bes hepaticas e renais. Principais patologias. Metabolismo das lipoproteinas
plasmaticas, dislipoproteinémias e factores de risco nas doencas cardiovasculares.

Voltar

Bromatologia e Nutricdo (CMS12243L)

Alimentacdo e Nutricdo. Conceitos e relagdes. Evolugdo histdrica. Principios basicos da nutri¢3o.
Necessidades nutricionais do ser humano. Fung¢des dos nutrientes. Macro e micronutrientes. Doses

didrias recomendadas. Comportamentos alimentares. Educacdo nutricional. A nutricdo nos varios
escalGes etdrios; a nutricdo em pediatria e geriatria. Nutricdo a nivel hospitalar. Nutricdo na prevencdo de
doencas. Os novos alimentos: alimentos funcionais, alimentos dietéticos, alimentos transgénicos,
alimentos especiais em casos de anomalias genéticas e outras alteracdes do metabolismo. Caracterizacio
dos varios grupos de alimentos. Métodos fisicos e quimicos de conservacdo. Andlise basica dos

alimentos. Seguranca alimentar. Legislagdo. Sistema HACCP e controlo da Qualidade Alimentar.
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Voltar

Biofisica Celular (QUI11482L)

Agua e electrdlitos em biologia. Difusdo e permeabilidade em membranas.

Bioelectricidade: fendmenos eléctricos nas células; resisténcia e capacidade membranares; Origem do potencial de membrana em
repouso; Potencial de membrana e registo electrofisiolégico. Propriedades eléctricas passivas da membrana celular: membrana
como circuito RC e condensador. Equagdo de Goldman-Hodgkin-Katz e coeficientes de permeabilidade a iGes.

Transporte idnico e termodindmica do transporte idnico. Canais idnicos: estrutura, funcdo e permeacdo idnica; Técnica de
patch-clamp e correntes de canal tinico. Condutancia, filtros de selectividade e comportas de canais.

Electrogénese da excitabilidade celular; Correntes idnicas em condi¢Ses de potencial controlado; Modelo das comportas de
Hodgkin-Huxley. Propagacdo de sinais eléctricos. Transducdo sensorial. Circuitos de correntes locais e dispersdo de correntes
electrotdnicas.

Patologias relacionadas com anomalias no transporte idnico.

Voltar

Tecnologia das Fermentagdes (QUI13628L)

1. Introdugdo a tecnologia de fermentagdes

2. Microrganismos e meios de cultura para utilizagdo industrial

3. Higiene e limpeza de equipamentos

3.1. Esterilizacdo

4. Fermentadores

4.1. Classificagdo dos fermentadores

4.2. Variagdo de escala

4.3. Agitac3o e arejamento em fermentadores

4.4. Configuracao e dimensionamento de fermentadores

5. Processos de fermentacdo

5.1. Cinética dos processos fermentativos

5.2. Controle, monitorizagcdo e modelagdo dos processos fermentativos
6. Processos a jusante do processo fermentativo (recuperagdo e purificagdo de produtos)
7. Exemplos de alguns dos principais processos fermentativos

Voltar

Tecnologia de Cultura de Células e Tecidos Animais (CMS13653L)

Cultura de células animais: vantagens e limitagGes.

Categorias de cultura celular: Tecido embrionario versus tecido adulto; Tecido normal versus tecido transformado;

Culturas em suspens3o (ex. células sanguineas) e aderentes (exemplos: epitélios, fibroblastos, células neuronais e neuroendécrinas,
estromais);

Culturas primdrias: isolamento, purificagdo e identificacdo das células ou tecidos;

Culturas continuas: obtengdo de linhas celulares continuas (imortalizagdo celular) e descontinuas. Sementeira, passagem,
criopreservacdo e descongelac3o.

Estudos de viabilidade.

Composicdo dos meios de cultura: suplementos, tampdes de pH, indicadores, 02/CO2, solucdes salinas; Meios quimicamente
definidos; Enzimas, hormonas e factores hormonais.

Técnicas de transformacio celular: transfeccdo, producdo de hibridomas.

Aplicagdo de culturas de células em investigagdo (biomedicina e biologia celular) e na inddstria biotecnoldgica (produgdo de
compostos de elevado valor acrescentado).
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Voltar

Tecnologia de Enzimas (QUI13614L)

Revisdo das propriedades dos enzimas e de cinética enzimatica. Vantagens e desvantagens na producdo de enzimas a partir de
células microbianas, vegetais e animais. Factores que influenciam a produgdo de enzimas de origem microbiana.

Optimizacdo de producdo de enzimas de origem microbiana.

Produgdo de enzimas por fermentacdo. Fermentagdo submersa e semi&#8722;sélida: vantagens e desvantagens.

Extraccdo e purificacdo de enzimas obtidas nos processos fermentativos.

Remoc3o de células, isolamento primario. Purificacdo por afinidade e imunoafinidade, por troca idnica, interacdo hidrofébica,
filtracdo em gel e cromatografia de afinidade com metal imobilizado (IMAC).

Modificagdo quimica de proteinas.

Engenharia de proteinas: mutagénese dirigida e superproducdo de enzimas. Alguns exemplos.

Imobilizagdo de biocatalisadores. Métodos de imobilizagdo. Vantagens e desvantagens na utilizagdo de células e enzimas
imobilizados.

Reactores para biocatalisadores livres e imobilizados.

Voltar
Imunologia (BI012417L)
1 Programa tedrico
. Introdu¢do ao Sistema Imunitario. Aspectos gerais
. Componentes do Sistema Imunitério
. Antigénios e anticorpos
. Organizag3o e expressdo dos genes das Imunoglobulinas
. Respostas imunitérias
. Mecanismos efectores da resposta imunitaria
. O sistema imunitario na Satide e na Doenca
. Anticorpos monoclonais
Imunologia Experimental
. Programa pratico
. Introduc3o tedrico-pratica. Programacado das aulas.
. Imunizag3o experimental
. Purificagdo de imunoglobulinas
. Teste a imunidade natural
. Imunoprecipitacio
. Observacdo de células sanguineas
g. Elisa
h. Realizacdo do trabalho auténomo: verificacdo e caracterizacdo do estado de imuniza¢do de uma cabra.
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Voltar

Genética Humana (B1012405L)

Caracteristicas dos genomas nuclear e mitocondrial. Genética de Populagdes. Mecanismos de ocorréncia de mutacdes e
mecanismos de reparacdo. Doencas de dois genomas - citopatias mitocondriais. Doencas complexas, o exemplo das doencas
degenerativas e do autismo. Doengas cromossémicas. Erros hereditdrios do metabolismo dos aminoacidos, lipidos e hidratos de
carbono. Nog¢des gerais de nutrigendmica. A Nutrigendmica e o metabolismo celular. Farmacogendmica. Epigenética. microRNAs.
Terapia Génica. Etica. Legislagdo. Aconselhamento Genético. Tedrico-Préticas: Case studies. Andlise de heredogramas. Bases
de dados genéticas. Bioestatistica genética aplicada ao equilibrio de Hardy-Weinberg e estudos de associagdo. Métodos de andlise
em genética humana. Aplicacdo dos métodos de Genética Molecular ao estudo de patologias e validacdo da patogenicidade de
muta¢bes. Métodos de andlise gendmica de larga escala.
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Voltar

Virologia (B1012418L)

Programa tedrico

1. Introdug¢do. Programacdo do curso
Virologia Geral e Molecular
Classificacido e sistemdtica
Infeccdo viral e agentes infecciosos
Imunologia das infecgdes virais
Epidemiologia das infec¢Ges virais
Tratamento e prevenc¢ao de viroses
Métodos de diagndstico
Aplicagdes tecnoldgicas de virus

LCONIAR WD

Programa pratico

1. Introdugdo tedrico-pratica. NocOes de seguranca biolégica em laboratério. Métodos de estudo
laboratorial em virologia. Ensaios de pipetagem e dilui¢cGes.

2. Infecgdo viral de planta.

3. Curva de crescimento bacteriano.

4. Preparagao de suspensao viral de alto titulo.

5. Titulagdo de suspensdo de bacteriéfagos - formacdo de placas.

6. Titulagdo de suspensdo de bacteridfagos - diluicdo limite.

7. Trabalho final (auténomo): Isolamento de bacteriéfago selvagem. Caracterizagdo sumaria.
Voltar

Quimica Forense (QUI11983L)

A cena de crime.

Recolha e manuseamento de provas.

Anélise de drogas.

Analise de vestigios de combustiveis em fogo posto.
Andlise e processamento de impressoes digitais.
Andlise de ADN.

Anidlise e processamento de fibras.

Andlise e processamento de disparos de armas de fogo.
Andlise e processamento de vestigios de tintas.
Andlise e processamento de explosivos.

Voltar
Quimica Aplicada ao Patriménio (QUI11980L)
Introdugdo e contextualizagdo (Arte e Patriménio; a Conservagdo e a Carta de Veneza; a Ciéncia

aplicada

ao Patriménio). A cor: aspectos fisicos, quimicos e fisiolgicos. Pigmentos: histéria da sua utilizag3o;

propriedades fisicas e quimicas. Aglutinantes, vernizes, consolidantes e hidrofugantes naturais e
sintéticos. Pintura de cavalete - técnicas de producdo e conservacao. Materiais pétreos e argama

ssas -

classificacdo, patologias e conservacdo. Metais - classificacdo, corrosdo e conservagdo. Vidro e ceramica -

classificacdo, producdo, patologias e conservacdo. Téxteis e corantes -classificacdo e conservacdo

Documentos graficos - classificacdo, patologias e conservacdo. Fotografia - quimica dos processos

fotograficos, patologias e conservacdo. Técnicas de anélise fisica e quimica de bens patrimoniais-
de area, técnicas de analise in-situ, técnicas de microanalise.
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Voltar

Quimica das Aguas Naturais (QUI13563L)

Agua — Fonte, Preservacido e Propagacdo da Vida.

O Ciclo da Hidrolégico.

Origens e Utilizagcdes da Agua.

Quadro Legal e Institucional na Inddstria da Agua.

Producdo de Agua para Consumo Humano.

Caracterizacdo Qualitativa e Quantitativa da Agua — Indicadores de Qualidade.
Propriedades Fisicas e Quimicas da Agua.

Equilibrios Quimicos em Aguas Naturais.

Interaccdo Atmosfera — Agua — Sedimentos.

Ciclo e Regulagdo Natural de Metais Vestigidrios em Ambientes Aquaticos.
Regulacdo da Composicdo Quimica das Aguas Naturais.

Modelacdo da Qualidade da Agua.

Voltar

Toxicologia Bioquimica (QUI12400L)

Ambito e histéria da Toxicologia

Relag3o dose-resposta e factores que a afectam

Absorc3o, distribuicdo, excrecdo, biotransformacdo e disposicdo dos téxicos

Mecanismos celulares e bioquimicos de toxicidade: lesOes tissulares, neurotoxicidade, imunotoxicidade, teratogénese, genotoxici-
dade, carcinogénese quimica e toxicidade multi-6rgdo.

Riscos para a satdde dos individuos e ambiente devidos a tdxicos, seus residuos e radiacdes.

Seguranca na produc3o, acondicionamento, transporte, armazenamento, dispensa e utilizagdo de téxicos

Legislacdo sobre téxicos na EU e outros Estados.
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