Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Fisica e Quimica (céd. 733)
1.2 Ano - 1.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Nog¢des Biésicas de Fisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS14156L
Noc¢des Basicas de Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14166L
Andlise Matemitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12877L
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matematica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Programacio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Mecénica Fisica 6 Semestral | 156
FIS14143L
Eletromagnetismo Fisica 6 Semestral | 156
FIS14165L
Ligagcdo Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14162L
Quimica Analitica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14651L
Andlise Matematica Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT12878L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Eletrénica e Instrumentagao Fisica 6 Semestral | 156
FIS14176L
Elasticidade e Fisica de Fluidos Fisica 6 Semestral | 156
FIS14144L
Quimica Fisica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14159L
Quimica Inorgéanica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14155L
Quimica Orgénica Quimica 6 Semestral | 156
QUI13564L
2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Fenémenos Ondulatérios Fisica 6 Semestral | 156
FIS14150L
Fisica Estatistica e Termodindmica Fisica 6 Semestral | 156
FIS14145L
Mecénica Quantica Fisica 6 Semestral | 156
FIS14146L
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2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Quimica dos Novos Materiais Quimica 6 Semestral | 156
QUI14178L
Bioquimica Geral Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI14672L
3.2 Ano - 5.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fisica Atémica, Nuclear e de Particulas Fisica 6 Semestral | 156
FIS14147L
Astrofisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS14161L
Eletroquimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14153L
Perspetivas de Investigacdo e Desenvolvimento em Quimica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI14180L | e Fisica
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Histéria e Filosofia das Ciéncias Histdria 6 Semestral | 156
HIS14151L
Projeto Fisica 6 Semestral | 156
FIS14164L
Introducdo a Quimica dos Polimeros Quimica 6 Semestral | 156
QUI14179L
Quimica e Satde Quimica 6 Semestral | 156
QuUI14163L
Quimica Computacional Quimica 6 Semestral | 156
QUI13532L
Tecnologias da Informagcdo e Comunicagio em | Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PEDO02475L| Educagdo Educagao
Fundamentos da Educacio Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED14141L Educagio
3.2 Ano - 6.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Fisica da Terra Fisica 6 Semestral | 156
FIS14148L
Fisica da Matéria Condensada Fisica 6 Semestral | 156
FIS14149L
Métodos Instrumentais de Andlise Quimica Quimica 6 Semestral | 156
QUI14154L
Quimica Ambiental Quimica 6 Semestral | 156
QUI14174L
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3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Histéria e Filosofia das Ciéncias Histdria 6 Semestral | 156
HIS14151L

Projeto Fisica 6 Semestral | 156
FIS14164L

Introdugdo a Quimica dos Polimeros Quimica 6 Semestral | 156
QUI14179L

Quimica e Satide Quimica 6 Semestral | 156
QUI14163L

Quimica Computacional Quimica 6 Semestral | 156
QUI13532L

Tecnologias da Informagcdo e Comunicagio em | Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PEDO02475L| Educagdo Educagio

Fundamentos da Educacio Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED14141L Educagao

Condicoes para obtencao do Grau:
Para obten¢3o do grau de licenciado em Fisica e Quimica é necessario obter aprovacdo a 168 ECTS em unidades curriculares obrigatérias e 12 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte
forma:
12 Ano
12 Semestre
5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
22 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

32 Ano

52 Semestre

4 UC Obrigatdrias num total de 24 ECTS

1 UC Optativas num total de 6 ECTS do Grupo de Optativas oferecidas no respetivo ano letivo

62 Semestre

4 UC Obrigatérias num total de 24 ECTS

1 UC Optativas num total de 6 ECTS do Grupo de Optativas oferecidas no respetivo ano letivo

Conteudos Programaticos
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Voltar
Nocdes Basicas de Fisica (FIS14156L)

O método cientifico. A relacdo entre teoria e experiéncia. Incertezas experimentais e tedricas e a sua interpretacdo. Dimensdes e
unidades. Andlise dimensional. Estimativas e ordens de grandeza. Simetrias. Uma visio global sobre as diferentes dreas da Fisica.
Introdu¢do breve a conceitos bdsicos da Mecanica, de oscilagles e ondas, da O&#769;tica, e da radioatividade.

Tépicos atuais: uma selecdo de tépicos da fisica que geraram interesse particular nos dltimos tempos (por exemplo: buracos

negros, ondas gravitacionais, a particula Higgs, matéria escura, etc.).

Exemplos dos trabalhos laboratoriais: Queda livre (o tempo de queda de objetos é medido utilizando photogates), Plano inclinado
(esferas rolam por baixo duma calha inclinada, distancias e tempos sdo medidas), Oscilagdes duma mola, Otica geométrica (fontes
de luz, prismas e lentes), Lei do decaimento radioativo (contagem da atividade duma amostra radioativa em funcdo do tempo

com um contador de Geiger).

Voltar
Nocdes Basicas de Quimica (QUI14166L)

Constituicdo da matéria. Estrutura atémica. Tabela periédica dos Elementos.

compostos inorganicos.

Nog¢des basicas sobre ligacdo quimica.
Solugbes e suas propriedades.
Reagbes quimicas. Estequiometria.

Propriedades periédicas. Nomenclatura dos

Energia posta em jogo nas transformacdes quimicas. Espontaneidade das transformacdes. Nocdo de entropia.

Propriedades dos sistemas em equilibrio quimico

Equilibrio homogéneo. Equilibrio quimico heterogéneo. Solubilidade de sais. Formac3do e dissolugdo de precipitados.
Equilibrios iénicos em sistemas homogéneos. Acidos, bases e sais. Equilibrio dcido-base. Solu¢bes tamp3o. Titulacdes cido-base.

Reacbes de oxidagdo-reducdo. Eletroquimica.

Nas aulas préticas laboratoriais s3o realizados pelos alunos trabalhos praticos que ilustram alguns dos tépicos abordados nas aulas
tedricas, nomeadamente: Propriedades coligativas, Calorimetria, Estudo de sistemas em equilibrio quimico; Volumetria 4cido base;

Reacdes de oxidagao-reducdo e células eletroquimicas

Voltar

Andlise Matematica | (MAT12877L)
Sucessoes.

Séries de niimeros reais.

Funcdes reais de variavel real.
Calculo diferencial.

Calculo Integral.

Ok

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica | (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

Aplicagdes lineares.

Valores e vetores proprios.

Geometria do plano e do espaco.

Formas quadraticas.
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Voltar

Programacao (INF00878L)

- Introdug3o a programacgdo: algoritmos, varidveis, tipos de dados, operadores aritméticos, valores e operadores Iégicos, operadores
relacionais.

- Estruturas de controlo: selecdo, repeticao, tomar decisoes.

- Estruturas de dados: listas, tuplos, dicionarios, conjuntos.

- Trabalhar com texto: manipulacdo de strings, fazer parsing de texto.
- Fung¢des e modularidade.

- Utilizagao e criacdo de médulos.

- Métodos (e classes).

- Repetic3o de instrucdes (em ciclo).

- Trabalhar com ficheiros (I/0).

- Graficos.

- Bibliotecas de computagao cientifica.

Nota: A ordem pode variar.

Voltar

Mecanica (FIS14143L)

Componente T e TP :

e Fundamentos da Mecanica Newtoniana.

e Cinemitica

e Dinamica da particula

e Dinamica do sistema de particulas

e Principios da conservagdo

e Movimento Oscilatério

e Cinemdtica relativista

e Atracdo Gravitica e movimento sob a acdo de uma Forca Central

e Dindmica em referenciais n3o inerciais

Componente PL —estudo experimental de um conjunto de tépicos associados aos contelidos tedricos, como:
e Movimentos comuns na natureza como o do projétil, explorando o efeito da resisténcia do ar com registo das posicdes e o tempo
com cdmara de video e/ou sensores de movimento conectados a cronédmetros eletrénicos;

e 22 |ei de Newton

e Principios de conservaco de energia, de momento linear, de momento angular utilizando sistemas de atrito reduzido (calha de
ar e dindmica de rota¢do) ou péndulo balistico;

e Estudo de oscilagdes (péndulo, molas e oscilagdes forcadas).

e Determinagdo da constante gravitacional com balanca de Cavendish

e Precessdo do giroscépio
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Voltar

Eletromagnetismo (FIS14165L)

Componente T e TP:

e Electroestatica: Carga elétrica, Lei de Coulomb; distribuicdo pontual e continua; Campo elétrico e Potencial; Dipolo; Energia;
Lei de Gauss; Capacidade; dielétricos.

e Corrente Elétrica: corrente, densidade de corrente; Condutividade Lei de Ohm; condutores; Su-percondutividade; Energia
dissipada; f.e.m

e Circuitos CC: anilise de circuitos; circuitos RC; Aparelhos de medida;

e Campo Magnético: Forca de Lorentz; Leis de Biot-Savart e Ampere; Solenoide; CM na matéria; CM Planetario.

e Indugdo: Lei de Faraday; Corrente de Deslocamento; L. de Maxwell; Ondas eletromagnéticas

e Corrente Alternada: Geradores; correntes sinusoidais; Admitancia; Impedancia; Leis dos circui-tos; potencia e Energia; Circuitos
RLC; Ressonancia.

e Campos magnéticos na matéria.

Componente P:

e Linhas do Campo Elétrico, condensadores, verificagdo da lei de Coulomb

e Leis de Ohm e Kirchhoff

e Lei de Faraday

e Circuitos RC, RL, RLC, transformadores

e Ondas Eletromagnéticas/fibras éticas

Voltar

Ligacdo Quimica (QUI14162L)

1. Estrutura atémica e modelos atémicos — Orbitais atdmicas.

2. Liga¢do quimica em moléculas (Teoria do Enlace de Valéncia e Teoria das Orbitais Moleculares. Aplicagdo a moléculas
diatémicas e moléculas poliatémicas. Previsdo de geometria molecular. Momento dipolar, polaridade das moléculas).

3. Forcas intermoleculares — Propriedades macroscépicas (Cristais covalentes, cristais iénicos, metais e semicondutores).

4 Introduc3o a ligagdo quimica em compostos de coordenag3o.

Voltar

Quimica Analitica (QUI14651L)

- Introducdo a Quimica Analitica: tipos de andlise quimica; andlise quantitativa e qualitativa; amostragem e preparacdo da
amostra; tipos de erro e andlise estatistica dos resultados.

- Introducdo aos Métodos Volumétricos: Titulacdes diretas, por retorno e indiretas; padrdes; ponto final e ponto de equivaléncia
de uma titulacdo; classificagdo dos métodos volumétricos.

- Volumetrias de precipitacdo, acido-base, complexacdo e oxidacdo redugdo: revisdes dos conceitos basicos; derivacdo das curvas
de titulagdo; funcionamento dos varios tipos de indicadores; exemplos de aplicagdo.

- Introdugdo aos Métodos Cromatograficos: fundamentos tedricos da cromatografia; classificacdo dos métodos cromatograficos;
cromatografia em camada fina (TLC); cromatografia em Coluna (CC); cromatografia liquida de elevada eficiéncia (HPLC);
cromatografia gasosa (GC); técnicas hifenadas, HPLC e GC acopladas a espectrometria de massa (MS); novos desenvolvimentos
como metaboldémica e protedmica.
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Voltar

Andlise Matematica Il (MAT12878L)

1. Calculo Diferencial em Rn

Estrutura algébrica e topoldgica de Rn. Fun¢Ges de Rn em Rm: Limite e continuidade. Diferenciabilidade. Derivadas
parciais. Derivada da fun¢do composta. Teorema de Taylor em Rn e aplicagdo ao estudo de extremos. Teoremas da
funcdo inversa e da fung¢do implicita. Extremos condicionados.

2. Calculo Integral em Rn

Integrais miultiplos. Teorema de Fubini. Teorema de mudanca de variadveis, aplicacdes ao célculo de grandezas
fisicas. Integrais de linha. Integrais de campos escalares e campos vectoriais. Teorema Fundamental do Célculo
para integrais de linha. Campos gradientes e potenciais escalares. Teorema de Green. Integrais de superficie.
Integrais de campos escalares e fluxos de campos vectoriais. Teorema da Divergéncia e Teorema de Stokes.

Voltar

Eletrénica e Instrumentacao (FIS14176L)

1-Semicondutores: intrinsecos/dopados. Juncdo PN. Barreira energia potencial. Polarizagdo direta/inversa 2-Diodos ideal/real.
Curva caracteristica. Modelos aproximados/pequeno sinal. Retificador. Zener/LED 3-Transistores: BJT, JFET, MOSFET
Configuragdes e-b-c comum 4-Amp-Op. Configuragdo inversora/n3o inversora Adicionador, integrador, diferenciador. Amplificador
de instrumentago 5-Sistemas digitais/analégicos. Nimeros bindrios 6-Boole Algebra. Fun¢des légicas. Mapas de Karnaugh.
Minimizacdo 7-Circuitos integrados. Familias Iégicas. Niveis elétricos. Atrasos. Margem de ruido. Circuitos TTL. Ldgica
negativa/positiva.  1Cs.  8-Circuitos combinatédrios, (co)(desco)/dificadores, multiplexers 9-Circuitos sequenciais. Latches.
Flip-Flops. Diagramas de estado. Registos contadores 11-Memdrias. Capacidade de memdria, cédigo Hamming 12. Ldgica
programavel 13 Conversores analogico-digital, Instrumentos de medida analdgicos, Sensores, condicionadores de sinal, sensores
remotos, redes de sensores

Voltar

Elasticidade e Fisica de Fluidos (FIS14144L)

- Conceitos introdutdrios (hipStese de meio continuo, critério para processos ndo continuos)

- Elasticidade: tensdes, deformacdo, elasticidade linear, ondas eldsticas.

- Fluidos: estética (equacdo fundamental da hidrostética, distribuicdo de pressdo hidrostatica, impulso, principio de Arquimedes,
equilibrio e estabilidade de corpos imersos), cinemética (campo de velocidades, descri¢do de Euler e de Lagrange, linha de corrente,
trajetdria, e aceleracdo de uma particula de fluido), dindmica (volume de controlo, equacdo de transporte de uma varidvel geral,
teorema de transporte de Reynolds, equagdes de conservacao da massa, do momento linear e angular, e da conservacio da energia.
(forma integral e diferencial), solu¢Bes simples da Equagdo de Navier-Stokes). Falha das equagBes que aproximam o fluido a um
continuo: dindmica de gases rarefeitos e fluxos hipersénicos.

- Plasmas (descri¢do do plasma como um fluido condutor, equa¢des simplificadas da magnetohidrodindmica).

Voltar

Quimica Fisica (QUI114159L)

1- Propriedades dos gases: o gas ideal, gases reais, equacdes de estado.

2- Conceitos fundamentais em termodindmica: primeira lei da termodindmica, termoquimica.

3- Transformacdes espontaneas e entropia. Energia de Gibbs.

4- Equilibrio de fases e diagramas de fase de substancias puras.

5- As propriedades das misturas: misturas ideais e reais, propriedades coligativas, diagramas de fase de misturas.

6- Principios do equilibrio quimico. Relacdo entre a composicdo de equilibrio e as funcdes termodindmicas. Resposta do equilibrio
a perturbacdes externas.

7- Cinética quimica. Reacdes elementares e complexas. Aproximacdo do estado estaciondrio. Reacdes unimoleculares. Catdlise
enzimatica. Reagbes em cadeia.
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Voltar

Quimica Inorgéanica (QUI114155L)

T:

Quimica inorganica: contextualizacdo e importancia. RevisGes sobre estrutura atémica, estrutura molecular e ligagdo quimica. A
TP: propriedades e relagoes periddicas, os elementos e seus compostos. Descricao estrutural de sélidos: metais, sélidos idnicos,
covalentes e moleculares, energética da ligagdo idnica. Acidos e Bases: conceitos, reacdes e propriedades de dcidos e bases de
Brgnsted e Lewis. Oxidacdo e reducdo: potenciais de redug3o e a sua representacdo, estabilidade redox da dgua, extracdo quimica
dos elementos. Compostos de coordenag¢do: nomenclatura, geometria, termodinadmica da formagao de complexos, ligagcdo quimica
e reatividade. AplicagOes atuais de materiais inorganicos.

PL, TP:

Propriedades acido-base e redox de espécies quimicas em solu¢do aquosa. Exploragdo sistemdtica da Tabela Periddica. Sintese,
caracterizacdo espectroscépica, determinacdo de constantes de estabilidade e estequiometria de complexos. Construcio e estudo
de modelos estruturais de sélidos.

Voltar

Quimica Orgénica (QUI13564L)

A ligacdo quimica nas moléculas organicas. Classificagdo e nomenclatura de compostos organicos. Representacdo de moléculas
organicas. Projecoes de Fischer, em perspetiva e de Newman. Estereoisomeria e conformagdes. Estrutura eletrdnica das moléculas.
Reatividade das moléculas organicas. Reacdes de substituicdo radicalar, substituicdo nucledfila em C saturado e insaturado,
substituicdo eletrdfila aromatica (SEA), adicdo radicalar, adi¢do nucledfila, adicdo eletréfila e eliminagdo. Nogdes breves sobre
reacOes de polimerizagdo e de transposi¢do. Realizagdo de aulas praticas laboratoriais para a aplicagdo de técnicas fundamentais
de sintese, extracdo, isolamento e identificacdo de compostos orgénicos, nomeadamente: Sintese do cloreto de t-butilo (SN2),
Sintese do ciclo-hexeno por desidrata¢do de um dlcool (E1) e Sintese da 4-bromoanillina (estratégia sintética). Material corrente
de laboratério, espetrémetro de Ressondncia Magnética Nuclear e espetrémetro de infravermelho (FTIR).

Voltar

Fenémenos Ondulatérios (FIS14150L)

Revis3o sobre nimeros complexos. Oscilacdo harmdnica e adicdo de oscilacbes. Batimento. Oscilador harmdnico simples,
amortecido e forcado. Resolu¢do das espectivas equacdes diferenciais. Osciladores acoplados. Cadeia infinita de osciladores
acoplados e propagacdo de uma onda. Equagdo de onda. Propagacao de ondas: amplitude, frequéncia, comprimento de onda.
Reflexdo e transmissdo de ondas. Velocidade de grupo. Propagacdo da energia numa onda. Ondas electromagnéticas: equacdo de
onda, estados de polarizagcdo; vector de Poynting. Difrac¢do da luz. Optica geométrica: imagens formadas por espelhos e lentes.
As experiéncias a serem realizadas nas aulas laboratoriais devem incluir pelo menos as seguintes: observagcdo no osciloscépio
da sobreposicdo de oscilagcdes e figuras de Lissajous; difracdo da luz por fendas simples e dupla; interferéncia da luz com o
interferometro de Michelson; estudo do efeito Doppler com ultra-sons; estudo de ondas estaciondrias numa corda metdlica tensa.

Voltar

Fisica Estatistica e Termodinadmica (FIS14145L)

Nogao de probabilidade. Densidade de probabilidade. Distribuicdo gaussiana e integrais gaussianos. Espaco-fase dum sistema
classico e equagdes de Hamilton. Microestado de um sistema. Densidade de estados. Distribuicdo microcandnica para um sistema
isolado. Irrelevancia das flutua¢Ges para sistemas macroscépicos. Entropia como niimero de microestados. Variacdo temporal da
entropia: processos reversiveis e irreversiveis. Distribuicdo candnica e temperatura. Aplicagdes: gis cldssico (Maxwell) e sistemas
de spin (paramagnetismo e susceptibilidade magnética). Func3o de particdo e célculo de propriedades de um sistema (press3o,
energia, entropia, ...). Lei dos gases ideais e energia de um gas perfeito. Diferenciais de energias livres de Helmoltz e Gibbs.
Condigdes de equilibrio de um subsistema. (In)distinguibilidade de sistemas (paradoxo de Gibbs). Distribuicdo grande-canénica e
aplicacOes. Estatistica quantica: bosdes e fermides. Radiacdo de corpo negro. Gds de Fermi e gds de Bose.
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Voltar

Mecanica Quéntica (FIS14146L)

As origens da Fisica Quantica. Propriedades corpusculares da luz e propriedades ondulatérias da matéria. O conceito da funcdo
de onda e a sua interpretacdo estatistica. Estados quanticos e a notacdo de Dirac. Observaveis e operadores. Postulados da
Mecanica Quantica. O principio de incerteza. O sistema a dois niveis. Resolu¢do da equagdo de Schrodinger a uma dimens3o.
O formalismo geral da Mecéanica Quantica. A equag¢do de Schrodinger a trés dimensdes. O momento angular orbital e o spin.
Particulas idénticas e estatistica quantica. Fenémenos de entrelacimento, o paradoxo EPR, a desigualdade de Bell.

Voltar

Quimica dos Novos Materiais (QUI14178L)

Os contelddos programaticos fundamentais s3o:

-Os primeiros materiais (Idade da Pedra, Cobre, Bronze, Ferro e do Ago)

-Estrutura dos Materiais Sélidos

-A descoberta dos Novos Materiais

-Compdsitos (naturais, sintéticos, aplicacdes)

-Biomateriais (histéria, aplicacdes, desafios)

-Nanomateriais (desenvolvimento, riscos, aplicagdes e desafios)

-Materiais Inteligentes (desenvolvimento e aplicagdes no dominio quimico, satide, tico, magnético, elétrico, energia, memodria,
etc)

-Polimeros (histdria, sintéticos e naturais, aplicagdes)

-Aspetos Econdmicos e Ambientais (reutilizagdo, reciclagem, economia circular)

-Técnicas de andlise e caracterizagdo (FTIR, DRX, Microscopia, Porosimetria; Térmica, Reologia, GC, Viscosimetria e outras)
-Realizac3o de atividades laboratoriais relacionadas com a caracterizag3do, preparacdo e a aplicacdo de novos materiais
-Resolucdo de exercicios no dominio dos materiais, sua composicao e aplicacao

-Realizacdo de trabalhos de pesquisa e sua apresentacio.

Voltar

Bioquimica Geral (QUI14672L)

Introdugdo a Bioquimica e sua correlacdo com as outras ciéncias. A importancia da dgua e dos ides inorganicos nos biossistemas.
Sistemas tamp3o bioldgicos. Métodos e técnicas utilizadas em bioquimica.

Nomenclatura, estrutura e propriedades das biomoléculas: glicidos, lipidos; aminodcidos, péptidos, proteinas e acidos nucleicos.
Lipoproteinas plasmaticas. Biomembranas. Enzimas e cinética enzimética.

Bioenergética e bioelectroquimica. A importancia do ATP no metabolismo. Anabolismo e catabolismo. As principais vias
metabdlicas. Introdu¢do ao metabolismo glucidico, lipidico e proteico. Integracio e regulagdo metabdlicas.

Voltar

Fisica Atémica, Nuclear e de Particulas (FIS14147L)

Revisdo breve dos principios da Mecanica Quantica. Dispersdo de Rutherford e a estrutura dos dtomos. A Mecédnica Quantica
do dtomo de hidrogénio. Momento angular orbital e spin. O principio de Pauli. A&#769;tomos multi-electrénicos e a tabela
periédica dos elementos. O espectro de raios-X. Funcionamento e aplicacdes do laser. Propriedades gerais e modelos dos
ntcleos. Reacgbes nucleares. Radioactividade. Aplicacoes da Fisica Nuclear. Detecdo de particulas. Aceleradores. Propriedades e
interacBes das particulas elementares. Simetrias e leis de conserva¢do. O Modelo Padrio (Standard Model) da fisica de particulas.
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Voltar

Astrofisica (FIS14161L)

1. A Terra no espago. A dindmica da Terra: as for¢as gravitacionais diferenciais. A dindmica do sistema Terra-Lua.

2. O sistema solar. Caracteristicas dos planetas: os movimentos, os interiores, as superficies, as atmosferas. Os corpos pequenos.
A origem do sistema solar.

3. As estrelas. O Sol: a estrutura, atividade solar. As estrelas: as distancias as estrelas, as magnitudes das estrelas. Sistemas
bindrios. O diagrama Hertzsprung-Russell: as atmosferas solares, os espectros estelares.

4. Estrutura e evolucdo estelar. O interior das estrelas: equilibrio hidrostético, reacdes termonucleares. Evolucdo das estrelas: o
nascimento das estrelas, sequéncia principal, gigantes vermelhas, degenerescéncia quantica. A morte das estrelas.

5. Galdxias. A Via Lactea. As outras galdxias: o problema da massa oculta, cimulos de galdxias.

6. O Universo. Expans3o do universo: desvio para o vermelho, a equagdo de Friedmann, a origem e o destino do Universo.

Voltar

Eletroquimica (QUI14153L)

Relevancia da Eletroquimica no contexto da Sociedade atual e de um desenvolvimento efetivamente sustentavel.

Aspetos tedricos e praticos fundamentais de Eletroquimica no seio de fases condutoras e na interface destas.

Técnicas de caracterizac3o eletroquimica, de espécies quimicas e de novos materiais, de processos e de dispositivos eletroquimicos.
Conversao e Armazenamento eletroquimico de energia elétrica: Células primarias, secunddrias, de combustivel, fotoeletroquimicas
e supercondensadores.

Eletrossintese e modificagdo eletroquimica: producgdo (e.g., H2) e transformac3o eletrolitica de substincias inorganicas, orgénicas
e de materiais inovadores.

Processos eletroquimicos de tratamento, de reciclagem, de eliminagdo e de purificagdo de substincias e materiais, valiosos ou
nocivos.

Eletrometalurgia: producdo de metais, acabamento e processamento metélico

Corrosdo Metdlica: Conceitos fundamentais, impactos negativos do fendmeno, técnicas de monitorizacdo e medidas de protecdo e
controlo

Voltar

Perspetivas de Investigacdo e Desenvolvimento em Quimica e Fisica (QU114180L)

Aprendizagem de conceitos, metodologias e aplicacbes da Quimica numa perspetiva de investigacdo e desenvolvimento.

Os alunos assistirdo a semindrios convidados sobre temas e projetos cientificos de Quimica, Bioquimica e Engenharia Quimica e
desenvolverdao um pequeno projeto de pesquisa, em grupo, num tema recente a sua escolha.

Voltar

Histéria e Filosofia das Ciéncias (HIS14151L)

A pluralidade de abordagens na histéria e na filosofia da ciéncia e seu interesse para o ensino. A cosmovisdo aristotélica.

- As navegacdes portuguesas e as condicGes da Revolu¢ido Cientifica.A revolugdo cientifica - de Copérnico a Newton. Lavoisier e
Quimica.

A construcdo da tabela periédica. A Cosmovisdo Laplaciana e o desenvolvimento da Termodindmica e da Mecéanica Estatistica.
O transformismo biolégico e suas implicagdes na visdo do homem. Quanta e relatividade e suas implicacdes filoséficas. Kant e a
teoria do conhecimento. Whewell em consiliéncia de indugcdes. Maxwell sobre analogia cientifica. Duhem sobre subdeterminacdo.
Poincaré e o convencionalismo geométrico. Popper sobre demarcagdo. Kuhn sobre as revolugbes cientificas. Anténio Sérgio e o
valor educativo da histdria das ciéncias. Darrigol e a estrutura modular da teoria cientifica. Herminio Martins sobre a tecnociéncia
contemporanea. A ciéncia e os valores.
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Voltar

Projeto (FIS14164L)

Iniciagdo as metodologias de investigacdo em Fisica e Quimica que envolvem questdes como: a) O problema a investigar, c)
pesquisa de informacdo, c) treino dos métodos e técnicas a utilizar, c) recolha e tratamento de dados, d) interpretacdo dos
resultados, e) apresentacdo de resultados e divulgacio.

Desenvolvimento de pequenos projetos de investigacdo em temas de Fisica e Quimica fundamental, que envolvam a aplicagio
das questdes atrds enunciadas. Nestes projetos, que serdo acompanhados por docentes/investigadores especialistas nas areas
escolhidas, o estudante é encorajado a diversificar meios experimentais e numéricos. No final do semestre cada projeto serd
apresentado sob a forma de semindrio num workshop organizado para o efeito. Nos projetos que exijam o recurso a equipamentos
especificos ndo disponiveis nos laboratérios de ensino dos Departamentos de Fisica e de Quimica, serdo utilizados os existentes
dos vdrios laboratérios de investigacao da Universidade

Voltar

Introducdo a Quimica dos Polimeros (QUI14179L)

Os conteldos programaticos fundamentais sdo:

-Introdugdo, morfologia e estrutura de polimeros

-Peso molecular em polimeros

-Classificagdo de polimeros (natureza, estrutura, aplicagdo)

-Tipos de polimerizacdo

-Reac¢des de polimerizacao

-Caracterizac3o fisica e quimica (propriedades mecinicas, térmica, resisténcia quimica, condutividade, reolégicas e outras)
-Outros componentes, como aditivos, enchimentos, corantes e reforcos, em processos de polimerizacdo

-Compésitos poliméricos

-Aplicacdes de polimeros em dominios como ambiente, salide, energia, eletrdnica, transportes e comunicagdes, ética, farmacia,
quimica, biologia, seguranca

-A economia circular vs, economia linear

-Técnicas de caracterizagdo (FTIR, DRX, Microscopia, Porosimetria; Térmica, Reologia, GC, Viscosimetria e outras)
-Realizac3o de atividades laboratoriais relacionadas com a caracterizacdo, preparacdo e a aplicacdo polimeros

-Resolu¢do de exercicios no dominio dos polimeros

-Trabalhos de pesquisa e sua apresentacio.

Voltar

Quimica e Sadde (QUI14163L)

Satide e Doenga.

Aspetos gerais da organizagdo e funcionamento dos seres vivos; mecanismos gerais de regulacdo bioenergética e metabdlica dos
seres Vivos.

Homeostasia do organismo e salde individual. Mecanismos de adaptagao e de resposta dos seres vivos aos agentes quimicos.
Nutrientes, medicamentos, agroquimicos, biocidas e téxicos em geral. Beneficios e riscos associados aos produtos quimicos e seus
residuos.

Produtos quimicos que curam e que alimentam.

Principais poluentes do ar, dgua, solo e alimentos.

Comportamento dos téxicos e seus efeitos nos individuos, populacdes e ecossistemas. Transformacdo dos tdxicos no ambiente e
nos individuos.

Riscos para a saiide e ambiente devidos a produtos quimicos e seus residuos.

Uma nova Quimica: verde, sustentdvel e mais segura.

Seguranca na producdo, acondicionamento, transporte, armazenamento, dispensa e utilizacdo dos produtos quimicos. Legislacdo
aplicdvel.
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Voltar

Quimica Computacional (QUI13532L)

Utilizacao dos computadores em ciéncia.

Métodos computacionais convencionais.

Visualiza¢do (representacio gréfica de resultados; desenho e visualizagdo de moléculas).
Quimica Quéntica (método de Hiickel; métodos semi-empiricos; métodos ab initio).
Cinética de reacgcdes complexas.

Mecénica Molecular (métodos de Dindmica Molecular; método de Monte Carlo).
Simulagdo computacional de processos quimicos.

Métodos computacionais n3o convencionais (modelos inspirados na natureza e suas aplicacdes; introducdo aos sistemas inteligentes
e suas aplicagBes; introdugdo aos ambientes visuais de programa¢go).

Experimentacdo in silico.

Voltar

Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo em Educacdo (PED02475L)

1) Fundamentos para o uso das Tecnologias: conceitos operatdrios e justificacdes para usar a tecnologia em educacdo e formagdo
profissional.

2)Metodologias de trabalho educativo com recurso as TIC: método de projecto (PBL), trabalho colaborativo, trabalho indepen-
dente e auténomo, resolucdo de problemas e metodologia de inquérito.

3) Instrumentos de planeamento: planos e roteiros de atividades e de exploracdo de software educativo.

4) Ferramentas de trabalho educativo: organizag3o e produtividade, criacdo multimédia, aplicagdes Web 2.0 e plataformas digitais.
5) Ferramentas e ambientes de avaliagdo da aprendizagem dos alunos (portfolios digitais, Socrative, Kahoot).

6) Seguranca, ética e prote¢do das criangas e jovens no uso das TIC.

Voltar

Fundamentos da Educacdo (PED14141L)

1. A educag¢ido como constru¢ao simbdlica do humano

2. Os Fundamentos da Educac3o

2.1. Fundamentos bioldgicos

2.2. Fundamentos psicoldgicos

2.3. Fundamentos antropoldgicos

2.4. Fundamentos sécio-econémicos

2.5. Fundamentos filoséficos

3. Educacdo e mundividéncias

4. Educac3o e agendas politicas; nacionais e internacionais
5. A Educagdo como profissdo: natureza, missdes e desafios

Voltar

Fisica da Terra (FIS14148L)

1) A Terra, um planeta do sistema solar. 2) A forma da Terra e o campo gravitico. 3) Introdugo a sismologia. 4) Algumas nog¢Ges
sobre prospecdo sismica. 5) Campo magnético da Terra. 6) Introdugdo ao estudo do paleomagnetismo. 7) Introdugdo ao estudo
do fluxo de calor proveniente do interior da Terra. 8) Composic3o e estrutura da atmosfera e do oceano. 9) Termodindmica da
atmosfera. 10) Radiagcdo. 11) Circulagdo atmosférica e ocednica. 12) Clima e alteragBes climticas.
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Voltar

Fisica da Matéria Condensada (FI1S14149L)

- A Fisica do Estado Sélido no contexto geral da Fisica.
- Rede cristalina.

- Forgas de coesao nos sélidos.

- Vibragbes mecanicas e fondes.

- Vibragdes térmicas: modelos classico e quantico.

- Teorema de Bloch e bandas de energia nos cristais.

- Metais: condutividade; calor especifico.

- Semicondutores.

- Supercondutividade: fenomenologia de supercondutores de baixa e alta temperatura Tc, e aplicagles.
- Introdug3do aos cristais liquidos

Voltar

Métodos Instrumentais de Andlise Quimica (QUI14154L)

Introdu¢do aos métodos espectrais e eletroquimicos de andlise quimica. Relagbes fundamentais entre radiacdo eletromagnética e
estrutura eletrénica de espécies moleculares e atdmicas e entre varidveis elétricas e propriedades eletroquimicas dos sistemas.
Fundamentos, instrumentagdo, técnicas, aspetos praticos, validacdo analitica e aplicagdes de:

- Espectrometria de absor¢do molecular no UV/Vis;

- Espectroscopias de absor¢do molecular no infra-vermelho;

- Espectroscopias Raman;

- Espectrometrias de luminescéncia molecular, com especial foco na espectrofluorimetria;

- Ressonadncia magnética nuclear mono e bidimensional (1H, 13C, e outros nticleos importantes);

- Espectrometrias de absorcdo e emissdo atémicas no Vis/UV, incluindo LIBS, ICP-AES/OES e MIP-AES/OES;

- Espectrometria de massa atémica, principalmente ICP-MS;

- Métodos eletroquimicos, nomeadamente condutimétricos, potenciométricos, voltamétricos, amperométricos e coulométricos
- Métodos Quimiométricos /Andlise Inteligente de Dados

Voltar

Quimica Ambiental (QUI14174L)

1.Introdugdo a quimica do ambiente

2.Quimica da atmosfera

2.1 Composicdo quimica, estrutura e funcido; introducdo as reacgdes fotoquimicas;
2.2 Poluentes atmosféricos e seus efeitos; qualidade do ar e processos de tratamento.
3.Quimica da agua

3.1 Propriedades fisicas e quimicas da dgua;

3.2.Ciclo hidrolégico;

3.3. Ciclo urbano da agua

3.4.0Origens e utilizagdo das dguas doces naturais;

3.5.Controlo de qualidade da dgua;

3.6. Principais poluentes e seus impactos nos meios receptores hidricos;

3.7.Aguas residuais e processos de tratamento.

1. 4.Quimica do solo

4.1. Geoquimica de superficie; composicdo dos solos; reac¢do dos solos; crescimento das plantas e elementos vegetais;
4.2. Polui¢do dos solos e processos de remediac3o.

5.Interac¢oes atmosfera — dgua — solos

5.1. Introdugdo aos ciclos biogeoquimicos;

5.2. Destino ambiental de alguns poluentes.

PL: Caracteriza¢do qualitativa de uma dgua (pH, turvagdo, condutividade, dureza e micropoluentes) e de um efluente (CQO,
SST)
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