Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Matematica (céd. 734)
1.2 Ano - 1.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anilise Matematica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT12877L
Algebra Linear e Geometria Analitica | Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00900L
Matematica Discreta Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00932L
Introdugdo a Légica e Fundamentos Matematica 6 Semestral | 156
MAT14215L
Geometria | Matemiética 6 Semestral | 156
MAT14234L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Andlise Matematica Il Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT12878L
Introdug¢do a Teoria dos Niimeros Matematica 6 Semestral | 156
MAT14237L
Laboratério de Matemdtica e Estatistica Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT10689L
Fisica Geral | Fisica 6 Semestral | 156
FIS13008L
Introdugdo a Programacgio Informatica 6 Semestral | 156
INF11968L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Andlise Matematica Ill Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT13046L
Probabilidade e Estatistica Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT02354L
Algebra | Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT14239L
Anaélise Numérica | Matematica 6 Semestral | 156
MAT14224L
Investigacdo Operacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT13638L
2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Aniélise Matematica IV Matematica 6 Semestral | 156
MAT13642L
Topologia Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT14226L
Complementos de Probabilidade e Estatistica Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT14242L
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2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcao | Horas
Programacdo Matematica Matemitica 6 Semestral | 156
MAT10690L
Equacdes Diferenciais Ordinarias Matematica 6 Semestral | 156
MATO00913L

3.2 Ano - 5.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Anidlise Complexa Matemadtica 6 Semestral | 156
MATO00903L
Anaélise Numérica Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14225L
Grupo de Optativas da AC - MAT
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Amostragem Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00902L
Processos Estocasticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT13639L
Otimizag3o Dindmica Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT13506L
Anilise Funcional Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00904L
Geometria Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14236L
Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT14241L
Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 156
MAT13640L
Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L
Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L
Geometria Diferencial Matematica 6 Semestral | 156
MAT14223L
Teoria de Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MAT14240L
Algebra Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14238L
Histéria da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT14235L
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3.2 Ano - 5.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas da AC (MAT/INF/FIS/CEDU)
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Amostragem Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Processos Estocasticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT13639L

Otimizag3o Dindmica Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT13506L

Anidlise Funcional Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00904L

Geometria Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14236L

Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT14241L

Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 156
MAT13640L

Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L

Geometria Diferencial Matematica 6 Semestral | 156
MAT14223L

Teoria de Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MAT14240L

Algebra Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14238L

Histéria da Matematica Matematica 6 Semestral | 156
MAT14235L

Aprendizagem Automdtica Informatica 6 Semestral | 156
INF13203L

Programacdo Il Informatica 6 Semestral | 156
INF13194L

Fisica Geral Il Fisica 6 Semestral | 156
FIS13009L

Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo em | Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED02475L | Educagdo Educagdo

Fundamentos da Educacio Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED14141L Educacio

3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Medida e Integragdo Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT14220L
Semindrio de Matemitica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT14221L
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3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas da AC - MAT
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Amostragem Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Processos Estocasticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT13639L

Otimizagdo Dindmica Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT13506L

Anidlise Funcional Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00904L

Geometria Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14236L

Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT14241L

Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 156
MAT13640L

Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L

Geometria Diferencial Matematica 6 Semestral | 156
MAT14223L

Teoria de Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MAT14240L

Algebra Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14238L

Histéria da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT14235L
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3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas da AC (MAT/INF/FIS/CEDU)
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Amostragem Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00902L

Processos Estocasticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT13639L

Otimizagdo Dindmica Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT13506L

Anidlise Funcional Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT00904L

Geometria Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14236L

Algebra Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT14241L

Estatistica Aplicada Matematica 6 Semestral | 156
MAT13640L

Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Equac¢des Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT00914L

Geometria Diferencial Matematica 6 Semestral | 156
MAT14223L

Teoria de Grupos Matematica 6 Semestral | 156
MAT14240L

Algebra Il Matematica 6 Semestral | 156
MAT14238L

Histéria da Matemdtica Matematica 6 Semestral | 156
MAT14235L

Aprendizagem Automdtica Informatica 6 Semestral | 156
INF13203L

Programacdo Il Informatica 6 Semestral | 156
INF13194L

Fisica Geral Il Fisica 6 Semestral | 156
FIS13009L

Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo em | Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED02475L | Educagdo Educagdo

Fundamentos da Educacio Ciéncias da | 6 Semestral | 156
PED14141L Educacio
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para obtencao do grau de licenciado em Matemdtica é necessario obter aprovacdo a 144 ECTS em unidades curriculares obrigatérias e 12 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:

12 Ano

12 Semestre:

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS
22 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

32 Ano

52 Semestre

2 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS

UC Optativas da drea centifica da Matemitica oferecidas neste semestre num total de 12 ECTS

UC Optativas da drea cientica da Matematica/Informatica/Fisica/Ciéncias da Educag3o oferecidas neste semestre num total de 6 ECTS

62 Semestre

2 UC Obrigatérias num total de 12 ECTS
UC Optativas da drea centifica da Matematica oferecidas neste semestre num total de 12 ECTS

UC Optativas da drea cientica da Matematica/Informatica/Fisica/Ciéncias da Educag3o oferecidas neste semestre num total de 6 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Andlise Matematica | (MAT12877L)
Sucessdes.

Séries de nlimeros reais.

Fun¢des reais de variavel real.
Célculo diferencial.

Célculo Integral.

akrwORE

Voltar

Algebra Linear e Geometria Analitica | (MAT00900L)
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes.

Determinantes.

Espacos vetoriais.

Aplicagdes lineares.

Valores e vetores préprios.

Geometria do plano e do espago.

Formas quadraticas.
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Voltar

Matematica Discreta (MAT00932L)
Nog¢des elementares de conjuntos
Principio de indugdo matematica
Combinatéria e contagens

Recorréncia

Grafos

Algoritmo de Euclides

Aritmética modular

Voltar

Introducdo a Légica e Fundamentos (MAT14215L)
Universo e linguagem.

Axiomas e operagdes com conjuntos.

Relacdes e fungdes.

Equivaléncias e ordens.

Boas-ordens e ordinais.

Nidmeros naturais e indugdo matematica.

Voltar

Geometria | (MAT14234L)

A geometria de Euclides no plano e no espaco.

Critérios de congruéncia e de semelhanga de tridngulos.
Construgdes com régua e compasso.

Teorema de Ceva, teorema de Menelau, teorema de Morley.
Isometrias. Semelhangas.

Simetria de uma figura. Grupos de simetrias.

Axiomatica. Geometrias finitas.

Inversdo em relagdo a uma circunferéncia e o plano hiperbdlico.

Voltar
Andlise Matematica Il (MAT12878L)
1. Célculo Diferencial em Rn

Estrutura algébrica e topoldgica de Rn. Fungdes de Rn em Rm: Limite e continuidade. Diferenciabilidade. Derivadas
parciais. Derivada da fungcdo composta. Teorema de Taylor em Rn e aplicacdo ao estudo de extremos. Teoremas da

funcdo inversa e da fung¢do implicita. Extremos condicionados.
2. Célculo Integral em Rn

Integrais multiplos. Teorema de Fubini. Teorema de mudanca de varidveis, aplicagdes ao célculo de grandezas
fisicas. Integrais de linha. Integrais de campos escalares e campos vectoriais. Teorema Fundamental do Célculo
para integrais de linha. Campos gradientes e potenciais escalares. Teorema de Green. Integrais de superficie.
Integrais de campos escalares e fluxos de campos vectoriais. Teorema da Divergéncia e Teorema de Stokes.
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Voltar

Introducdo a Teoria dos Numeros (MAT14237L)

1-Estudar as propriedades elementares sobre divisibilidade no conjunto dos niimeros inteiros, sendo algoritmo da divisdo o resultado
mais importante.

2-Conceito de congruéncia onde a contribui¢cdo de Gauss foi fundamental. Teoremas de Euler, Fermat e Wilson s3o apresentados,
nao deixando de introduzir o chamado teorema chinés do resto.

3-Apresentar aspectos combinatérios relacionados com teoria dos nimeros. Demonstracdes combinatérias para o pequeno teorema
de Fermat e para o teorema de Wilson serdo introduzidos.

4- Caracterizacdo dos nlimeros que possuem raizes primitivas.

5- Estudo de residuos quadraticos

6 Algumas fungdes aritméticas e relagdes entre elas.

7- FracgBes continuas, (¢ uma vasta drea em teoria dos niimeros; o objectivo é apresentar apenas alguns dos resultados mais
importantes).

Voltar

Laboratério de Matematica e Estatistica (MAT10689L)

A programagdo em sistema interativo de calculo simbdlico e numérico, e de manipulagdo e visualizagdo de dados (pacotes
matemdaticos SymPy, NumPy, Matplotlib e SciPy em Python, entre outros).

Introdugcao aos métodos numéricos de solucdo das equagdes ndo lineares, interpolacdo dos dados, diferenciacdo e integracao
numeérica, visualizacdo grafica das fun¢des de uma e duas varidveis e otimizac3o.

Introdu¢do ao software R e Excel. Elaboracdo de pequenas fun¢des em R.

Revisdo dos conceitos base de estatistica: populacdo, amostra e tipo de varidveis.

Estatistica descritiva univariada: agrupamento de dados, tabela de frequéncias, representacdo grafica e calculo de medidas resumo
(localizagdo, dispersdo, assimetria, achatamento e concentracdo). Fungdo de distribuicdo empirica.

Estatistica descritiva bivariada: representac3do gréfica e tabela de contingéncia.

Voltar

Fisica Geral | (FIS13008L)

I.Mecanica

e Método cientifico. Medi¢cGes, unidades, dimensdes.

e Cinemdtica e dindmica do ponto material. Leis de Newton e suas aplicacdes.
e Trabalho e energia. ColisGes e momento linear. Leis de conservacio.

e Sistemas de particulas. Corpo rigido. Momento angular.

e Gravitacdo universal.

[1.Oscilacdes e ondas

e Movimento periédico. Movimento harménico simples. Oscilagdes forcadas e ressonancia.
e Osciladores acoplados. Modos normais.

e Ondas progressivas. Efeito Doppler.

e Sobreposic3o e interferéncia. Ondas estaciondrias.

[11.0pcdo

A.Termodinamica

e Equilibrio térmico e temperatura.

e Gas ideal. Equagdo de estado. Energia interna, calor, trabalho.

e Calorimetria. Trabalho e calor em processos termodinamicos.

e Teoria cinética dos gases.

e 22 |ej da termodindmica. Maquinas térmicas. Processos reversiveis e irreversiveis. Entropia.
B.Tépicos de propriedades mecanicas de sélidos.

e Tensdo, deformacio, elasticidade, lei de Hooke.

e Modelo microscépico de constantes mecanicas de sélidos.
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Voltar

Introducdo a Programacao (INF11968L)
Introducao a programacao em Python

Utilizacao do interpretador em modo script e interativo
Variaveis, expressoes e instrucoes

Definicdo e Uso de Funcdes

Estruturas de controlo

Estruturas de dados nativas

Estruturas de dados sequenciais: listas, tuplos e strings.
Estruturas de dados associativas: dicionarios.

Conceitos bdésicos de input/output (1/0)

Manipulagdo de ficheiros

Interface gréfica

Recurso a bibliotecas

Bibliotecas com funcionalidade avangada para calculo cientifico
Desenvolvimento de programas

Voltar

Andlise Matematica 11l (MAT13046L)

1 Introdu¢do a Geometria Diferencial.

2 Introducdo a Andlise Complexa.

3 Equacdes Diferenciais Ordindrias.

4 Sistemas de equacdes diferenciais ordindrias.
5 Séries de Fourier. Integrais de Fourier.

Voltar

Probabilidade e Estatistica (MAT02354L)

Probabilidades e probabilidades condicionais.

Varidveis aleatérias unidimensionais e bidimensionais (discretas e continuas).

Momentos. Fun¢ao geradora de momentos e funcdo geradora de probabilidades.

Principais distribui¢cdes de probabilidade.

Estimagdo pontual (métodos de estimacdo dos momentos e maxima verosimilhanca e propriedades dos estimadores).
Intervalos de confianga para uma e duas populacdes.

Testes de hipdteses para uma e duas populacdes.

Alternativas ndo paramétricas para uma e duas populagdes.
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Voltar

Algebra | (MAT14239L)

Grupos

Definicdo de grupo. Subgrupos.
Classes laterais. Teorema de Lagrange.
Subgrupos normais. Grupos quociente.
Homomorfismos de grupo. Teorema de Cayley.
Produtos diretos.

Grupos abelianos finitos.

Grupos de permutagdes.

Grupos de Matrizes

Anéis

Definicao de anel.

Subanéis. Ideais. Anéis quociente.

Homomorfismos de Anéis.

ExtensGes de anéis.

Polinémios.

Anéis de Matrizes.

Dominios de ideais principais. Dominios euclidianos.
Dominios de factorizagdo Unica.

Voltar

Andlise Numérica | (MAT14224L)

- Sistemas em ponto flutuante, erros, condicionamento, convergéncia, estabilidade.

- Equagdes ndo lineares. Métodos da bisseccdo, de Newton, do ponto fixo.

- Sistemas de equagdes lineares. Métodos diretos: eliminagdo de Gauss, factorizagdes triangulares, célculo da inversa e do
determinante. Normas de matrizes, condicionamento. Métodos iterativos: métodos de Jacobi, de Gauss-Seidel, dos gradientes
conjugados.

- Sistemas de equagdes ndo lineares.

- Interpolacdo e aproximacgdo de fun¢des. Polindmios de Lagrange, de Newton, de Hermite, interpolagcdo de Chebyshev, splines,
aproxima¢ao de minimos quadrados.

- Derivacdo e integracdo numérica. Derivadas de primeira e de segunda ordem. Regras de quadratura de Newton-Cotes, regras
compostas.

- Valores e vetores préprios. Localizagdo e algoritmos de calculo.

- Implementac¢ao de alguns algoritmos em sistema interativo de calculo numérico e simbdlico.

Voltar

Investigacdo Operacional (MAT13638L)

1 - Introdug¢do a metodologia da Investigacdo Operacional
2 - Formulagdo de Problemas

3 - Programacao Linear

4 - Dualidade: Precos Sombra e Perdas de Oportunidade
5 - Otimiza¢do em redes e grafos

6 - Gestao de Projetos
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Voltar

Analise Matematica IV (MAT13642L)

Equacgdes as diferencas lineares.

Equagdes as diferencas n3o lineares de primeira e segunda ordem.

Transformadas integrais.

Introducdo as equacdes diferenciais parciais: equacdo da difusdo, equacdo de Laplace, equacdo das ondas, equacdo de Black-
Scholes.

Introduc3do a teoria da medida.

Introducao a andlise convexa em Rn.

Aplicagdes.

Voltar

Topologia (MAT14226L)

Espacos topoldgicos. Conjuntos abertos e fechados. Pontos de acumulagcdo e aderéncia. Densidade. Axioma de Hausdorff.
Sucessdes e convergéncia. Funcgbes continuas. Espacos compactos. Comparacido de topologias. Subespaco e espaco produto.
Teorema de Tikhonov. Espacos métricos completos. Completamento. Continuidade uniforme. Espagos conexos. Espagos de
Banach e espacos de Hilbert.

Voltar

Complementos de Probabilidade e Estatistica (MAT14242L)

- Complementos da teoria da Probabilidade e Estatistica: distribuices de probabilidade univariadas (Gama, a Beta e a Weibull,
entre outras) e multivariadas, momentos conjuntos e condicionais.

- Convergéncias Estocasticas, distribuicdes Limite e algumas desigualdades importantes.

- Transformagdes de varidveis e vetores aleatérios.

- Complementos de testes de hipdteses: teste mais potente, Lema de Neyman-Pearson, testes de razdo de verosimilhancas.

- Modelos aditivos lineares: defini¢cGes, familia exponencial e suas propriedades, funcdo de ligagdo. Modelo de regressio linear
simples e miltipla (estimagdo, ajustamento, validag3o e previsdo).

Voltar

Programacdo Matematica (MAT10690L)

Programacdo n3o-linear. Otimizacdo livre e com restricdes na forma de igualdade e desigualdade. Condigcdes necessarias e
suficientes do 6timo, multiplicadores de Lagrange, condi¢ées KKT.

Métodos numéricos de otimizacdo. Otimizac3o livre de funcdes de uma e de vdrias varidveis. Otimizac3o com restricdes: funcdes
de penalizacdo, método do ponto interior.

Programac3o inteira e mista. Otimizacdo multi-objetivo. Algoritmos heuristicos.

Formulacdo dos modelos de programacdo matemética usando as linguagens de modelacdo (AMPL, MathProg, GAMS, LINGO,
etc). Resolucdo dos modelos usando pacotes de software. Aplicagdes a Economia, Gestdo, Ciéncias de Natureza e Engenharias.
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Voltar

Equacdes Diferenciais Ordinarias (MAT00913L)

1. Equacdes Diferenciais Ordindrias. Equacdes de 12 ordem e lineares de 22 ordem. Soluc3o particular da equag3o nio homogénea.
Equagdo homogénea com coeficientes constantes.

2. Existéncia e Unicidade de Solugdo. Desigualdades e convergéncias. Método das aproximagdes sucessivas de Picard.
Prolongamento de solugdes. Teoremas de Unicidade. Inequacdes diferenciais e solugdes extremais. Dependéncia continua dos
dados iniciais.

3. Sistemas de Equacdes Diferenciais Ordindrias. Existéncia e unicidade de solu¢do Sistemas lineares. Sistemas com coeficientes
constantes. Comportamento assimptdtico das solucdes.

4. Estabilidade de Solugées. Estabilidade de sistemas quase-lineares. Sistemas auténomos planares. Ciclos limite e solugdes
peridédicas. Método de Lyapunov para sistemas auténomos e ndo auténomos. Equacgdes oscilatérias.

5. Problemas lineares com valores na fronteira. Fun¢des de Green. Principios de maximo. Problemas de Sturm-Liouville. Série de
funcdes préprias. Problemas n3o lineares.

Voltar

Andlise Complexa (MAT00903L)

Geometria e topologia do plano complexo; fungdes holomorfas (equagdes de Cauchy-Riemann, fungdes harménicas); fun¢des
elementares; integragdo complexa (teorema de Cauchy-Goursat, férmula integral de Cauchy, teoremas de Liouville, fundamental
da dlgebra e do médulo méximo); série de Taylor e de Laurent, prolongamento analitico; zeros e pédlos, teorema dos residuos
(aplicagdo ao célculo de integrais) e teorema de Rouché; transformacdes conformes; mais sobre fun¢des harménicas.

Voltar

Andlise Numérica Il (MAT14225L)

1. Equagdes diferenciais ordindrias: problemas de valor inicial.

- Métodos de passo unico. Método de Euler. Erro de truncatura e consisténcia. Métodos de Taylor. Métodos de Runge-Kutta.
Convergéncia, estabilidade.

- Métodos de passo miltiplo. Métodos de Adams, de Nystrom e de Milne. Consisténcia, convergéncia, estabilidade. O processo
preditor-corretor.

- Sistemas de equacdes diferenciais ordindrias. Rigidez (stiffness): breve referéncia. Equacdes diferenciais ordindrias de ordem
superior.

2. Equacdes diferenciais ordindrias: problemas de valor de fronteira.

- Método da colocagdo. Método dos minimos quadrados.

- Método das diferencas finitas. Erros e convergéncia.

- Formulac3o fraca simétrica.

- Introdu¢ao ao método dos elementos finitos. Funcdes de base

Voltar

Amostragem (MAT00902L)

Noc¢des gerais de amostragem e estimagdo.

Principais etapas no planeamento e na selecdo de amostras.
Métodos de recolha de informacdo em estudos por amostragem.
Amostragem aleatéria simples.

Estimac3o de totais, médias, proporcdes e quocientes.
Covariaveis.

Amostragem estratificada.

Amostragem por grupos e multi-etapica.

Amostragem com probabilidades desiguais.

LN AN
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Voltar

Processos Estocasticos (MAT13639L)

1. Conceitos Gerais sobre Processos Estocasticos:
-Propriedades e classificacao;

2. Cadeias de Markov em Tempo Discreto:

- Matrizes de probabilidade de transiccio;

- Equagdes de Chapman-Kolmogorov;

- Classificagdo dos estados;

- Teoremas limite;

- Processos de Ramificacdo simples;

3. Processos de Poisson

- Axiomitica;

- Tempos de espera em processos de Poisson;
4. Cadeias de Markov em Tempo Continuo:

- Processos de Nascimento e Morte;

- Introduc¢ao as Filas de Espera.

Voltar

Otimizacao Dinamica (MAT13506L)

Otimizacdo dos sistemas e processos dinamicos, problemas de controlo. Introducdo histérica.

Célculo das variagdes. Exemplos particulares importantes: geodésicas, problema de braquistécrona, superficies de revolugido de
area minima. Equagdo de Euler. Condi¢3o de transversalidade.

Teoria de controlo. Controlabilidade. Problemas de controlo 6timo. Exemplos na drea de Economia e Gestdo. Principio do
maéximo de Pontryagin. Modelo de crescimento econémico étimo. Problema de controlo em tempo discreto.

Programacdo dindmica. Processos de decisdo multiestagios. Principio de otimalidade de Bellman. Problemas tipicos de
programacao dindmica.

Voltar

Anidlise Funcional (MAT00904L)

Espacos de Banach de dimensao finita e infinita.

Teorema de Hahn-Banach.

Convergéncia forte e fraca.

Espacos de Hilbert.

Operadores lineares limitados. Operadores compactos. Teoria de ponto fixo.
Equacgdes integrais. Alternativa de Fredholm.

Resolvente e espectro.

Voltar

Geometria Il (MAT14236L)

Da perspectiva a geometria projectiva.
O plano projectivo e o espaco projectivo.
Teoremas de Desargues e de Papo.
Projectividades.
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Voltar

Algebra Computacional (MAT14241L)

Anéis de polinémios e ideais.

Ordenacdo de mondémios em kx_1,...,x_n.

Ideais monomiais e lema de Dickson.

Teorema da Base de Hilbert e bases de Grobner.
Algoritmo de Buchberger.

Algumas aplica¢Ges das bases de Grobner.
Sistemas de reescrita. Algoritmo de Knuth Bendix.

Voltar

Estatistica Aplicada (MAT13640L)

- Modelos de andlise de varidncia de efeitos fixos e de efeitos aleatérios (simples e multifatoriais). Comparagcdes muiltiplas.
Alternativas quando os pressupostos nao se verificam.

- Anélise de covariancia.

- Introdu¢do a Anélise de Dados Categdricos. Tabelas de contingéncia. Medidas de correlagdo com pelo menos uma das varidveis
categoérica. Caracterizacdo de um modelo linear generalizado. Modelos de varidveis resposta categéricas.

- Introdu¢do a Anélise em Componentes Principais.

- Introdugdo a Anélise de Clusters.

Voltar

Estatistica Multivariada (MAT00919L)
Anélise Exploratéria de dados multivariadas
Escalonamento Multidimensional

Anidlise de Correspondéncias

Arvores de Decis3o

Software: SPSS e R

Voltar

Equacoes Diferenciais Parciais (MAT00914L)

Equacgdes lineares e n3o-lineares.

Equagdes hiperbdlicas, parabdlicas e eliticas: “classificacdo e formas candnicas”.
Problemas mal- e bem-postos.

Problemas para as equac¢des das ondas, da difusdo e de Laplace.

Separacdo de varidveis, séries de Fourier (motivacdo aos espacos de Hilbert).
Introduc3o a transformada de Fourier (motivacdo aos espacos de Sobolev).
Distribui¢des, solugcdes fracas e fungdes de Green.

Carateristicas e evolugdo (motivagdo aos métodos de energia e aos métodos variacionais; consequéncias para as equa¢des
ndo-lineares).

Voltar

Geometria Diferencial (MAT14223L)

Revisdo de espacgos topoldgicos e espacos métricos; completude. Andlise em espacos vetoriais normados. Nog¢oes de variedade,
espaco tangente, campo vetorial tangente, morfismo entre variedades. Estudo das subvariedades; teoremas de constru¢do de
variedades por imagem reciproca; aplicacdes aos grupos de Lie; introducdo ao estudo das variedades riemannianas; variedades
homogéneas
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Voltar

Teoria de Grupos (MAT14240L)

Grupos livres abelianos.

Grupos abelianos finitamente gerados.

Acgao de um grupo num conjunto. p-grupos.

Teorema de Sylow.

Grupos nilpotentes e resoliiveis.

Grupos livres. Geradores e relacdes.

Problemas de Dehn: problema da palavra, problema da conjugacio e
problema do isomorfismo.

Voltar

Algebra 11 (MAT14238L)

Critérios de divisibilidade. Extensbes de Corpos
Aplicacdo da Teoria de Galois a problemas classicos.
Construgdes de régua e compasso.

Corpos Finitos.

Voltar

Histéria da Matematica (MAT14235L)

1. Aspectos das matematicas na antiguidade babilénica, egipcia e grega.

Concepgdes do infinito dos filésofos da Antiguidade. Os pitagéricos, Euddxio e a questdo da incomensurabilidade. Euclides e o
método axiomdtico. "O Método"de Arquimedes. Zen3o e os paradoxos do movimento. Platdo e o platonismo. Aristételes e a
l6gica.

2. Matematica na Idade Média e Renascimento. Fibondcio. Os algebristas italianos. Pedro Nunes. Os indivisiveis de Cavalieri,
Torricelli, Pascal, Kepler e Galileu.

3. Descartes, Fermat, Newton e Leibniz. Nascimento da geometria analitica e do cdlculo infinitesimal. Importancia das séries.

4. Aspectos importantes da Matematica nos séculos XVII-XX: Concep¢des do infinito matematico, a rigorizacdo da Andlise,
resolubilidade algébrica, geometrias ndo euclidianas, teoremas de impossibilidade, teoria dos conjuntos e outras questdes de
fundamentos.

5. Correntes filoséficas mais importantes e seus representantes: platonismo, logicismo, formalismo, intuicionismo, empirismo,
nominalismo.

Voltar

Aprendizagem Automatica (INF13203L)

Conceitos bésicos

Paradigmas de aprendizagem automadtica: aprendizagem supervisionada, n3o supervisionada, por reforco
Aprendizagem Supervisionada: classificacdo e regressio

Classificacdo binaria, multi-classe, multi-label

Algoritmos: regressio logistica, perceptrao, arvores de decisdo, regras, naive Bayes, maquinas de vetores de suporte
Pratica de aprendizagem automadtica: overfitting, compromisso bias/varidncia, selecdo de modelos (train/test, holdout, validagcdo
cruzada), matriz de confusdo e métricas de avaliacdo (exatid3o, erro, precisdo, cobertura, outras)

Aprendizagem ndo Supervisionada: agrupamento

Algoritmos: K-means, EM

Métricas de avaliagdo de agrupamentos

Introducao aos métodos ensemble
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Voltar

Programacéo Il (INF13194L)

Andlise e concegao por objetos.

Uma linguagem de programacdo por objetos de uso geral (Java).
Desenvolvimento incremental.

Bibliotecas de classes (packages).

Interfaces gréficas simples.

Voltar

Fisica Geral 1l (FIS13009L)

|. Eletromagnetismo

Eletrostatica. Cargas e forgas elétricas. Lei de Gauss

Potencial elétrico. Condensadores

Corrente elétrica. Regras de Kirchhoff. Circuitos RC

Campo magnético

Fontes do campo magnético.

Inducdo eletromagnética. Lei de Faraday

Corrente alterna

Equagdes de Maxwell

Ondas eletromagnéticas. Polarizacio

1. Optica

Natureza da luz. Optica geométrica. Formacgdo de imagens por espelhos e lentes

Optica ondulatéria. Experiéncia da fenda dupla. Difracio e interferéncia

I1l. Fisica Moderna

Teoria da relatividade restrita. Dilatagdo do tempo; contracao de Lorentz. Momento linear e energia relativistas
Introdugdo a fisica quantica. Caracter corpuscular da luz. Efeito foto-elétrico; dispersio de Compton. Dualidade
particula-onda. Principio de incerteza. Fun¢do de onda

Atomos. Espectros atémicos. Atomo de hidrogénio em mecanica quantica. Tabela periddica dos elementos.
Fisica nuclear. Estabilidade e instabilidade dos nticleos. Fisica das particulas elementares. Fisica Contemporénea.

Voltar

Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo em Educagcdo (PED02475L)

1) Fundamentos para o uso das Tecnologias: conceitos operatérios e justificagdes para usar a tecnologia em educagdo e formagdo
profissional.

2)Metodologias de trabalho educativo com recurso as TIC: método de projecto (PBL), trabalho colaborativo, trabalho indepen-
dente e auténomo, resolucao de problemas e metodologia de inquérito.

3) Instrumentos de planeamento: planos e roteiros de atividades e de exploracdo de software educativo.

4) Ferramentas de trabalho educativo: organizag3o e produtividade, criagdo multimédia, aplicagdes Web 2.0 e plataformas digitais.
5) Ferramentas e ambientes de avaliagdo da aprendizagem dos alunos (portfolios digitais, Socrative, Kahoot).

6) Seguranca, ética e protecdo das criangas e jovens no uso das TIC.
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Voltar

Fundamentos da Educacdo (PED14141L)

1. A educagdo como constru¢ao simbdlica do humano

2. Os Fundamentos da Educacdo

2.1. Fundamentos biolégicos

2.2. Fundamentos psicolégicos

2.3. Fundamentos antropoldgicos

2.4. Fundamentos sécio-econémicos

2.5. Fundamentos filoséficos

3. Educacdo e mundividéncias

4. Educacdo e agendas politicas; nacionais e internacionais
5. A Educagdo como profissdo: natureza, missGes e desafios

Voltar

Medida e Integragdo (MAT14220L)

Medida de Jordan e de Lebesgue num espago de dimencgdo finita. Conjuntos mensurdveis. Medida abstracta. Extensdo e com-
pletamento. Fun¢des mensuraveis. Integral de Lebesgue. Convergéncia quase sempre e por medida. Teoremas de convergéncia.
Produto de medidas. Teorema de Fubini. Medidas com sinal. Teorema de Radon-Nikodym. Aplicagdes.

Voltar

Semindrio de Matematica (MAT14221L)

Nos seminarios, os oradores convidados abordardo contelidos associados a temas ou assuntos relativos a sua investigac3do cientifica
em curso ou passada, suportada pelas suas publicacBes cientificas internacionais.
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