Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Pés-Graduacao
Planeamento e Gestdo de Recursos Hidricos (céd. 735)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cadigo I Nome I Area Cientifica I ECTS | Duracao Horas
Médulo 1 - Fundamentos
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Hidraulica Basica Engenharia Rural 3 Semestral | 78
ERU142270
Hidrologia e Planeamento dos Recursos Engenharia Rural 3 Semestral | 78
ERU142280
Quimica e Bioquimica de Sistemas Aqudticos Engenharia 3 Semestral | 78
ERU142430 Quimica
Rela¢des SoIo-Agua-PIanta-Atmosfera Engenharia Rural 3 Semestral | 78
ERU142290
Médulo 2 - Qualidade e Tratamento da Agua
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Qualidade da Agua Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142450 Quimica
Ciclo Integral da Agua Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142440 Quimica
Médulo 3 - Agua para Uso Agricola
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Tecnologia dos Sistemas de Rega Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU142300
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo I Nome I Area Cientifica I ECTS | Duracao Horas
Médulo 3 - Agua para Uso Agricola
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Agricultura de Precisdo Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10452M
Moédulo 4 - Gestao das Bacias Hidrograficas
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Tecnologias de Informagdo Geogréfica para Gestdo | Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU142310| de Bacias Hidrograficas
Gestdo de Bacias Hidrograficas Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU142320
Moédulo 5 - Tecnologias de Rede e Hidrograficas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcao | Horas
Gestdo de Redes de Abastecimento e Saneamento Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142460 Hidraulica
Manutenc3o e Conservacio de Infraestruturas de Ar- | Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142470| mazenamento e Regularizagio Hidraulica
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1.° Ano - 2.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Médulo 6 - Gestao Integral do Processo
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Projeto Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142490 Hidraulica En-

genharia Quimica
Engenharia Rural
Trabalho Final Engenharia 6 Semestral | 156
ERU142480 Hidraulica En-
genharia Quimica
Engenharia Rural

Condicoes para conclusao do Curso:
(Em atualizagdo)

O curso de pés-graduaco em Planeamento e Gestdo de Recursos Hidricos é um curso em associagio entre a Universidade de Evora (UEvora) e a Universidade da Extremadura (UEx). O programa
do curso esta estruturado em seis médulos formativos de 12 ECTS cada (Fundamentos, Qualidade e Tratamento da Agua, Agua para Uso Agricola, Gestdo das Bacias Hidrograficas, Tecnologias de Rede e
Hidrograficas e Gestdo Integral do Processo. O médulo 6 é o dnico médulo obrigatério do curso, havendo flexibilidade na escolha dos restantes médulos. Os médulos 3 e 4 s3o lecionados na UEvora, os médulos 2
e 5 s3o da responsabilidade da UEx e os médulos 1 e 6 sdo partilhados pelas duas universidades. Para completar a Pés-Graduag3o, o estudante deverd completar 60 ECTS, sendo-lhe atribuido um diploma por

cada instituicdo (dupla titulagdo).

Conteudos Programaticos

Voltar

Hidraulica Basica (ERU142270)

1. Introdugdo a Hidrdulica. Grandezas fundamentais.

2. Hidrostética: Lei Hidrostatica de pressGes; determinacdo da impulsdo sobre superficies planas e curvas.

3. Equagdes fundamentais da Hidrocinematica e da Hidrodindmica: Equac¢do da continuidade, Teorema de Bernoulli e Principio
da Conservacdo da Quantidade de Movimento. Poténcia hidrdulica.

4. Escoamentos sob pressio: Perdas de carga continuas e perdas de carga localizadas, dimensionamento de condutas. Bombas
Hidraulicas

5. Escoamento em superficie livre: classificacdo e caracteristicas do escoamento; Dimensionamento de canais.

6. Medicdo de pressdo e medigcdo de caudal.

Voltar

Hidrologia e Planeamento dos Recursos (ERU142280)

1.0 ciclo hidrolégico e a bacia hidrografica.

2.Processos hidrolégicos na bacia hidrografica.

3.Avaliacdo dos recursos hidricos.

4.Usos da agua na bacia hidrogréfica e avaliagdo dos impactos ambientais.

5.Identificacdo dos diferentes tipos infraestruturas existentes na bacia hidrografica para o aproveitamento dos recursos hidricos e
0s impactos no meio ambiente.

6.Ciclo urbano da agua: captagdo, transporte, tratamento, armazenamento, distribuicdo, drenagem e tratamento de aguas
residuais.

7.Gestdo integrada e aproveitamento sustentdvel dos recursos hidricos e energéticos.
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Voltar

Quimica e Bioquimica de Sistemas Aquaticos (ERU142430)

1. Composicdo e propriedades da agua

2. Processos fisico-quimicos: dissolucdo de gases, hidrdlise, equilibrio dcido-base, oxidacdo-reducdo, precipitacdo, formacio de
complexos e processos fotoquimicos

3. Bioindicadores e toxicologia aqudtica

4. Simulac3o de sistemas aquaticos: AQUATOX

Voltar

Relagdes Solo-Agua-Planta-Atmosfera (ERU142290)

1. Clima e influéncia do clima no desenvolvimento das culturas. Elementos e fatores do clima. Classificaces climaticas. Radiacdo
e balanco de radiacdo. Balango energético a superficie do solo. Transporte de momento, energia e massa na camada limite.
Ambientes modificados. Controle de temperatura do solo. Necessidades climaticas das culturas.

2. Agua no solo

3. Caracteristicas intrinsecas e relativas do solo. Teor e caracterizagdo do estado da dgua no solo. Retencdo de dgua no solo.
Infiltracdo e redistribuicdo da dgua no solo. Balango e controlo de sais no solo. Qualidade da dgua para a rega.

4. Movimento de dgua nas plantas

5. O fluxo de dgua na planta. A assimilagdo do carbono. Os reguladores de crescimento, o foto-periodismo e a vernalizacdo. A
avaliacao do estado fisioldgico das plantas.

6. Necessidades hidricas e produtividade das culturas

7. Necessidades de dgua e gestdo da rega, indices de stress. Eficiéncia de uso de dgua. Modelos de produtividade.

Voltar

Qualidade da Agua (ERU142450)

1. Contaminagdo da dgua e efeitos ambientais.

2. Novos tipos de contaminagdo: contaminantes emergentes, nanoparticulas, bactérias e genes com resisténcia a antibidticos,
microplasticos.

3. Diretiva quadro da dgua e normas comunitdrias em matéria de qualidade da dgua
4. Transposicdo legislativa de normas europeias em Espanha e Portugal.

5. Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos: determinagdes analiticas

6. indices de qualidade da dgua.

LAB1. Determinagdes analiticas de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

LAB2. Qualidade das dguas superficiais e subterraneas

Voltar

Ciclo Integral da Agua (ERU142440)
1. Etapas do ciclo integral da 4dgua
Agua potavel

Depuracdo de dguas residuais
Regeneracio e reutilizacdo da dgua

. Dessalinizagdo

LAB1. Ensaios de métodos convencionais e avan¢ados de tratamento e depuracao
LAB2. Simulagdo de ETA

LAB3. Simulacdo de ETAR

VIS1. Visita a ETA

VIS2. Visita a ETAR

gAwN
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Voltar

Tecnologia dos Sistemas de Rega (ERU142300)

Introducdo: Solos, caracterizacdo hidrica do solo, retencdo de dgua pelo solo, infiltracdo. Necessidades hidricas das culturas:
Evapotranspiracdo, Métodos de cdlculo. Gestdo da dgua: Gestdo com base na evapotranspiracdo, teores de dgua no solo e
indicadores das plantas. Programacgdo das regas. Rega deficitdria e complementar. Métodos e Sistemas de rega: Indicadores de
desempenho. Rega por aspersdo: Principios gerais de funcionamento e dimensionamento agrondmico e hidraulico de sistemas
de rega por aspersdo. Equipamento. Avaliacdo dos sistemas. Rega localizada: Principios de dimensionamento agrondémico e
hidraulico e de funcionamento. Equipamento: gotejadores, tubagens, filtros, bombas, electrovalvulas, etc. Avaliacao dos sistemas.
Rega de superficie: Principios de gestdo e conducdo da rega. Principios de dimensionamento dos sistemas de rega de superficie.
Equipamento e automac3o da rega. Avaliacao e melhoria da qualidade da rega.

Voltar
Agricultura de Precisdo (ERU10452M)
Introducao a Agricultura de Precisdo: Ciclo da Agricultura de Precisdo

O GPS e a agricultura de Precisio
A importancia dos SIG e da Deteccdo Remota na agricultura de precisdo

A tomada de decisdo: i) em tempo real; ii) baseada em informagdo prévia. Casos de estudo: Variabilidade espacial e
temporal da produtividade (cereais de sequeiro e de regadio), gestdo diferencial da qualidade da pastagem; gest3o diferencial da
qualidade da uva para vinho, Irrigac3o de precis3o.

Aplicagdo varidvel de factores de producao.

Voltar

Tecnologias de Informacdo Geografica para Gestdo de Bacias Hidrograficas (ERU142310)

1. Principios e bases gerais de informac3o geografica para gestdo de bacias hidrograficas: Bases de dados cartograficos, Bases de
dados meteoroldgicos, Bases de dados hidrolégicos. Importacdo da informagdo georreferenciada para o ambiente de Sistemas de
Informac3o Geografica.

2. GNSS-GPS: Sistemas de posicionamento global para identificacdo de incidéncias ao nivel da bacia hidrogréfica: Conceitos de
GNSS; Triangulagdo entre satélites; Medicdo de distancias; Posicdo dos satélites; Correcdo dos erros; Funcionamento e corre¢io
de GPS diferencial; Aplicacdes de dados GNSS. - Estruturacdo de bases de dados espaciais, como modelos da realidade.

3.5IG: Modelos de dados; Algebra de mapas; MDT; Modela¢do Hidrolégica; Andlise Geoestatistica; Sistemas de alerta em SIG;
Elaboracao de layouts.

4. Detecdo Remota: Monitoriza¢do e inspe¢do do consumo e qualidade da dgua superficial e subterrdnea; Sistemas de alerta em
detecdo remota.

5. Caso de estudo: a bacia hidrografica do Rio Guadiana

Voltar

Gestdo de Bacias Hidrograficas (ERU142320)

1. Plano Nacional da Agua (Plano hidrolégico)

2. Planos de Gestdo de Regido Hidrogréfica, com destaque para as bacias hidrograficas partilhadas.
3. Planos de Gestdo dos Riscos de Inundacao

4. Aplicagdo de modelos hidroldgicos e hidriulicos (Software livie HEC-HMS, HEC-RAS e SWAT) na avaliacdo da disponibilidade
de dgua e na avaliagdo das areas inundadas.

5. Usos da dgua ao nivel da bacia hidrogréfica e sua avaliacio.

6. Modelo de apoio a tomada de decisdo em situagdes hidroldgicas extremas: secas e inundagdes.
7. A estratégia de adaptacdo as alteragdes climaticas.

8. Medidas de mitigag¢do de riscos no sector da dgua.

9.Caso de estudo: a bacia hidrografica do rio Guadiana.
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Voltar

Gestdo de Redes de Abastecimento e Saneamento (ERU142460)

1. Infraestruturas de distribuicdo

2. Redes de abastecimento e elementos de armazenamento

3. Desenho e disposi¢des legais.

4. Redes de monitorizagdo: integracdo de sistemas SCADA.

5. Auscultacdo e novas tecnologias para captura de dados

Seminario: Modelagdo Numérica de Redes de Abastecimento

6. Manutencdo da rede: Envelhecimento e avaliacdo econdmica de uma manutenc¢3do sustentdvel
Visita técnica a um centro de controle.

7. Redes de saneamento e elementos de armazenamento da rede de drenagem
8. Desenho e disposi¢cdes legais.

9. Monitorizagdo e avaliagio ambiental de processos

10. Manutenc3o e gestdo de rede

Seminario: Modelagdo Numérica de Redes de Saneamento e Drenagem

Voltar

Manutencao e Conservagdo de Infraestruturas de Armazenamento e Regularizacdo (ERU142470)
1. Introdugdo, questdes gerais sobre barragens e evolucao histérica

2. Quadro legislativo: regulamentos, guias técnicos e estudos anteriores

3. Andlise de tipologias e calculo de solicitacoes

Semindrio: Verificacdo da estabilidade de barragens de bet3o e de terra.

4. Orgéos de drenagem e descarregadores. Estudo de cheias e avaliagdo da seguranca hidroldgica.

5. Regras de operacdo, conservacdo e a¢do em situagdes de emergéncia

6. Seguranca de barragens e reservatérios, arquivo técnico e monitoramento

Seminario: Avaliacdo de estratégias e procedimentos de laminagdo

Voltar

Projeto (ERU142490)

. Teoria geral do projeto

Morfologia do projeto

Planeamento do orcamento do projeto

Execucdo do projeto

Gestdo de tempo em projetos

Gestao de riscos na gestao do projeto

Casos praticos de projetos no ambito da gestdo do ciclo integral da dgua

Casos préaticos de projetos no ambito da agricultura e aproveitamento eficiente de recursos
. Casos praticos de projetos no dmbito da gestdo de bacias y planeamento hidroldgico.

10 Casos praticos de projetos no dmbito das infraestruturas hidraulicas e de gest3o de recursos hidricos.

LCONOOAR WD

Voltar
Trabalho Final (ERU142480)
A definir em funcio do tema do trabalho
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