Plano de Estudos

Escola: Instituto de Investigacdo e Formag¢ido Avancada
Grau: Programa de Doutoramento
Curso: Matematica (céd. 750)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Seminario Matemadtica 12 Anual 312
MAT11688D
Optativas-Grupo |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Complementos de Algebra Matematica 6 Semestral | 156
MAT11686D

Teoria de Numeros e Criptografia Matematica 6 Semestral | 156
MAT11687D0

Topicos de Equagdes Diferenciais Parciais Matematica 6 Semestral | 156
MAT11690D

Anélise Numérica de Equagdes Diferenciais Parciais | Matematica 6 Semestral | 156
MAT11691D

Tépicos de Equacdes Diferenciais Ordinarias Matematica 6 Semestral | 156
MAT11692D

Redes Dinamicas Matematica 6 Semestral | 156
MAT11693D0

Tépicos Avancados de Amostragem Matematica 6 Semestral | 156
MAT11702D

Tépicos Avancados de Investigacdo Operacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT11703D

Topicos Avancados de Processos Estocdsticos Matematica 6 Semestral | 156
MAT11704D

Tépicos de Estatistica Computacional Matematica 6 Semestral | 156
MAT11705D

Sistemas Complexos Matematica 6 Semestral | 156
MAT10147D

Tépicos de Geometria Diferencial e Topologia Matematica 6 Semestral | 156
MAT11700D

Célculo das Variagctes Matematica 6 Semestral | 156
MAT11701D

Modelagao Estatistica Matematica 6 Semestral | 156
MAT13598D

Topicos de Probabilidade e Estatistica Matematica 3 Semestral | 78
MAT13606D
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1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas de Competéncias Transversais
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Epistemologia da Ciéncia Filosofia 3 Semestral | 78
FIL13966D

Técnicas de expressdo e comunicagdo Ciéncias da | 3 Semestral | 78
VIS13967D Educagdo Design

Linguistica

Ciéncia Aberta e estratégias de comunicagdo e dis- | Design Histéria In- | 3 Semestral | 78
HIS13970D | seminagdo formatica

Escrita académica em inglés | Linguistica 3 Semestral | 78
LLT13973D

Escrita académica em inglés Il Linguistica 3 Semestral | 78
LLT13974D

Gestao Pessoal de Carreira Psicologia 3 Semestral | 78
PS113968D

Introdugdo ao LaTeX Informatica 3 Semestral | 78
INF13969D

Planeamento e Gest3o de Projetos Gestdo 3 Semestral | 78
GES13975D

Fundamentos de andlise de dados em ambiente R Matematica 6 Semestral | 156
MAT140550

Etica e Investigacdo Filosofia 3 Semestral | 78
FIL13971D

Start-up PhD Gestdo 3 Semestral | 78
GES14077D

Ferramentas Matematicas em Ambiente Python Informatica Ma- | 6 Semestral | 156
MAT15034D temdtica

Histdria das Ciéncias Fisica Histdria 3 Semestral | 78
FIS15035D

Introdugdo aos sistemas automaticos de referen- | Histéria 3 Semestral | 78
HIS15036D | ciag3o bibliografica

Emoc¢des em contextos de aprendizagem Psicologia 3 Semestral | 78
PSI15037D
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1.2 Ano - 2.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Optativas-Grupo 2
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Geometria Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11689D

Introducdo a Geometria Algébrica Matemitica 6 Semestral | 156
MAT10150D

Semigrupos Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT10145D

Algebra Computacional Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT10146D

Andlise Numérica de Equagdes Diferenciais Parciais | Matematica 6 Semestral | 156
MAT11691D

Otimizacio e Controlo Otimo Matematica 6 Semestral | 156
MAT11694D

Tépicos de Andlise Numérica Matematica 6 Semestral | 156
MAT11695D

Andlise Funcional N3o Linear e Aplicagdes Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT11696D

Andlise Multivoca e Inclusdes Diferenciais Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT11699D

Equacgdes Diferenciais Funcionais Matematica 6 Semestral | 156
MAT11698D

Tépicos de Sistemas Dindmicos Matematica 6 Semestral | 156
MAT11697D

Tépicos Avancados de Delineamento Experimental Matemadtica 6 Semestral | 156
MAT11706D

Tépicos Avancgados de Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MAT11707D

Tépicos de Modelagdo Espago-Temporal Matematica 6 Semestral | 156
MAT11708D

Controlo de Qualidade e Modelac3do de Risco Matematica 6 Semestral | 156
MAT13597D
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1.2 Ano - 2.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas de Competéncias Transversais
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Epistemologia da Ciéncia Filosofia 3 Semestral | 78
FIL13966D

Técnicas de expressdo e comunica¢do Ciéncias da | 3 Semestral | 78
VIS13967D Educagdo Design

Linguistica

Ciéncia Aberta e estratégias de comunicacao e dis- | Design Histéria In- | 3 Semestral | 78
HIS13970D | seminacdo formdtica

Escrita académica em inglés | Linguistica 3 Semestral | 78
LLT13973D

Escrita académica em inglés Il Linguistica 3 Semestral | 78
LLT13974D

Gestdo Pessoal de Carreira Psicologia 3 Semestral | 78
PSI113968D

Introducdo ao LaTeX Informatica 3 Semestral | 78
INF13969D

Planeamento e Gestdo de Projetos Gestdo 3 Semestral | 78
GES13975D

Fundamentos de andlise de dados em ambiente R Matematica 6 Semestral | 156
MAT 140550

Etica e Investigacdo Filosofia 3 Semestral | 78
FIL13971D

Start-up PhD Gestdo 3 Semestral | 78
GES14077D

Ferramentas Matematicas em Ambiente Python Informatica Ma- | 6 Semestral | 156
MAT15034D tematica

Histéria das Ciéncias Fisica Histdria 3 Semestral | 78
FIS15035D

Introdugdo aos sistemas automaticos de referen- | Histdria 3 Semestral | 78
HIS15036D | ciag¢do bibliografica

Emocgdes em contextos de aprendizagem Psicologia 3 Semestral | 78
PSI15037D

2.2 Ano - 3.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas

Tese

2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cddigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas

Tese

3.2 Ano - 5.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracgao Horas

Tese

3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duragéo Horas

Tese
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4.2 Ano - 7.2 Semestre

Cdédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas

Tese

4.2 Ano - 8.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas

Tese

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular é necessario a aprovacdo (através de avaliagio ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:

12 Ano

1 UC obrigatérias num total de 12 ECTS

UC Optativas do Grupo 1 (12 semestre) num total de 18 ECTS
UC Optativas do Grupo 2 (22 semestre) num total de 18 ECTS

UC optativas de Competéncias transversais num total de 12

Para obtenc3o do grau, é necessario a aprovacdo da Tese com o total de 180 ECTS com insricio na mesma a partir do 22, 32 e 42 ano
{\ }newline
{\ }newline
{\ }newline
{\ }newline
{\ }rewline

Conteudos Programaticos

Voltar

Seminario (MAT11688D)

Serdo convidados docentes do DMAT e investigadores do CIMA-UE, preferencialmente mas n3o
exclusivamente, a divulgarem as suas dreas de trabalho e/ou investigacdo.

Voltar i
Complementos de Algebra (MAT11686D)

Corpos e extensdes de corpos. Extensdes simples e grau de uma extensdo. Normalidade e separabilidade.

Teoria de Galois. Aplicagbes as construgdes de régua e compasso. Impossibilidade de problemas
cldssicos.
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Voltar

Teoria de Numeros e Criptografia (MAT11687D)

1.Introducgdo

Os objectivos, Nocdo de cifra simétrica, Nog3o de criptografia de chave publicas: cifras, assinaturas e
protocolos.

2.Teoria dos nimeros em criptografia. Divisibilidade, Nimeros primos e factorizagdo, Congruéncias e
classes residuos nos Anéis, Funcdo de Euler-Phi, "pequeno” Teorema de Fermat e Teorema Chinés dos
Restos, Grupos Ciclicos e Logaritmos discretos.

3. Cifras Simétricas. Estudo das cifras orientadas a eficiéncia computacional, Cifras sequenciais para
processamento de informac3o em tempo real, Cifras por blocos; seus modos e standards: DES e AES,
Criptoandlise linear.

4. Criptografia de Chave Publica (baseada na Factorizagdo de Inteiros e no Problema do Logaritmo
Discreto). As técnicas RSA, Rabin e ElGamal. Cifras, assinaturas digitais (RSA, ElGamal e DSA), O
protocolo de Diffie-Hellman.

5. Criptografia de Chave Publica baseada em Curvas Elipticas.

Voltar

Tépicos de Equacgdes Diferenciais Parciais (MAT11690D)
Problemas de evolugdo: a equag¢do do calor e a equagdo das ondas.
Modelag¢do de problemas de evolugdo (leis de conservagdo).
Modelos lineares versus ndo-lineares.

Voltar

Andlise Numérica de Equacgdes Diferenciais Parciais (MAT11691D)

Discretizacdo no tempo e no espaco. Método de diferencas finitas e elementos finitos (continuos e descontinuos).

Problemas aproximados com condig¢des iniciais e de contorno. Problemas de Dirichlet, Neumann e Robin. Exemplos de aplicacoes
em 2D e 3D.

Convergéncia, consisténcia e estabilidade.

Equacgdes parabdlicas: Métodos explicitos e implicitos, utilizando diferencas finitas e elementos finitos. Aplicacdo a equacdo de
difusdo.

Equacdes hiperbdlicas: Formulagdo quasi-linear e formulacdo conservativa. Métodos explicitos e implicitos, utilizando diferengas
finitas e elementos finitos.

Equacdes elipticas: métodos utilizando diferencas finitas e elementos finitos.

Métodos diretos e iterativos para resolver o sistema de equagdes resultante.

Voltar

Tépicos de Equacgdes Diferenciais Ordinarias (MAT11692D)

Teoremas de deformacdo, de passagem da montanha, de ponto sela e de enlace.

Teoria do grau topoldgico em dimens3o finita e infinita.

Aplicagdes a equagdes diferenciais ordindrias e parciais.

Teoremas de ponto fixo.

Método das sub e das sobre-solu¢des aplicado a problemas com valores na fronteira: método directo,
método iterativo mondtono, existéncia de soluces extremas.

Pégina 6 de 17 Ultima atualizagio em 03/03,/2025



Voltar
Redes Dinamicas (MAT11693D)
1. Teoria qualitativa dos grafos

2. Compreensdo da teoria basica de sistemas dindmicos cadticos e teoria da estabilidade
3. Relagdo entre a dindmica e a estrutura da rede

4. Relag3o entre a dindmica local e global

5. Sincronizacdo de redes

6. Analise espectral de redes

7. Propriedades especificas de diferentes tipos de redes

Voltar

Tépicos Avancados de Amostragem (MAT11702D)
Amostragem de populagdes finitas.

Amostragem de populagdes elusivas ou raras.
Estimacdo de parametros demogréficos.

Amostragem em dindmica de comunidades.

Modelos de ocupacido: selecdo e estimacio.

ok

Voltar

Tépicos Avancados de Investigacdo Operacional (MAT11703D)
Otimizagdo com Algoritmos Genéticos{\ }newline

Redes e Grafos{\ }newline

Programacdo dindmica{\ }newline

Gestdo de Projetos{\ }newline

Anidlise de Eficiéncia e Produtividade{\ }newline

Processos de decisdo de Markov

A e

Voltar
Tépicos Avancados de Processos Estocasticos (MAT11704D)

1. Processo de Poisson e suas variantes.

2. Processos de renovamento e suas variantes.

3. Redes de filas de espera e aplicacdes a modelacdo de sistemas de telecomunicacgdes.

4. Processos de difusdo e processo de Wiener, movimento browniano.

5. Integrais estocdsticos de Itd e de Stratonovich, a férmula de Itd.

6. Equacdes diferenciais estocasticas e sua aplicacdo a modelag¢ao de crescimento de popula¢es animais e de dados financeiros.
Voltar

Tépicos de Estatistica Computacional (MAT11705D)
Introdu¢do a linguagem de programacao R.

Geragdo de NPA's (Nimeros Pseudo-Aleatdrios).
Métodos de Monte Carlo em Inferéncia Estatistica.
Métodos de Reamostragem Bootstrap, Jackknife.
Métodos MCMC (Markov Chain Monte Carlo).
Estimag¢do MV e o algoritmo EM.

SOk wwN =
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Voltar

Sistemas Complexos (MAT10147D)

A iteracdo: Sistemas dindmicos discretos.Sistemas dindmicos continuos e a sua reducdo aos sistemas dindmicos discre-
tos.Formalismo termodindmico.Os grafos. Leis de Kirchoff generalizadas. Teoria do potencial. As redes complexas.Os métodos
da mecanica analitica. Coordenadas generalizadas. O método simbdlico.A computacdo. O método experimental. Medidas de
complexidade. Classificacdo dos sistemas complexos. Os sistemas reais: fisicos, quimicos e bioldgicos. A linguagem. A economia
e outros sistemas sociais.

Voltar

Tépicos de Geometria Diferencial e Topologia (MAT11700D)

Parte 1 - Espagos métricos e espacos topoldgicos. Grupo fundamental de um espaco topoldgico. Espacos de cobertura, espago de
cobertura universal. Exemplos e aplicagdes.

Parte 2 - Variedades diferencidveis e o espaco tangente. Campos vectoriais e orientacdo. Variedades com bordo e orientagio
induzida no bordo. Transformacgbes entre variedades. Breves nocdes de subvariedades. Formas diferenciais, derivada exterior.
Cohomologia de deRham; lema de Poincaré. Integracdo em variedades e o teorema de Stokes.

Parte 3 - Variedades riemannianas e o volume. Geodesia e transporte paralelo numa variedade riemanniana. Curvatura riemanniana
e grupo de holonomia. Teoria dos fibrados vectoriais. Fibrados naturais sobre uma variedade.

Parte 4 - Mais nog¢oes topoldgicas; caracteristica de Euler. Grupos e algebras de Lie. Ac¢bes de grupos em variedades. Homologia
singular.

Voltar

Calculo das Variagcdes (MAT11701D)

1. Introducio.

2. Problemas classicos e métodos indirectos.

2.1. A equacdo de Euler-Lagrange

2.2.Condigdes suficientes para garantir a existéncia de minimizantes.
3. O método directo para integrais simples.

3.1. Espagos de Sobolev (dim.1).

3.2. Fung¢Ges absolutamente continuas.

3.3. A semicontinuidade inferior implica a convexidade.

3.4. A convexidade implica a semicontinuidade inferior.

3.5 Existéncia de minimizantes em espacos de Sobolev.

3.6. Introdugdo a teoria da regularidade dos minimizantes.

3.7. A equagdo de DuBois-Reymond sob hipéteses minimais.
3.8. Integrais com crescimento linear e homogeneidade positiva.
3.9. Integrais paramétricos.

4. Integrais vectoriais: Q-, P-, R-convexidade.

4.1. A equagdo de Euler-Lagrange.

4.2. A semicontinuidade para campos escalares implica a convexidade.
4.3. A convexidade tipo Q, P e R.

4.4, A Q-convexidade implica a R-convexidade.

4.5 A semicontinuidade inferior implica a Q-convexidade.
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Voltar

Modelagdo Estatistica (MAT13598D)

Varidveis aleatérias unidimensionais e multidimensionais.

Fun¢do geradora de momentos, funcdo geradora de probabilidades e funcdo caracteristica. Transformadas de Laplace.
Principais distribui¢cdes de probabilidade.

Transformagdes de varidveis e vetores aleatdrios.

Convergéncias estocasticas, teorema do limite central e lei dos grandes nimeros.

Estimacdo pontual. Métodos de estimacdo e propriedades dos estimadores. Estimadores BLUE e UMVUE. Limite inferior de
Cramer-Rao.

Estimac3o intervalar.

Testes de hipdteses. Testes de razao de verosimilhangas. Lema de Neyman-Pearson.

Andlise de regressdo, andlise de varidncia e andlise de covariancia.

Voltar

Tépicos de Probabilidade e Estatistica (MAT13606D)

Varidveis aleatdrias unidimensionais e multidimensionais.

Fun¢3o geradora de momentos, fun¢do geradora de probabilidades e funcdo caracteristica. Transformadas de Laplace.
Principais distribui¢cdes de probabilidade.

Transformacdes de varidveis e vetores aleatdrios.

Convergéncias estocasticas, teorema do limite central e lei dos grandes nimeros.

Estimacdo pontual. Métodos de estimagdo e propriedades dos estimadores. Estimadores BLUE e UMVUE. Limite inferior de
Cramer-Rao.

Estimac3o intervalar.

Testes de hipéteses. Testes de razdo de verosimilhancas. Lema de Neyman-Pearson.

Anilise de regressao, andlise de varidncia e andlise de covariancia.

Voltar

Epistemologia da Ciéncia (FIL13966D)

1.A Epistemologia contemporénea e as contribui¢es da Histéria e Filosofia da Ciéncia, Estudos da Ciéncia e Tecnologia.

2.A Revolucdo Cientifica e suas repercussdes. A unidade de conhecimento e a organizacdo das disciplinas. O problema da
demarcagao: ciéncia e senso comum, religido, arte e poder.

3.Crengas, metodologias, verdades cientificas e justificagdo. As virtudes epistemoldgicas. Ciéncia normal, controvérsias e inovagao.
4 A veracidade cientifica: as dimensdes légico-formal, empirica e hermenéutica. Praticas e “zonas de negociagdo”. A ldgica da
descoberta e da justificagdo. Personae, objectivacdo e ontologias.

5. Epistemologias especiais: as epistemologias das ciéncias sociais, das ciéncias da vida, das engenharia e tecnologias, das artes.
Interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e transdisciplinaridade.

6. A dindmica das comunidades cientificas e os desafios da globalizagdo da ciéncia: problemas de cultura, funcionamento e ética
cientifica.
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Voltar

Técnicas de expressdo e comunicacdo (VIS13967D)

1. Comunicagio:

- conceitos gerais

- canais, cédigos, significados e contextos

- ruido e facilitadores de comunicacdo

- o estilo

- comunicac¢3o verbal e n3o verbal

- comunicac¢3o oral e escrita

2. Comunicagdo e expressdo escrita:

- diferentes tipos de redacdo: formal, informal, académica, literdria, jornalistica, técnica, publicitdria; redes sociais
- subjetividade vs objetividade

- técnicas de escrita em linguagem clara

- tipografia, layout e grafismos

- textos n3o formais de comunicac3do de ciéncia

- 0 comunicado de imprensa

- a escrita de emails

- a escrita em redes sociais

3. Comunicacdo e expressao oral:

- diferentes tipos de comunica¢do oral: informativa e persuasiva
- preparagao de uma apresentac¢ao oral

- técnicas para enfrentar, cativar e persuadir a audiéncia

- a importancia do storytelling

- o tom de voz

- a comunicagao nao verbal

- suportes visuais a comunica¢do oral — design da informac3o
- entrevistas e conferéncias de imprensa

- 0 debate: a arte de discordar e argumenta

Voltar

Ciéncia Aberta e estratégias de comunicacéo e disseminacdo (HIS13970D)
1.Conceitos e nogdes fundamentais da Ciéncia Aberta e cidad3 e respetivos contextos de aparecimento.
2.Como publicar?

2.1.0s virios tipos de textos cientificos e as areas disciplinares.

2.2.A arbitragem cientifica.

2.3.As publicacdes indexadas e os fatores de impacto.

2.4.0 indice-h.

3.0s problemas da abertura e partilha dados: da Etica 3 inteligibilidade dos dados.
3.1.Direitos de Autor e licencas creative commons. Os links permanentes. As patentes.
3.2.0s metadados.

3.3.0s repositérios institucionais.

4 Exigéncias dos dados abertos e partilhdveis: do plano de gestdo a preservacao
5.Interoperabilidade.

6.Representacdo e Recuperacio de Informacio.

7.Seguran¢a dos dados.

8.Estratégias de comunicacgao de ciéncia

8.1.A histéria da comunicag¢do de ciéncia e os desafios de hoje.

8.2.Como estimular o prazer intelectual associado ao pensamento critico e cientifico?
8.3.Estratégias para atrair e construir audiéncias: design emocional.
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Voltar

Escrita académica em inglés | (LLT13973D)
Unidade 1. O processo de escrita: (a) a finalidade, tipos e caracteristicas da escrita académica; (b) tipos de textos académicos;
(c) o desenvolvimento de abordagens de leitura critica; (d) planeamento e brainstorming; pontos-chave e tomada de notas; (e)
parafraseando e resumindo; (f) referéncias e revisdo; (g) reescrita e revisio.
Unidade 2. Elementos da escrita: (a) argumento e discuss3o; (b) causa e efeito; (c) coesdo; (d) comparagdo; (e) exemplos; (f)
generalizagdo.

Voltar

Escrita académica em inglés 1l (LLT13974D)
Unidade 1. Rigor da redag¢do: (a) vocabuldrio académico; (b) conjungdes, substantivos e adjetivos, preposicdes; (c) pontuagio;
(d) verbos: passivo, referencial, tempo.
Unidade 2. Modelos de redagdo: (a) relatdrios, estudos de caso e revisdes de literatura; (b) design e relatério de pesquisas; (c)
ensaios; (d) a tese de doutoramento.

Voltar
Gestdo Pessoal de Carreira (PS113968D)

1.

Trabalho e carreira

1.1. A natureza mutante do trabalho em sociedades globalizadas
1.2. A importancia da gestao pessoal da carreira na sociedade globalizada
1.3. Modelos e praticas de gestdo pessoal de carreira

2.

O desenvolvimento de competéncias pessoais de gestdo de carreira

2.1. A minha carreira

2.2. ldentidade

2.3. Recursos de adaptabilidade na carreira

2.4. Barreiras e apoios na gestdo pessoal de carreira

2.5. A implementag3o de estratégias de gestdo pessoal de carreira

3.

A investigagdo no ambito da gestdo pessoal de carreira

Voltar
Introducdo ao LaTeX (INF13969D)

1.

ok wN

Organizagdo de Documentos: Divisdes de um documento, Listas.
Documentos Comuns: Apresentacdes, Tabelas e Figuras.
Publicagbes Académicas: Acrénimos, Bibliografias e Referéncias.
Monografias e Livros: Documentos multi-ficheiros.

Tépicos Avancados: Expressdes Matematicas, Hiperligacoes, indices, Gréficos.

Voltar
Planeamento e Gestdo de Projetos (GES13975D)

1.

a0

Planeamento, programacao e controlo de projetos

Programacado de projetos com dura¢des deterministicas

Programacao de projetos com duragdes estocdsticas

Planeamento e gestdo financeira de projetos

Apresentacdo, resolucdo e discussdo de exemplos de projetos de investigacdo

Pagina 11 de 17

Ultima atualizacio em 03/03/2025



Voltar

Fundamentos de andlise de dados em ambiente R (MAT14055D)
1. Introdugdo a linguagem R

i. Instalacdo do R, do R Studio e de bibliotecas

ii. Uso do R como calculadora: operagoes matematicas e légicas

iii. Armazenamento de dados: varidveis, vetores, matrizes e listas

iv. Classes de objetos e conversdo de objetos em diferentes classes

v. Importacdo, exportacdo e armazenamento de dados

vi. Manipula¢do de dados: filtros, selecdes, renomeacdes, agrupamentos, ordenacdes, etc.
vii. Operador Pipe

2. Visualizagdo gréfica de dados: categdricos e quantitativos discretos e continuos
i. Graficos extdticos

ii. Graficos dindmicos

iii. Gravagao de graficos em diversos formatos

3. Medidas resumo

i. Localizacado

ii. Dispersdo

iii. Forma

iv. Associacdo

4. Testes de hipéteses

i. Paramétricos

ii. N3ao-paramétricos

Voltar

Etica e Investigacio (FIL13971D)

I. INTRODUCAO — O LUGAR DO QUESTIONAMENTO ETICO NA INVESTIGACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
I. 1. Investigacdo e Ciéncia

I. 2. Ciéncia, Técnica e Tecnologia

I. 3. Desenvolvimento tecnolégico e Etica

Il. CONCEITOS, VALORES E PRINCIPIOS ETICOS NA INVESTIGACAO

Il. 1. A salvaguarda dos direitos humanos na regulacio ética da investigacao

I. 2. O patriménio comum de obriga¢bes dos profissionais da informagdo e dos investigadores
I. 3. Os critérios da Liberdade e da Responsabilidade na investigacao

I1l. LICITUDE E LEGALIDADE NOS PROJECTOS DE INVESTIGACAO

I1l. 1. Questdes de autoria — os direitos e os deveres de quem investiga

I11I. 2. Comissdes de Etica, cédigos ou cartas de conduta e decisdo pessoal

Il. 3. Era Digital e integridade na investigacao
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Voltar

Start-up PhD (GES14077D)

I. Navegar no mar dos Empreendedores: por que razao ha start-ups que falham e outras que tém sucesso?
e O que é um empreendedor e de que é feito o empreendedorismo?

e Personalidade empreendedora, capacidades empreendedoras e equipas de empreendedorismo.

e O poder da inovagdo e ingredientes para se inovar.

e Empreendedorismo e sentido critico — identificar as prdprias fraquezas e ameacas através da andlise SWOT.
Il. Design de uma Proposta de Valor

e A validacdo de necessidades.

e Como suprimir os problemas de um publico-alvo?

e A conceptualizagdo de uma solugdo/protdétipo.

e Testar e obter feedback.

[11. Minimum Viable Product (MVP): do compromisso de funcionalidades a prototipagem rapida

IV. Lean start-up: um modelo integrado

e Da estratégia empresarial ao modelo de negécio: um roadmap para o futuro.

e O poder da comunicagdo empresarial.

V. Propriedade intelectual e Protecdo da Inovacio

VI. Fontes de Financiamento: das rondas de investimento ao crowdfunding

Voltar

Ferramentas Matematicas em Ambiente Python (MAT15034D)

1. Introdugdo ao software SageMath. Instalac3o.

2. SageMath como calculadora: primeiros céalculos, funcdes elementares, varidveis em Python, varidveis simbdlicas, primeiros
gréficos.

3. Representacao de nimeros em ponto flutuante: propriedades, arredondamentos.

4. Programac3o e estrutura de dados: algoritmos (ciclos, condi¢cdes e funcdes), listas e outras estruturas de dados.

5. Andlise: expressbes simbdlicas e simplificagdes, fungdes matemadticas usuais, resolugdo explicita de equagdes. Somatdrios,
limites, sucessoes, séries, derivadas e integrais. Resolucdo de equagdes diferenciais.

6. Algebra linear: vetores e matrizes, computacdo vetorial e matricial, resolucdo de sistemas lineares, computacao de valores e
vetores préprios, decomposicao de matrizes.

7. Graficos: representacdo grafica de fungles, curvas paramétricas, curvas em coordenadas polares, curvas definidas implicita-
mente, representacdo de dados discretos, representacdo da solu¢do de equagdes diferenciais.
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Voltar
Histéria das Ciéncias (FIS15035D)

Pluralidade de abordagens na histéria e na filosofia das ciéncias e seu interesse para a pedagogia e a formacdo integral e

humanistica.

Cosmovis3o aristotélica.

Navegacles e as pré-condigdes da Revolugdo Cientifica.

Revolugdo Cientifica: de Copérnico a Newton.

Kant e a teoria do conhecimento.

Lavoisier: a Quimica e a respiracdo dos animais.

Cosmovisdo Laplaciana e o desenvolvimento da Termodindmica.

A consiliéncia de inducoes.

O transformismo biolégico e o modelo antropolégico.

A ultrapassagem do mecanicismo, histéria e epistemologia.

Quanta, relatividade: ultrapassagem do paradigma cldssico.

O lugar da histéria da ciéncia.

O homo faber e o valor educativo da histéria das ciéncias.
Institucionalizagdo da HFC: criagdo de revistas e organiza¢do de congressos da area.
A estrutura modular da teoria cientifica.

a tecnociéncia contemporanea.

A cultura material (laboratérios, instrumentos, cole¢des de histéria natural).
A circulagdo do conhecimento.

A ciéncia e os valores. Ciéncia e género.

Voltar

Introducdo aos sistemas automaticos de referenciacao bibliografica (HIS15036D)
Introducao

1. Instalacdo do software

2. A importéncia do controlo da bibliografia e as dificuldades em fazé-lo

3. Os principais formatos de textos usados no mundo universitério.

4. O Zotero no contexto dos sistemas de gestdo automatica de referéncias bibliograficas
5. Bibliotecas da Universidade, bases de dados disponiveis e a Web of Knowledge
Parte | — Usar o Zotero para criar a minha biblioteca:

1. Reunir bibliografia com o Zotero

2. A organizagdo da biblioteca

3. Exploracdo da leitura

4. Pesquisas no interior da biblioteca

Parte Il — Ler com o Zotero

Parte Ill - Usar o Zotero para redigir textos académicos

1. Fazer as notas

2. Estilos:

3. Produzir automaticamente a bibliografia final e alterd-la

Parte IV — Partilhar com o Zotero

1. Enviar referéncias bibliograficas

2. Criar grupos e partilhar uma biblioteca

Voltar

Emocdes em contextos de aprendizagem (PSI115037D)

1- Modelos e teorias explicativas sobre a relacdo entre a emogao e a cogni¢ao.
2- Emogdes e sentimentos nas experiéncias de aprendizagem

3- Regulagcdo emocional em contextos de aprendizagem
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Voltar

Geometria (MAT11689D)

Elementos de geometria projectiva. Transformag¢des geométricas e sua representacdo. Classificacdo das
geometrias de ponto de vista transformacional. Geometrias euclidiana e n3o-euclidiana.

Voltar

Introducdo a Geometria Algébrica (MAT10150D)

Generalidades sobre curvas algébricas reais, algebra polinomial e espacos projectivos. Cdnicas e outras
curvas afins. Singularidades e tangentes. Curvas racionais afins e projectivas. Singularidades, tangentes,
equivaléncia. Variedades afins, Nullstetellensatz. Variedades projectivas.

Voltar

Semigrupos (MAT10145D)

Grupos comutativos finitamente gerados.

Mondides cancelativos finitamente gerados.

Semigrupos numéricos: apresentacdo minimal e limites superiores da cardinalidade.
Semigrupos numéricos irredutiveis.

Voltar

Algebra Computacional (MAT10146D)

Introdugdo. Polindmios e espa¢o afim. Variedades afins. Parametrizagdo de variedades afins. ldeais.
Polindmios numa varidvel. Ordenacdo de monémios em kx_1,...,x_n. Um algoritmo de divisdo em k
x_1,...,x_n. ldeais monomiais e lema de Dickson. Teorema da Base de Hilbert e bases de Grobner.
Algoritmo de Buchberger. Algumas aplicaces das bases de Grobner. Sistemas de reescrita. Algoritmo de
Knuth Bendix.

Voltar

Otimizagdo e Controlo Otimo (MAT11694D)

Modelacdo matematica e otimizagdo. Classificacdo dos problemas de otimizag3o.

Teoria e algoritmos de otimizagao sem restricdes.

Teoria e algoritmos de otimizagao com restrigoes.

Algoritmos heuristicos, evolutivos e genéticos. Otimizagdo global. Otimiza¢do multiobjectivo.
Regularizagdo dos problemas de otimizagdo mal-condicionados.

Otimizag3o dos sistemas dindmicos. Controlo éptimo. Principio de maximo de Pontriagin. Aplicacdes.
Diferenciacdo automatica. Programacdo dinamica.

Implementacao computacional dos métodos de otimizac3o.

Voltar

Tépicos de Andlise Numérica (MAT11695D)

A disciplina serd constituida de duas partes.

A primeira parte tem por objetivos dar as bases tedricas a modelacdo numérica de problemas em varias dreas (engenharia, fisica,
medicina, etc.) e tratar casos concretos através de " problemas modelos”. Dois métodos serdo abordados:

1) discretizagdo utilizando diferencas finitas.

2) Discretizaggo utilizando uma formulagdo variacional. Serd tratado a nogdo de solugdo fraca.

A secunda parte é constituida de uma op¢do a escolher entre: " Método das diferencas finitas para problemas em dimensio 2"ou
" Problemas de evolu¢do” com formulacdes explicitas e implicitas.

Além do estudo da matéria, serd pedido aos alunos efetuar trabalhos de investigacdo ou demonstragdo de resultados.
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Voltar

Anidlise Funcional Nao Linear e Aplicagées (MAT11696D)

1. Equagdes Diferenciais Funcionais lineares :com atraso e neutras.. Existéncia, unicidade e dependéncia continua de pardmetros.
2. Equagdes em Espacos de Dimensao Finita e Aplicagbes

Operador de Green. Problema de multi-ponto.

Problemas impulsivos de ordem superior

3. Oscilacdo de Equacdes Diferenciais Funcionais

Equacgdes diferenciais n3o lineares com atraso.Teoremas de Comparagdo e oscilacdo. Existéncia de solugcdes n3o oscilatérias.

4. Problemas Impulsivos Funcionais e Estabilidade

Fung¢des de Lyapunov. Estabilidade de solu¢des. Teoremas sobre limitacdo. Estabilidade global e em relagdo a um parametro.
Aplicagdes.

5. Métodos para Problemas Funcionais de Valores na Fronteira. Equac¢des com operadores monétonos. Métodos iterativos.
Reduc¢ao de equagdes. Método de sub e sobre-solugoes

6. Problemas Funcionais Generalizados: métodos classicos adaptados

Existéncia e multiplicidade de solugdo. Problemas de ordem superior funcionais. Solu¢Ges extremais .

Voltar

Anidlise Multivoca e Inclusées Diferenciais (MAT11699D)

Elementos de Andlise Convexa: fungdes e conjuntos convexos, faces expostas e extremas, Teorema de
Krein-Milman, dualidade, subdiferencial, cones normal e tangente. Aplicacdes multivocas em espacos
métricos. Continuidade. Selec¢Bes continuas. Multifungdes em espagcos mensuraveis. Integral de Aumann.
Elementos de Andlise Ndo Suave: andlise proximal, gradientes generalizados de Clarke. InclusGes
diferenciais. Teoremas de existéncia. Propriedades topoldgicas e outras de conjunto de solugdes.
Relaxamento. Aplicacdes em Controlo éptimo.

Voltar

Equacdes Diferenciais Funcionais (MAT11698D)

1. Equagdes Diferenciais Funcionais lineares

Equacdes diferenciais com atraso e Equacgdes diferenciais neutras. Equacdes diferenciais funcionais generalizadas com atraso
2. Equagdes em Espacos de Dimensao Finita e Aplicagdes

Funcdes de Green e operador de Green. Problemas de ordem superior (caso escalar): Problema de multi-pontos na fronteira ,
Problemas impulsivos,. Equagdes com operadores de Volterra generalizados

3. Oscilagdo de algumas Equag¢des Diferenciais Funcionais

Teoremas de Comparacdo e oscilacio

Equacgdes diferenciais n3o lineares neutras com coeficientes varidveis

Existéncia de solu¢des ndo oscilatérias

4. Problemas Impulsivos Funcionais e Estabilidade

Estabilidade de solugdes no sentido de Lyapunov

Estabilidade global da solugdo

Estabilidade em relacdo a um pardmetro

Aplicacbes: Modelos de Populagcbes, Redes Neuronais,Modelo Econémico
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Voltar
Topicos de Sistemas Dinamicos (MAT11697D)

Sistemas dindmicos em grafos. Operador de Perron-Frobenius-Ruelle.{\ }newline

Invariantes topoldgicos espectrais.{\ }newline

Grupos Fuchsianos, grupos Kleinianos. Acc¢do de grupos discretos no espaco hiperbdlico. Algebras de operadores associadas a
sistemas dindmicos discretos.{\ }newline

Problemas de fronteira n3o lineares para as equagdes as derivadas parciais.{\ }newline

Invariantes topoldgicos, auto-semelhanca e renormaliza¢do.{\ }newline

Teoria da renormalizagdo em sistemas dindmicos.

Voltar

Tépicos Avancados de Delineamento Experimental (MAT11706D)

Teoria e praticas do delineamento de experiéncias. Blocos completos e incompletos equilibrados. Quadrados latinos.
Planos Fatoriais e Fatoriais Fracionados

Planos Split-plot. Planos Split-Block. Planos com Medidas Repetidas e sua relagdo com os Planos Split-Plot e Split-Block
Planos Reticulares (Lattice Designs)

Planos Cruzados (Crossover Designs)

Metodologias de Superficie de Resposta

A

Voltar

Tépicos Avancados de Estatistica Multivariada (MAT11707D)

1. Distribuigdes Multivariadas (Distribuigdo Normal Multivariada, Distribuigdo de Wishart, Distribuicdo T2 de Hotelling, A
estatistica Lambda de Wilks).

2. Métodos de Analise de Interdependéncia

3. Independent Conponente Analysis

4. Métodos de Andlise de Dependéncia

5.Escalonamento Multidimensional

6. Data Mining .

Voltar
Tépicos de Modelagdo Espaco-Temporal (MAT11708D)

1. Breve revisdo dos conceitos essenciais de processos Estocasticos.

2. Modelos temporais lineares: modelo SARIMA

3. Modelos espaciais pontuais

4. Modelos espaciais continuos: métodos de interpolagcao espacial de krigagem e co-krigagem
5. Andlise de clusters espaciais

6. Anadlise de séries temporais e espaciais recorrendo ao software R.

Voltar

Controlo de Qualidade e Modelacdo de Risco (MAT13597D)

Cartas de controlo por varidveis e por atributos.

Politicas de amostragem em controlo de qualidade. Propriedades estatisticas. Medidas de desempenho.
Andlise de capacidade de um processo.

Capacidade do sistema de medic3o.

Planos de amostragem por aceitacdo.

Fiabilidade e sobrevivéncia.

Sistemas em série e em paralelo.

Modelos paramétricos e semi-paramétricos de modelacdo do risco.

Politicas de inspecdo de sistemas.
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