Escola:
Grau:
Curso:

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Licenciatura
Biologia (céd. 768)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Plano de Estudos

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Matemdtica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11377L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Fisica Fisica 6 Semestral | 156
F1S12340L
Biologia Celular Ciéncias 6 Semestral | 156
B1013568L Bioldgicas
Biologia e Sociedade Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012341L Bioldgicas
Ecologia Geral Ciéncias do Ambi- | 3 Semestral | 78
PAO12342L ente e Ecologia
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Bioquimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI12343L
Microbiologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1000408L Biolégicas
Histologia e Embriologia Animal Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012345L Bioldgicas
Anatomia e Histologia Vegetal Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012346L Bioldgicas
Estatistica Matemitica 6 Semestral | 156
MAT11462L
Geologia Geologia 6 Semestral | 156
GEO14110L
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Genética Ciéncias 6 Semestral | 156
BI0O13651L Bioldgicas
Biologia das Plantas sem Sementes Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012409L Bioldgicas
Biologia de Invertebrados Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012349L Bioldgicas
Biologia das Popula¢des Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012410L Biolégicas
Biologia das Comunidades e Ecossistemas Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012350L Biolégicas
Fisiologia Animal Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12411L Bioldgicas
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2.2 Ano - 4.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Biologia Molecular Ciéncias 6 Semestral | 156
BlO12412L Bioldgicas

Biologia de Vertebrados Ciéncias 6 Semestral | 156
BI012351L Bioldgicas

Biologia das Plantas com Sementes Ciéncias 6 Semestral | 156
Bl1012413L Biolégicas

Fisiologia Vegetal Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012352L Biolégicas

Biologia Humana Ciéncias 6 Semestral | 156
Bl1012414L Biolégicas

3.2 Ano - 5.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas

Biologia Marinha Ciéncias 6 Semestral | 156
BI1012353L Bioldgicas

Biologia Evolutiva Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012354L Bioldgicas

Biologia da Conservacio Ciéncias 6 Semestral | 156
Bl1012415L Biolégicas

Projecto em Ciéncias Bioldgicas | Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012355L Bioldgicas

Biotecnologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012356L Bioldgicas

Paleontologia Geologia 3 Semestral | 78
GEO14056L

3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
Projecto em Ciéncias Bioldgicas Il Ciéncias 6 Semestral | 156
BlO12416L Bioldgicas
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3.2 Ano - 6.2 Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Antropologia Bioldgica Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12358L Bioldgicas

Bioinformatica Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO12359L Bioldgicas

Biologia da Agua Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012360L Biolégicas

Biologia do Solo Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012361L Biolégicas

Botanica Aplicada Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012362L Biolégicas

Entomologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012363L Biolégicas

Fauna Ibérica Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012364L Biolégicas

Flora e Vegetacdo Mediterranica Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012365L Biolégicas

Imunologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012417L Biolégicas

Microbiologia Ambiental Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012366L Biolégicas

Ornitologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012367L Biolégicas

Polui¢do e Conservacdo Marinha Ciéncias 6 Semestral | 156
B1012368L Biolégicas

Virologia Ciéncias 6 Semestral | 156
BI012418L Bioldgicas

Condicoes para obtencao do Grau:
Para obtencdo do grau de licenciado em Biologia é necessario obter aprovagdo a 156 ECTS em unidades curriculares obrigatérias e 24 ECTS em unidades curriculares optativas, distribuidas da seguinte forma:
12 Ano
12 Semestre:
6 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS
22 Semestre

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

32 Ano

52 Semestre

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
62 Semestre

1 UC Obrigatérias num total de 6 ECTS

4 UC Optativas do Quadro n2 3 num total de 24 ECTS

Conteudos Programaticos
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Voltar

Matematica (MAT11377L)

Sistemas Lineares. Método de Gauss. Matrizes e vetores. Operacdes com matrizes. Determinantes. Matriz inversa. Regra de
Cramer.

Fungdes, Limites e Continuidade. Fungdes inversa e composta. Limites de sucessGes numéricas. Fungles continuas e as suas
propriedades.

Célculo Diferencial e Aplicages. Derivadas de fungbes compostas, implicitas, inversas. Diferenciacdo logaritmica. Teoremas de
Fermat, Rolle, Lagrange e Cauchy. Regra de L'H&pital. Férmula de Taylor. Diferenciagdo numérica. Aplicacdes das derivadas.
Célculo Integral e Aplicagbes. Primitivas. Métodos de primitivacdo: por substituicdo e por partes. Primitivas de funcdes racionais.
Integral. Teorema fundamental do cdlculo integral. Integracdo numérica. Aplicacdes dos integrais. Integrais impréprios. Séries de
poténcias.

Equacdes Diferenciais Ordindrias. Método de Euler. Equacdes diferenciais separaveis e lineares de primeira ordem. Aplicaces em
ciéncias de Natureza.

Voltar

Quimica Geral (QUI01090L)

1. Constituicido da matéria

Tabela periddica

Ligacdo quimica

Estados de agregacao da matéria
Solugdes

Termodindmica quimica

Equilibrio quimico

Equilibrio em sistemas heterogéneos
. Equilibrios iénicos em sistemas homogéneos: acido-base
10. Electroquimica

11. (capitulo opcional)

Quimica dos seres vivos

Quimica da corros3o

Cinética quimica

LN R~WN
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Voltar

Fisica (FIS12340L)

1. Mecanica classica

1.1 Leis de Newton do movimento. Aplicagdes.

1.2 Energia e conservacao da energia.

1.3 Momento linear e colisGes.

1.4 Momento angular

1.5 Equilibrio estatico e elasticidade.

1.6 Mecénica de fluidos.

2. OscilagGes e ondas mecanicas

2.1 Movimento oscilatério e movimento ondulatério

2.2 Ondas sonoras

3. Termodindmica

3.1 Leis da termodinamica

3.2 Teoria cinética dos gases

3.3 Transferéncia de energia.

4. Eletricidade e magnetismo

4.1 Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente elétrica e resisténcia.
4.2 Campo eletromagnético. Ondas eletromagnéticas. Espectro eletromagnético.
5. Luz e ética geométrica

5.1 Caracter dual da luz. Propagacdo da luz e principio de Fermat.
5.2 Leis da ética geométrica

5.3 Espelhos e lentes

Pratica laboratorial:

1- MedicOes e erros. Representac¢des graficas.

2 - Queda Livre

3 - O péndulo gravitico simples

4 — Verificacdo da equacdo de Hagen-Poiseuille.

5 - Otica geométrica.

Voltar

Biologia Celular (BI013568L)

Métodos e Técnicas de estudo da célula. Biomoléculas. Origem da vida. Células: paradigmas e

diversidade. Ordem Arquitetural: membrana celular; organitos membranares; organitos semiauténomos; citosol e suas inclusdes.
Citoesqueleto. Estruturas extracelulares: parede celular, matriz extracelular.

Ordem Funcional: transportes transmembranares e metabolismo. Energia: termodindmica na célula; reacdes de oxido-reducio;
conversdo de energia. Informacdo: Informagdo gendmica; comunicag¢do intercelular e intracelular; reconhecimento celular. Re-
producdo celular: Mitose: cromossomas mitéticos; ciclo da mitose. Proliferacdo e diferenciagdo celulares: fatores de crescimento;
mecanismos de diferenciagdo. Meiose. Morte celular (apoptose). Aplicagdes da biologia celular.

Voltar

Biologia e Sociedade (BI012341L)

Histéria da Biologia, fases principais

Teorias para a origem e diversidade da vida

Ciéncia e Religido

Biologia do cancro

Biologia do envelhecimento

Células estaminais e o seu potencial uso terapéutico
Engenharia de tecidos 8. Bioética: clonagem

. Impactos da utilizagdo de organismos genéticamente modificados
10 Reproducdo medicamente assistida e aconselhamento genético;
implicacGes éticas.

OCNoO AW
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Voltar

Ecologia Geral (PAO12342L)

- Ecologia. Defini¢Ges e conceitos; relacdes com as ciéncias da Natureza e do Homem

- Estrutura e fungdo dos ecossistemas: Tipos de organismos; circulacdo de matéria e fluxo de energia;
energia para controlar a entropia

- Ciclos biogeoquimicos: globais e locais; problemas da acgdo humana

- Factores ambientais: Leis de Leibig e de Shelford. Factores da producdo e da decomposic3o.
Euriecidade e estenoecidade. Implica¢des: distribuicdo dos organismos, sucesso das introducoes

- Producdo e estrutura tréfica: Transferéncias energéticas entre niveis tréficos e eficiéncias. Vias
predominantes

- Populagdes: caracteristicas e taxas vitais. Crescimento exponencial e logistico. Estratégias de seleccdo r
e K. Interaccdo predador-presa, ciclos populacionais. Interaccdo competitiva, exclusdo competitiva.
Regulagdo populacional

- Comunidade: Estrutura, estabilidade e qualidade ambiental. Resisténcia e resiliéncia

- Sucessdo. Primadria e Secundéria. Teorias do climax. Natural e Cultural

Voltar
Bioquimica Geral (QUI12343L)

Introducao a Bioquimica e sua correlagdo com as outras ciéncias. A importancia da dgua e dos ides inorganicos nos biossistemas.

Sistemas tamp3o bioldgicos. Métodos e técnicas utilizadas em bioquimica.

Nomenclatura, estrutura e propriedades das biomoléculas: glicidos, lipidos; aminodcidos, péptidos, proteinas e acidos nucleicos.

Lipoproteinas plasmaticas. Biomembranas. Enzimas e cinética enzimitica.

As principais vias

Bioenergética e bioelectroquimica. A importdncia do ATP no metabolismo. Anabolismo e catabolismo.

metabdlicas. Introdu¢do ao metabolismo glucidico, lipidico e proteico. Integracio e regulacdo metabdlicas.

Voltar

Microbiologia (BIO00408L)

Tedricas

1.Contexto histdrico e Ubiquidade Microbiana

2.Diversidade do mundo microbiano

3.Crescimento e Morte de Populagdes

4 Metabolismo

5.Aspetos Basicos Moleculares da Microbiologia: Genética, Virologia, Imunologia

6.Microbios e doenca; Flora normal, infecdo e doencga, no¢bes de epidemiologia

7.Microbiologia de alimentos; Higiene e conceito de indicador, Transformag3o e conservagao, Toxi-infegcdes

8.Ecologia e microbiologia ambiental; Microbiologia do solo e da Agua, Ciclos bio-geoquimicos, Microbiologia e agricultura,

Tratamento de efluentes. Aplica¢des biotecnoldgicas.
Praticas

Assepsia

Observacdo de bactérias, fungos e protistas
Demonstracao da Ubiquidade

Preparacao e esterilizacao de meios de cultura
Isolamento de cultura pura

Morfologia colonial e celular. Colora¢Ges

Contagem de populagdes microbianas

Condigdes ambientais para o crescimento (pH, temp., 02)
Cultura de anaerdbios

Antibiogramas

Simulag3o da dispersdo microbiana

Anélise de dgua e leite

Simbioses com plantas.
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Voltar

Histologia e Embriologia Animal (BI012345L)

TEORICA:

1. Introdugdo ao estudo da embriologia e da histologia animal.

2. Aspectos morfolégicos e mecanismos

determinantes do desenvolvimento embriondrio (anfibios, peixes, répteis, aves e mamiferos).

3. Histologia Geral: os cinco tecidos celulares basicos- origem embrionaria e caracteristicas morfo-funcionais dos
tecidos epitelial, conjuntivo propriamente dito e especializado (cartilaginoso e ésseo), muscular,

sanguineo e nervoso. Integracdo dos tecidos em érgaos.

PRATICA:

A-EMBRIOLOGIA

1.Métodos e técnicas utilizadas em embriologia.

2. Observagdo de laminas de varios estddios do desenvolvimento embriondrio (anfibios, aves e mamiferos).
B-HISTOLOGIA

1. Técnicas histoldgicas e sua execu¢do: inclusdo de material em parafina, corte e coloracdo em H&E.

2. Observagio e identificacdo de tecidos celulares: epitelial, conjuntivo e conjuntivo especializado
(adiposo, cartilaginoso, ésseo e sanguineo), muscular e nervoso. Observagdo de preparagdes histoldgicas
de 6rgios.

Voltar

Anatomia e Histologia Vegetal (BI012346L)

1 - Conceito de desenvolvimento, crescimento, diferenciacdo, desdiferenciacdo, especializacao,
totipotencia, polaridade e divisdo assimétrica. Desenvolvimento embrionario nas Magnoliophyta.

2 —Sistemas de Tecidos Meristematicos, Dérmicos, Fundamentais ou Bésicos e Vasculares. Tipos de
meristemas. Tecidos de revestimento: Epiderme e Periderme. Tecidos Fundamentais: Parenquima,
Colenquima e Esclerenquima. Sistema Vascular: Xilema e Floema. Estruturas secretoras.

3 — Sistema Radical: Estrutura Primaria e Secunddria. Formacdo de raizes laterais. Raizes especializadas.
4 — Origem, Func3o, Estrutura e Crescimento do Caule. Estrutura primaria e secundaria do caule. Caules
especializados.

5 - Formacao e desenvolvimento Foliar. Morfologia e estrutura histo-anatomica das folhas. Folhas
especializadas. Abcissao Foliar.

6 — Origem, Funcdo e desenvolvimento dos érgdos reprodutivos. Estrutura histo-anatomica das flores
(sepalas, pétalas, estames e gineceu), frutos e sementes.

Voltar

Estatistica (MAT11462L)

Estatistica Descritiva

Nog¢Ges Basicas de Probabilidades

No¢des de Probabilidade Condicional e de Independéncia
Variadveis Aleatérias Discretas e Continuas

Familias de Distribuicdes Discretas e Continuas mais Importantes
Introdugcao a Amostragem

Estimac3do: pontual e intervalar

Testes de Hipdteses

Anilise de Varidncia Simples

Testes nao Paramétricos

Regressdo Linear Simples

Uso de software estatistico.
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Voltar

Geologia (GEO14110L)

- O Planeta Terra e suas origens: Estrutura e Origem do Universo (Big-Bang); Origem e diferenciacdo da Terra.

- Sistema Tecténico: A deriva dos continentes; Expansdo dos fundos ocednicos; As placas tectdénicas; Movimento das placas (o
ciclo de Wilson).

- O Sistema Hidroldgico: a origem e distribuicdo da agua; Ciclo hidroldgico; Glaciagdes no Quaterndrio; Aguas subterraneas.

- O Tempo Geoldgico e a Evolugcdo da Vida: Principios fundamentais; Discordancias; Escala do Tempo Geoldgico; Métodos de
datacdo absoluta: Geocronologia Isotépica.

- A evolugdo das formas Vida na Terra: Factores que condicionaram a sua evoluc3o; A Evolucdo da Vida durante o Precambrico,
Paleozdico e Mesozdico; As Extingles: suas causas e importancia.

- Minerais: Estrutura; Minerais silicatados; Grupos com maior importancia na actividade bioldgica.

- Rochas: Ciclo Geolégico; Rochas fgneas, Sedimentares e Metamorficas.

- A Meteorizagdo: Processos fisicos e quimicos.

- Factores de formagao dos solos.
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Voltar

Genética (B1013651L)
Parte |. Conceitos basicos
Capitulo 1 Material genético
Gene, cromossoma, mutacdo
Capitulo 2 Meiose

Trabalho de Mendel com ervilheira
Ligacao cromossémica
Anilise de tétradas
Heterossomas
Hereditariedade citopldsmica
Capitulo 3 Fenétipo

Tipos de dominéncia
Interacdes entre n3o alelos
Efeito materno

Genética do desenvolvimento
Capitulo 4 Populacdes
Frequéncias genéticas
Conceito de equilibrio

Forcas evolutivas

Parte Il. Cromossomas

Capitulo 5 Caridtipos

Ploidias

Variacdo de nimero

Variagao de estrutura
Infertilidades

Capitulo 6 Mapas

Dipldides, hapldides, procariotas
Gendmica

Parte Ill. Andlise genética

Capitulo 7 Andlise mendeliana
Estudo de proporcoes

Arvores genealdgicas

Teste qui-quadrado

Capitulo 8 Variagdo continua
Poligenes

Componentes da varidncia fenotipica
Heritabilidade, sele¢do artificial
QTLs

Parte IV: Genética e Evolucdo
Capitulo 9 Evolucio
Polimorfismos

Variacdo geografica
Especiacao

Filogenias
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Voltar

Biologia das Plantas sem Sementes (B1012409L)

1. A evolugdo no Reino Vegetal. Diversidade e caracteristicas morfo-funcionais dos principais grupos.
Ciclos de vida e importancia ecolégica e econdmica.

2. Monera: Cyanophyta - Algas Azuis

3. Protista: Chlorophyta, Euglenophyta, Rhodophyta, Dinophyta, Bacillariophyta, Phaeophyta,
Chrysophyta, Xanthophyta, Myxmycota, Acrasiomycota e Oomycota

4. Fungi: Ascomycota, Basidiomycota, Zygomycota e Deuteromycota e Fungos liquenelizados

5. Colonizagdo do Meio Terrestre. Comparacdo entre o ambiente aqudtico e terrestre

6. Antocerophyta, Hepatophyta e Bryophyta: Caracteristicas gerais e aspectos morfo-anatémicos.
Diversidade e ocorréncia. Reproducdo assexuada e sexuada. Importancia nos ecossistemas.

7. Evolugdo das Tracheophyta. Registos Fésseis.

8. Psilotophyta, Lycophyta, Sphenophyta e Pteridophyta: Caracterizacdo do esporéfito e gametdfito. Ciclos
de vida. Relacgdes fitogenéticas. Ecologia, distribuicdo e importancia econémica e ecoldgica.

Voltar

Biologia de Invertebrados (BI012349L)

Com as primeiras seis aulas tedricas pretendemos atingir os seguintes objetivos:

(1) Definir alguma terminologia bdsica;

(2) Introduzir alguns novos conceitos;

(3) Apresentar alguns dos temas que iremos desenvolver ao longo da disciplina. Durante estas seis
primeiras aulas, os trés temas atras referidos e no qual o programa assenta, sdo usados como elo

de ligacdo entre os Phyla no seu todo. Nas restantes aulas, estes temas continuardo a estar presentes
mas, agora, j4 numa perspetiva comparativa inter e intra taxa.

Também a ecologia geral dos varios grupos de Invertebrados serd abordada, nomeadamente quando se
discute o respetivo Bauplan. Como atrds foi referido, as aulas praticas decorrem ao longo de 15 sessdes (2
horas cada).

As aulas praticas de laboratério e a sua sequéncia acompanham o desenvolvimento tematico

do programa das aulas tedricas, reforcando e complementando o processo de aprendizagem relativamente
a morfologia e anatomia funcional dos principais taxa de Invertebrados.

Voltar

Biologia das Populagées (BI012410L)

1. Ecologia das popula¢gdes/dindmica populacional

1.1. Modelo de Crescimento exponencial de uma populago isolada (crescimento dependente da densidade).
1.2. Modelo de Crescimento logistico de uma populaco isolada (crescimento independente da densidade).
1.3. Fragmentac3do de habitats e Metapopulag¢des.

1.4. Modelos crescimento de crescimento de populacdes e sua aplicacdo na Conservacio.

1.5. Modelos de Crescimento de duas popula¢des sujeitas as relagdes bidticas de Competicdo e Predacdo
(Modelos Lotka-Volterra)

1.6. Modelos biogeograficas

2. Genética populacional e Evolucido

2.1. Modelo de “Equilibrio de Hardy-Weinberg"

2.2. Modelos de variacdo genética em funcdo da existéncia de forcas evolutivas: Mutacdo, Migragao,
Selecdo natural, Deriva genética.
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Voltar

Biologia das Comunidades e Ecossistemas (B1012350L)

Comunidades bioldgicas: caracteristicas gerais, conceitos e defini¢des; propriedades das comunidades,
riqueza, diversidade e equitabilidade; resiliéncia e estabilidade; modelos de distribuicdo das abundancias;
espécies-chave nas comunidades; padrdes temporais a diferentes escalas (didrias, sazonais, anuais,
histéricas e geoldgicas); sucessdes alogénicas, autogénicas, primarias e secunddrias; o conceito climax;
seleccdo de habitat.

Ecossistemas: conceitos, estrutura e processos; tipos de ecossistemas e biomas; fluxos de energia e
matéria; produtividade primdria; espécies como agentes modificadores dos ecossistemas.

Estrutura e funcionamento dos ecossistemas dul¢aquicolas e salobros. Ecossistemas litorais e marinhos.
Ecossistemas oceanicos.

Voltar

Fisiologia Animal (BI012411L)

. Defini¢Ges e conceitos em fisiologia animal.
Fisiologia do neurdnio.

Transmissdo de informagdo entre neurdnios (sinapses e redes neuronais).
Fisiologia sensorial.

Sistema nervoso.

Fisiologia da contracdo muscular.

Glandulas e endocrinologia.

Sistema circulatério.

. Trocas gasosas e equilibrio dcido-base.

10 Equilibrio iénico e osmético.

11. Alimentag3o, digestdo e metabolismo energético.

LCONOO R~ WD

Experiéncias virtuais simuladas no computador para consolidar conhecimento sobre os tépicos seguintes: fisiologia do
neurdnio (potencial de a¢o); transmissdo sindptica na jung¢do neuromuscular; regulacdo da contragdo do misculo esquelético;
regulagcdo neural e enddcrina do sistema cardiovascular dos mamiferos.

Pagina 11 de 20 Ultima atualizagio em 12/02/2025



Voltar

Biologia Molecular (BI012412L)
Tedrica

Parte I. DNA, GENES e GENOMAS.
Genes e Cromossomas;

Replicacdo do DNA;
Recombinac3o e transposicio;
Mutac3o e reparagio;

Transcricao;

Traducao;

7. Regulagdo da expressdo genética;
Parte Il. TECNICAS E APLICACOES.
8. Métodos analiticos, preparativos e técnicas em biologia molecular;
9. Aplicagdes em engenharia genética;
10. Avancos em biologia molecular.

SARANE I

Pratica e laboratorial.

1. Genémica Comparativa;

3. Principais métodos de Extracao de DNA;
4. Amplificacdo de DNA por PCR;

5. Eletroforese e Hibridag3o;

6. Purificacdo do produto de PCR;

7. Digestdo por enzimas de restri¢do;

8. Clonagem de DNA;
9. Sequenciacido de DNA;
10. Delecdo de Genes.

Voltar

Biologia de Vertebrados (BI0O12351L)

1. Caracteristicas gerais e classificacdo dos vertebrados

2. Agnatha: Sistemdtica; Biologia das mixinas e das lampreias

3. Chondrichthyes: Sistemdtica; Morfologia dos seldceos e dos holocéfalos;

4. Osteichthyes: Sistematica e diversidade; Morfologia; Sist. urogenital e reprodu¢do; Osmorregulacdo;
Biologia dos Coelacanthimorpha e dos Dipnotetrapodomorpha

5. Amphibia: Sistemdtica e filogenia. Caracteristicas dos Lissamphibia. Esqueleto; Tegumento;
Osmorregulacdo; Respiracdo e vocalizacdo; Ouvido e audicdo; Sist. circulatdrio

6. Reptilia: Sistematica; Esqueleto; Tegumento; Termorregulacdo; Sist. circulatério; Respiracdo; Orgéos
sensoriais; Reproducdo e ovo amnidtico.

7. Aves: Sistematica; Morfologia dos Archeornithes; Tegumento; Esqueleto; Sist. circulatério, respiratdrio,
digestivo e urogenital; Reprodugao.

8. Mammalia: Sistematica e filogenia; Denticdo; Cornos e hastes; Sist. digestivo e nervoso; Biologia dos
Monotrematos; Sist. urogenital e reproducdo (Metatheria e Eutheria)
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Voltar

Biologia das Plantas com Sementes (BI012413L)

TEORICOS:

1. Bases de organizacdo vegetal e principais tipos estruturais das Espermatdfitas;
. Adaptacdes a diferentes condi¢des ambientais;

. Contextualizagdo taxondémica e evolutiva das Espermatdfitas;

. Diversidade e evolucdo das Espermatdfitas;

. Distribuicdo das Espermatdfitas.

PRATICOS:

1. Estudo comparativo das adaptagdes dos 6rgdos das Espermatdfitas;

2. Técnicas de colheita, secagem e herborizacdo de material vegetal,

3. Identificacdo de plantas de familias representativas da diversidade e evolugdo das Espermatdfitas;
4. Aplicacao de metodologias em trabalhos de investigacio.

s wWwN

Voltar

Fisiologia Vegetal (B1012352L)

RELACOES HIDRICAS Funcdes e movimento da dgua. Respostas ao stresse hidrico.

TRANSPORTE FLOEMICO: Entrada e saida de metabolitos no floema e o seu transporte. Distribuicdo de assimilados.
NUTRICAO MINERAL: Elementos essenciais. Critérios de essencialidade. Absor¢cdo de sais minerais.

Movimento de ides nas raizes. O transporte iénico ao nivel das membranas.

FOTOSSINTESE Reacgdes diretamente dependentes da luz. Redugdo do CO2. Metabolismos em C3, C4 e CAM.
Fotorrespiracdo. Fatores abidticos que alteram a fotossintese.

RESPIRACAO Etapas da respiracio. A via da pentose fosfato. Fatores abidticos que alteram a respirac3o.
DESENVOLVIMENTO E FITOHORMONAS Crescimento e diferenciacdo. Auxinas, giberelinas, citocininas, etileno,
acido abscisico, brassinosterdides, oxilipinas, dcido salicilico e estrigolactonas.

PIGMENTOS FOTOMORFOGENICOS: Caracteristicas dos pigmentos fotomorfo-génicos. Pigmentos recetores da
luz azul. Familia dos fitocrémios.

FOTOMORFOGENESE E TERMOMORFOGENESE NA FLORACAO

Voltar

Biologia Humana (B1012414L)

Primatologia. O Homem um primata. Biogeografia. Anatomia comparada. Estruturas sociais € comportamento.

Evolugdo Humana: homindides, hominideos e hominineos. Bipedismo: e anatomia. O género Homo. A nossa espécie. Popula¢des
actuais e polimorfismos.

Homeostase, ciclo celular; sinalizacdo e interacgdes celulares, adesdo e comunicag¢do celular, matriz extracelular; morte celular
(tipos de morte celular); stress e adaptacdo celular; cancro e carcinogénese. Células estaminais: células estaminais embriondrias e
adultas, tipos de células estaminais. Clonagem.

O sangue: componentes e elementos figurados do sangue de mamifero.

Patologia e Ambiente: A evolugdo da Demografia humana; Exposicdo ambiental; Quimicos no ambiente natural e edificado.
Evolucao das doencas de etiologia ambiental.

A politica dos 3Rs e Modelos alternativos:

1. Ciéncia sem crueldade e uso responsavel de animais; 2. Principio dos 3Rs; 3. Implementacdo e Agéncias Reguladoras; 4.
Espécies Alternativas: Peixe zebra,Pulga de Agua

Voltar

Biologia Marinha (B1012353L)

Biodiversidade marinha: padroes de variagdo e comparagdo com o ambiente ndo marinho.
Padrdes e processos (fisico-quimicos e biolégicos) espaciais e temporais a diferentes escalas de
distribuicdo e abundancia de plancton, nécton e bentos de substrato duro e mével. Estrutura e
funcionamento de comunidades de estudrios e de litorais rochosos intertidais e subtidais.
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Voltar

Biologia Evolutiva (B1012354L)

1. Conceitos de Microevolucdo (evolu¢do adaptativa; evolugdo neutral; impacto genético da selecgo; a
origem e manuten¢do da variagdo genética; a expressdo da variagdo)

Selec3o e sucesso reprodutivo (evolucdo do sexo; conflito genémico)

Principios da Macroevolug3o (Especiacdo; Filogenia e Sistemdatica; métodos comparativos

A Histdria da vida

Integrando a micro e macroevolugio (coevolugdo, evolu¢do humana)

Diversidade nucleotidica e anilise filogenética de sequéncias, Teoria Neutral da variagdo molecular.
Andlise intra-especifica com marcadores genéticos.

Classificagdo e Filogenia

NGO~ WDN

Voltar

Biologia da Conservacdo (B1012415L)

1.Introducdo Biologia da Conservacdo: Origem e objectivos; interdisciplinaridade; conceitos bdsicos;

2.Biodiversidade: que é a biodiversidade; niveis de biodiversidade; importancia;

3.Servicos e fungdes dos Ecossistemas. Valorizacdo dos servicos dos ecossistemas;

4 Principais ameacas a biodiversidade: Degradagdo dos habitats; fragmentacdo dos habitats; introdu¢do de espécies exdticas;
sobre-exploracdo; alteragdes globais;

5.Genes, espécies e populacdes: raridade, endemismos e isolados populacionais; consanguinidade e efeito gargalo; extingio;
metapopulagdes; populagdes minimas vidveis, espécies-chave; espécies-bandeira; espécies guarda-chuva;

6.Estatutos e Estratégias de Conservacdo: Estatutos de Conservagdo UICN, Estratégia Europeia de Conservacdo da Biodiversidade;
Rede Natura 2000;

7. Gestao da Biodiversidade: Avaliacdo de prioridades em Conservacao; restauro e reabilitacdo de ecossistemas; conservacao fora
das dreas protegidas; Conservacdo “in situ” e “ex-situ”.

Voltar

Projecto em Ciéncias Bioldgicas | (BIO12355L)

1 Método cientifico e concepg¢do légica do trabalho de investigagdo em Biologia: das
observacdes/problemas a interpretacdo de resultados.

2 Hipdteses bioldgicas: deteccdo em trabalhos cientificos; sugestdo para problemas bioldgicos.

Das hipédteses bioldgicas as hipdteses estatisticas e porque é necessario a estatistica.

3 Fundamentos bdsicos de amostragem/delineamento experimental.

4 Resolucdo de problemas bioldgicos simples com recurso a ferramentas estatisticas adquiridas na uc
Estatistica.

5 Planeamento de projectos cientificos em Biologia.

6 Comunicagdo da investigacdo cientifica: publicacdo de artigos, apresentacles orais e em painel
(organizagdo da comunicacdo, apresentacdo de resultados como graficos e tabelas, escrita cientifica).
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Voltar
Biotecnologia (BI012356L)
1 Programa tedrico

a. Introduc3do conceptual.

b. Principios basicos da clonagem de genes e andlise de DNAs

c. Sistemas microbianos usados em Engenharia Genética

d. Sistemas eucariéticos usados em Engenharia Genética

e. AplicagGes da clonagem de genes no desenvolvimento de produtos e servigos
f. Regulamentac3o

2. Programa pratico

a. Cultura de bactéria recombinante

b. Preparacio de DNA plasmidico (Miniprep)

c. Digestdo de DNA plasmidico com enzima de restri¢do (Eco RI)

d. Electroforese de DNAs em gel de agarose.

e. Preparacdo de bactérias competentes e transformacdo

f. Avaliacdo das eficiéncias de transformacgdo de bactérias competentes.

g. Selecdo de recombinantes.

h. Realizacdo do trabalho auténomo: Identificacio de uma amostra de DNA
Voltar

Paleontologia (GE014056L)

Histéria: Definigdo e aplicagdes da Paleontologia; Fésseis (definicdo e tipos); Desenvolvimento de estudos paleontolégicos e sua
influéncia no pensamento humano; Paleontologia em Portugal.

TAFONOMIA: Factores bioldgicos e geoldgicos; Formagdo e tipos de jazigos. Referéncia a alguns tipos de jazigos fossiliferos
célebres.

FOSSILIZACAO: Principais tipos de fossilizacio; Icnologia. Técnicas usadas em Paleontologia: Prospeccio, colheita e preparacio;
Moldagem e reconstituicdo; Estudo dos fésseis.

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA: Sistemética e taxonomia; Hierarquia taxondmica; Principais regras de nomenclatura.
PALEOBOTANICA: Fésseis vegetais; Fragmentos e/ou 6rgaos de plantas; Principais grupos de vegetais; Caracteristicas gerais e
importancia estratigrafica.

PALEOZOOLOGIA: Principais filos de invertebrados com interesse paleontoldgico; Caracteristicas gerais; Estudo sistemdtico e
reparticdo estratigrafica; Esquema de relagdes filogenéticas; Vertebrados, importancia estratigrafica e evolutiva.

Voltar

Projecto em Ciéncias Bioldgicas Il (BI012416L)

Cada trabalho é individual e Gnico, e supervisionado por um doutorado em Ciéncias Bioldgicas, pelo que o contelido programdtico
esta especificamente relacionado com o trabalho e modelo escolhido.

Voltar

Antropologia Biolégica (B1012358L)

1.0Osteologia humana.

1.1. Morfologia dssea, identificacdo das estruturas anatémicas do esqueleto.

1.2. Diagnose sexual em esqueletos de adultos.

1.3. Escolha dos parametros a utilizar para a identificacdo da idade a morte. Critérios de andlise da idade a morte em esqueletos
de n3o adultos. Indicadores dentdrios e esqueléticos no processo de desenvolvimento, crescimento e maturagdo.

2.Utilizacao da idade a morte e da diagnose sexual na identificagdo dos principais parametros demogréficos: esperanca de vida
por grupo etario e sexual, taxas de mortalidade e de natalidade e dimensao populacional.

3.Crescimento: processos de ossificacdo endocondral e intramembranoso. Problemas de crescimento.

4 Paleopatologia: reconhecimento dos niveis de salide através das lesGes Gsseas e dentdrias. Patologias degenerativas, traumaticas,
infeciosas, orais, metabdlicas, congénitas e neopldsicas. Diagnédsticos diferenciais. Epidemiologia.

5.Marcas musculares esqueléticas e reconstituicdo da atividade
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Voltar

Bioinformatica (B1012359L)

1 Bases de dados de sequéncias

Edicao e depdsito de sequéncias

Pesquisa de bases de dados

2 Andlise de sequéncias de DNA e RNA

Cédigos genéticos e frequéncia de coddes.

Identificacio de ORFs, promotores, terminadores
Anilise de estrutura secundaria de RNAs

3 Alinhamento de sequéncias

Programas Clustal e BLAST

Identificacdo de dominios funcionais

4 Anélise de genomas

Anotac3o de sequéncias

Andlise de Clusters of Orthologous Genes

Identificacdo de genes e operdes

Identificagdo de intrdes e regides reguladoras

5 Anilise filogenética molecular

Tipos e métodos de construcdo de arvores filogenéticas
6 Andlise de dados de transcriptémica

Anilise de dados de microarrays

7 Bioinformatica de proteinas

Identificagdo de dominios funcionais

Predicdo de estrutura secundaria

8 Introducdo a linha de comando Linux

O sistema operativo, sistema de ficheiros e interface de linha de comando
Manipulagdo e processamento de ficheiros de texto
Ferramentas para processamento de dados Next Generation Sequencing

Voltar )
Biologia da Agua (B1012360L)

NGO RAEWND =

9.

Integracdo dos ecossistemas aquaticos continentais no contexto da Biosfera

Ecossistemas |6ticos

Ecossistema lénticos

Produtores primarios (algas unicelulares e macréfitos)

Consumidores (zooplancton e macroinvertebrados)

Consumidores (ictiofauna)

Corredores ribeirinhos e morfologia dos ecossistemas aqudaticos superficiais

Ecossistemas aquaticos subterraneos

Ciclos de matéria e de energia (decomposicdo da matéria orginica e estrutura tréfica da comunidades

de macroinvertebrados

10. Deriva e colonizacdo como vectores da formacdo das comunidades aquaticas (macroinvertebrados
11. Consequéncia das perturbag¢des naturais e das perturbagbes antrépicas sobre os ecossistemas
superficiais

12. Directiva Quadro da Agua e avaliacdo da qualidade ecoldgica dos ecossistemas aquaticos superficiais
13. Comparagdo a escala planetdria de diferentes tipos de ecossistemas aquaticos superficiais (gradientes
ambientais 3 escala planetaria)
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Voltar

Biologia do Solo (BIO12361L)

TO O solo como suporte e ambiente para a actividade biolégica. Diversidades de seres vivos no solo, suas adaptacdes as restricoes
impostas por um meio tridimensional multi-escala (nomeadamente volume disponivel, quantidade e qualidade da luz) e sua
influéncia na criagdo, alteracdo e estruturacdo desse meio.

Contelido tedrico

T1 Introdugdo a Pedologia.

T2 A biodiversidade do solo e principais grupos taxonémicos (e.g., bactérias, fungos, protozodrios, nematodes, artrépodes e
plantas).

T3 Relagdes entre morfologia, dimensdes, actividade biolégica e porosidade do solo.

T4 As relacgbes bioldgicas que se desenvolvem no solo, com enfase nos varios tipos de simbioses que se podem estabelecer e o
seu efeito no crescimento das plantas.

T5 Raizes e bancos de sementes do solo.

T6 As consequéncias da perturbacdo do solo e estratégias para a sua conservagao.

Conteddo prético

P1 Métodos de estudo em Pedologia.

P2 Planeamento e execucdo de trabalho experimental proposto e orientado por docente

Voltar

Botanica Aplicada (BI012362L)

1.Intera¢des das plantas com o ambiente: evolucdo e adaptagdes funcionais.

2.Interacdes planta-animal: polinizac3o e dispersido de didsporos; defesas mecinicas e quimicas.

3.Boténica econdmica: histdria e evolugdo das plantas dteis; recursos vegetais (ex: plantas alimentares, arométicas, medicinais e
ornamentais, madeiras, resinas, fibras e éleos); infestantes.

4 Plantas e sociedade: plantas alergénicas; drogas; plantas e paisagem; plantas na arte e na religido; botanica forense.
5.Problemas ambientais globais: plantas e poluicdo (ex.: fitoremediacdo), sequestro de carbono e alteragBes climaticas; plantas
invasoras.

Voltar

Entomologia (BI012363L)

1. Artrépodes e insetos a nivel da biodiversidade. Dinamica de populagcoes e Parametros ecoldgicos.
Métodos de observacao.

2. Técnicas de manipulacdo, conservacio e preparacdo dos insetos. Introducdo a taxonomia.
Morfologia, Anatomia e Biologia dos insetos. Comportamentos e comunicac¢3o.

Técnicas de criacdo de insetos em laboratério.

Insetos pré-sociais e sociais.

Ecologia dos insetos no exemplo de uma teia tréfica. “na m3o”.

Entomologia aplicada: Agricola.

Entomologia Florestal.

. Pragas em alimentos armazenados.

10 Aspetos da Entomologia em Veterindria, Medicina humana, Medicina Legal.

11. Insetos como objetos de estudo em Genética, Biologia molecular.

12. Entomologia e empregabilidade. Areas na Sociedade em que a entomologia importa.

Excursoes

13. Exercicio, apds uma introdu¢do, de técnicas de estudo das matérias ensinadas, em forma de revisdo
das matérias abordadas, e esclarecimento de duvidas.

©oONOO AW
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Voltar

Fauna Ibérica (B1012364L)

TEORICAS

1. Biogeografia e Especificidade da fauna Ibérica

Factores determinantes da diversidade faunistica

Histéria geoldgica

Clima e relevo

Presenca Humana

Endemismos Ibéricos

2. Conservacdo da Fauna Ibérica.

Argumentos para a conservagao da Fauna

Caracteristicas e processos populacionais que potenciam a raridade e a ameaca
Livros Vermelhos dos Vertebrados de Portugal e de Espanha

As Directivas Aves e Habitats

Caca e pesca nas aguas interiores

3. Espécies de vertebrados terrestres, incluindo espécies dulciaquicolas ocorrentes na Peninsula Ibérica
Diagnose

Aspectos basicos da ecologia

Fenologia e distribuicdo

Conservacdo

Espécies ameacadas: causas e medidas de conservacao

Espécies autdctones e introduzidas

TEORICO-PRATICAS

4. Métodos e técnicas para censos de fauna (Directos e Indirectos)
5. Observacdo e manuseamento de espécimenes no campo

Voltar

Flora e Vegetagcdo Mediterranica (B1012365L)

1. Caracterizagdo Biofisica de Portugal;

2. A Flora Mediterranica

e Caracterizacdo taxondmica e ecoldgica das principais familias e géneros da flora mediterranica;
e Flora exdtica, ruderal e ornamental, agricola e florestal
3 — Conceitos de Fitossociologia

e Nocdes de Bioclimatologia e Biogeografia

e Metodologia Fitossociolégica

e Classificacdo Biogeogréfica da Peninsula Ibérica

4 — Enquadramento na avaliagao de impacte ambiental

e Componente vegetal dos estudos de impacte ambiental
e Habitats e espécies da flora

o Legislacdo em vigor
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Voltar
Imunologia (BI012417L)
1 Programa tedrico
. Introdu¢do ao Sistema Imunitario. Aspectos gerais
. Componentes do Sistema Imunitario
. Antigénios e anticorpos
. Organiza¢do e expressdo dos genes das Imunoglobulinas
. Respostas imunitdrias
. Mecanismos efectores da resposta imunitaria
. O sistema imunitario na Satide e na Doenca
. Anticorpos monoclonais
Imunologia Experimental
. Programa pratico
. Introducao tedrico-pratica. Programacgao das aulas.
. Imunizagao experimental
. Purificagdo de imunoglobulinas
. Teste a imunidade natural
. Imunoprecipitacio
. Observagdo de células sanguineas
g. Elisa
h. Realizagcdo do trabalho auténomo: verificagdo e caracterizagdo do estado de imuniza¢do de uma cabra.

5]
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Voltar

Microbiologia Ambiental (BI012366L)

Tedrica:

Os micrébios no ambiente: A diversidade microbiana e a diversidade fisioldgica. Ciclos biogeoquimicos e
a acgdo antropogénica. O solo como matriz de crescimento microbiano. A diversidade e interac¢Ges
associadas ao solo.

A dgua como meio de crescimento e veiculo transporte e disseminagdo microbiano. Tratamento de dguas
de abastecimento publico e residuais. Aerosolizacdo de particulas e agentes bioldgicos e a sua dispersao.
Métodos de amostragem e equipamentos para estudo de micrébios do ar. Os micrébios e os poluentes
organicos e metais: Biorremediagdo e principais factores envolvidos na eficiéncia dos processos de
remoc¢do microbiana de poluentes.

Apresentacdo de case studies.

Pratica

Realizac3o de algumas experiéncias: Efeito de herbicidas na populagdo microbiana do solo. Andlise de
aguas antes e apds descarga de ETAR. A coluna de Winogradsky. Amostragem e avaliacdo de ambientes
indoor.

Andlise a presentacdo oral de artigos cientificos.
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Voltar

Ornitologia (BI012367L)

0. O valor das Aves.

1. Formas ancestrais; a evolugdo do v6 o. Formas n3o voadoras.

2. Aspectos biogeograficos. Biogeografia histérica e ecoldgica. Sistemdtica periespecifica (estrutura
populacional de espécies); ciclos de expansdo e retracgdo de glaciares (diferenciagcdo, especiacio e
extingdes); histdrias das avifaunas da Regido Mediterranica. RelagBes entre as avifaunas Paledrctica e
Afrotropical.

3. Fisiologia, ecologia, comportamento e estratégias adaptativas. Aspectos fisioldgicos. Utilizacdo do
espaco e relagdes intra-especificas. Estratégias de reproducdo. E pocas de reproducdo. Posturas e
ninhadas.

4. Migracdo. Migragao e seleccdo. Estimulos indutores. Navegacgao.

5. Populagdes, comunidades orniticas e conservagdo. Demografia. Padrdes das comunidades.
Conservacao de espécies ameagadas. Métodos de censo de aves e programas de monitorizag3o.

Voltar

Poluicdo e Conservacdo Marinha (BI012368L)

1. Polui¢do marinha: principais poluentes quimicos, organicos e bioldgicos (emissdo, distribui¢do, impacte
biolégico e ecoldgico, prevencdo e controlo); perturbagdes fisicas. Poluicdo marinha em Portugal.
Introducao de espécies exdticas em ambientes marinhos.

2. Conservagdo marinha: objetivos, estratégias e ameacas. Areas marinhas protegidas: selecao,
implementacdo e gestdo. Conservagdo marinha em Portugal. Restauragdo de ecossistemas marinhos.

3. Avaliagdo de impactes humanos em ambientes marinhos. Distingdo entre variabilidade natural e
alteracdes antropogénicas. Diferencas entre impactes antropogénicos em ambientes terrestres e

marinhos.

Voltar

Virologia (B1012418L)

Programa tedrico

1. Introdug¢do. Programacdo do curso
Virologia Geral e Molecular
Classificacio e sistemdtica
Infeccdo viral e agentes infecciosos
Imunologia das infecgGes virais
Epidemiologia das infecgdes virais
Tratamento e prevencao de viroses
Métodos de diagndstico
Aplicacdes tecnoldgicas de virus

LCONIAPR WD

Programa prético

1. Introdugdo tedrico-pratica. NocOes de seguranca biolégica em laboratério. Métodos de estudo
laboratorial em virologia. Ensaios de pipetagem e dilui¢cGes.

2. Infecgdo viral de planta.

Curva de crescimento bacteriano.

Preparacdo de suspensdo viral de alto titulo.

Titulagdo de suspensdo de bacteriéfagos - formacao de placas.

Titulagdo de suspensdo de bacteridfagos - diluicdo limite.

Trabalho final (auténomo): Isolamento de bacteriéfago selvagem. Caracterizagdo sumaria.

No ok w
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