Escola:
Grau:
Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Licenciatura
Geologia (céd. 903)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Fisica Fisica 6 Semestral | 156
FIS12340L
Geologia Geral Geologia 6 Semestral | 156
GEO12614L
Matematica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11377L
Quimica Geral Quimica 6 Semestral | 156
QUI01090L
Biologia e Sociedade Ciéncias 3 Semestral | 78
B1012341L Bioldgicas
Introdu¢do ao Estudo da Biologia Biologia 3 Semestral | 78
B1002671L
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Técnicas de Campo em Geociéncias Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02673L
Mineralogia Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02676L
Estatistica Matemidtica 6 Semestral | 156
MAT11462L
Cartografia Geoldgica | Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02675L
Introdugdo a Geologia de Engenharia Engenharia 6 Semestral | 156
GEO14591L Geoldgica
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdao | Horas
Petrologia Ignea Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02677L
Sedimentologia Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02678L
Paleontologia Geral Geologia 6 Semestral | 156
GEO13326L
Geomorfologia Geografia 6 Semestral | 156
GEO02376L
Geologia Estrutural Geociéncias 6 Semestral | 160
GEO10081L
2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Geoquimica Geologia 6 Semestral | 156
GEO12567L
Estratigrafia Geologia 6 Semestral | 156
GEO13320L
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2.2 Ano - 4.

2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Cartografia Geoldgica Il Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02686L
Hidrogeologia Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00754L
Petrologia Metamérfica Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02679L
3.2 Ano - 5.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Recursos Minerais Geologia 6 Semestral | 156
GEO12584L
Mecénica das Rochas Engenharia 6 Semestral | 156
GEO12919L Geoldgica
Geologia de Portugal Geologia 6 Semestral | 156
GEO12585L
SIGS em Geociéncias Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO02684L
Projeto em Geologia | Geologia 6 Semestral | 156
GEO14565L
3.2 Ano - 6.2 Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Geodindmica e Tectdnica Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO002685L
Geologia do Ambiente e Ordenamento do Territério Geociéncias 6 Semestral | 156
GEO01440L
Geologia Marinha Geociéncias 6 Semestral | 156
GEOO00750L
Ambientes do Quaternario Geografia 6 Semestral | 156
GEO13352L
Projeto em Geologia Il Geologia 6 Semestral | 156
GEO14566L
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para obtencdo do grau de licenciado é necessario obter aprovacio a 180 ECTS em unidades curriculares obrigatérias, distribuidas da seguinte forma:

12 Ano

12 Semestre:

6 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
22 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

22 Ano

32 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
42 Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

32 Ano

52 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
62 Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS

Conteudos Programaticos
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Voltar

Fisica (FIS12340L)

1. Mecanica classica

1.1 Leis de Newton do movimento. Aplicagdes.

1.2 Energia e conservacao da energia.

1.3 Momento linear e colisGes.

1.4 Momento angular

1.5 Equilibrio estatico e elasticidade.

1.6 Mecénica de fluidos.

2. OscilagGes e ondas mecanicas

2.1 Movimento oscilatério e movimento ondulatério

2.2 Ondas sonoras

3. Termodindmica

3.1 Leis da termodinamica

3.2 Teoria cinética dos gases

3.3 Transferéncia de energia.

4. Eletricidade e magnetismo

4.1 Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente elétrica e resisténcia.
4.2 Campo eletromagnético. Ondas eletromagnéticas. Espectro eletromagnético.
5. Luz e ética geométrica

5.1 Caracter dual da luz. Propagacdo da luz e principio de Fermat.
5.2 Leis da ética geométrica

5.3 Espelhos e lentes

Pratica laboratorial:

1- MedicOes e erros. Representac¢des graficas.

2 - Queda Livre

3 - O péndulo gravitico simples

4 — Verificacdo da equacdo de Hagen-Poiseuille.

5 - Otica geométrica.

Voltar

Geologia Geral (GEO12614L)

. Do tempo humano ao geoldgico; dos calendérios a escala dos tempos geoldgicos

Da origem do sistema solar ao zonamento composicional da Terra; dos minerais as rochas

Da propagacgdo de calor ao zonamento fisico da Terra; sélidos, liquidos e gases

Da circulagdo atmosférica ao ciclo hidroldgico; um equilibrio dindmico

Da dindmica interna a tectdnica de placas; fronteiras de placas e processos geoldgicos

Da tecténica de placas aos ciclos de Wilson; uma aproximagao tridimensional

Da tectdnica de placas ao ciclo das rochas; e a Geologia de Portugal

Da tecténica de placas aos ambientes sedimentares, metamdrficos e magmaticos; dos processos a sistemdtica das rochas
. Técnicas basicas de geologia de campo; uma introdu¢ao

10 Fundamentos de cartografia geoldgica; representacdo bidimensional de estruturas tridimensionais
11. Do ciclo hidrolégico as alteracdes climaticas; implicagoes societais

12. Do consumo dos recursos geoldgicos a pegada geoldgica; implicacdes societais
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Pégina 4 de 15 Ultima atualizagio em 22/03,/2025



Voltar

Matematica (MAT11377L)

Sistemas Lineares. Método de Gauss. Matrizes e vetores. Operacdes com matrizes. Determinantes. Matriz inversa. Regra de
Cramer.

Fungdes, Limites e Continuidade. Fungdes inversa e composta. Limites de sucessGes numéricas. Fungles continuas e as suas
propriedades.

Célculo Diferencial e Aplicages. Derivadas de fungbes compostas, implicitas, inversas. Diferenciacdo logaritmica. Teoremas de
Fermat, Rolle, Lagrange e Cauchy. Regra de L'H&pital. Férmula de Taylor. Diferenciagdo numérica. Aplicacdes das derivadas.
Célculo Integral e Aplicagbes. Primitivas. Métodos de primitivacdo: por substituicdo e por partes. Primitivas de funcdes racionais.
Integral. Teorema fundamental do cdlculo integral. Integracdo numérica. Aplicacdes dos integrais. Integrais impréprios. Séries de
poténcias.

Equacdes Diferenciais Ordindrias. Método de Euler. Equacdes diferenciais separaveis e lineares de primeira ordem. Aplicaces em
ciéncias de Natureza.

Voltar

Quimica Geral (QUI01090L)

1. Constituicido da matéria

Tabela periddica

Ligacdo quimica

Estados de agregacao da matéria
Solugdes

Termodindmica quimica

Equilibrio quimico

Equilibrio em sistemas heterogéneos
. Equilibrios iénicos em sistemas homogéneos: acido-base
10 Electroquimica

11. (capitulo opcional)

Quimica dos seres vivos

Quimica da corros3o

Cinética quimica

LN R~WN

Voltar

Biologia e Sociedade (B1012341L)

Histéria da Biologia, fases principais

Teorias para a origem e diversidade da vida

Ciéncia e Religido

Biologia do cancro

Biologia do envelhecimento

Células estaminais e o seu potencial uso terapéutico
Engenharia de tecidos 8. Bioética: clonagem

. Impactos da utilizacdo de organismos genéticamente modificados
10 Reprodugdo medicamente assistida e aconselhamento genético;
implicagOes éticas.

ONoO R~

Voltar

Introducéo ao Estudo da Biologia (BI002671L)

1. A Evolugdo Bioldgica: do Precambrico aos tempos actuais 2. A diversidade biolégica e formas de organizacdo. 3. A célula
como unidade dos seres vivos. 4. Sistemas funcionais para a Vida: respiragdo e fotossintese. 5. O mecanismo hereditério;
DNA e RNA como moléculas-base da vida. 6. O mundo microbiolégico (‘masters of the biosphere’). 7. O mundo vegetal:
a paleobotanica 8. O mundo animal. 9. Evolugdo como tema unificador da Biologia. 10. Biotecnologia e questdes sociais
relevantes.
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Voltar

Técnicas de Campo em Geociéncias (GEO02673L)

Utilizacao da bussola em Geologia: Referéncia a declinagdo magnética e sua determinacdo em cartas topograficas a escala
1:25.000; Orientacdo da carta topografica a escala 1:25.000 através da bussola; Determinacdo de azimutes e localizagcdo no campo
pelo método dos azimutes inversos; Determinacao da atitude de um plano; Determinac¢do da atitude de uma linha.

Minerais e Rochas: lIdentificagdo e caracterizagdo de minerais, rochas sedimentares, rochas igneas e rochas metamorficas por
exame macroscopico;

Execucdo de perfis geoldgicos a escala do afloramento.

Execucdo de colunas estratigraficas sintéticas elaboradas com base nas observacdes efectuadas a escala do afloramento.
Elaboragcdo de plantas esquemdticas interpretativas das observacdes realizadas a escala do afloramento.

Utilizagdo do GPS na orientagdo e localizacdo geografica e na marcagdo de pontos no GPS e nas cartas topograficas de apoio ao
trabalho de campo.

Voltar

Mineralogia (GEO02676L)

1. Introducdo: Histéria e evolugdo da mineralogia

2. Conceito de mineral: Nocdo de mineral e cristal. Tipos de estados da matéria.

3. Cristalografia elementar: Simetria 2-D e grupos planares . Simetria 3-D, sistemas cristalograficos, redes de Bravais e grupos
poptuais 3-D . indices de Miller e formas cristalograficas. Introdugdo a cristalografia de raio-x. Maclas.

4. Cristaloquimica: Nimeros de coordenac3o e poliedros de coordenacdo

5. Propriedades fisicas: Cor, brilho, risca, habito, dureza, clivagem fractura e magnetismo.

6. Cristalo-6ptica: Propriedades 6pticas dos minerais em luz polarizada

7. Mineralogia sistematica: Classe, familia, grupo, espécie e séries minerais.

8. Sistemdtica de n3o silicatos: Elementos nativos, haletos, sulfatos, carbonatos, fosfatos, sulfuretos, éxidos e hidréxidos.

9. Sistemdtica de silicatos: Nesossilicatos, sorossilicatos, ciclossilicatos, inossilicatos de cadeia simples e cadeia dupla, filossilicatos
e tectossilicatos.

Voltar

Estatistica (MAT11462L)

Estatistica Descritiva

Noc¢des Basicas de Probabilidades

Nogdes de Probabilidade Condicional e de Independéncia
Varidveis Aleatérias Discretas e Continuas

Familias de Distribuicoes Discretas e Continuas mais Importantes
Introducao a Amostragem

Estimac3o: pontual e intervalar

Testes de Hipdteses

Anilise de Variancia Simples

Testes ndo Paramétricos

Regressao Linear Simples

Uso de software estatistico.
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Voltar

Cartografia Geolégica | (GEO02675L)

Introducado a disciplina e aos métodos cartograficos.

Principios basicos de Cartografia, métodos e principais tipos de mapas. Exemplos de cartas portuguesas.

A forma da Terra: sistemas de coordenadas, sistemas de projeccdo e de referenciagdo, Norte geografico, magnético e cartografico,
tipos de escalas, métodos de representacdo do relevo.

A legenda de uma carta geoldgica: simbolos convencionais.

Unidades litolégicas e unidades cartograficas. Critérios para a definicdo de limites geoldgicos.

Cartas cronoestratigraficas e cartas litoestratigraficas. Unidades estratigraficas utilizadas nos mapas geoldgicos. SubdivisGes em
sistema, série e andar. Definicdo de unidade, grupo, formagdo membro e camada.

Tipos de contactos entre unidades geoldgicas e padrdes cartograficos associados: contactos estratigraficos, lacunas, discordancias,
contactos intrusivos, falhas.

Métodos usados na cartografia de rochas sedimentares. Cartografia de rochas vulcanicas. Corpos igneos intrusivos. Cartografia
de regides metamorficas.

Andlise e interpretacao de mapas tedricos ilustrativos de regides com estrutura progressivamente mais complexa, desde séries
sedimentares horizontais a estruturas complexas envolvendo dobramentos, falhas, discordancias e contactos intrusivos.

Andlise e interpretacdo de cartas reais de Portugal, ilustrativas das varias situa¢es abordadas em mapas tedricos.

Voltar
Introducdo a Geologia de Engenharia (GEO14591L)
Introducdo a Geologia de Engenharia.

Estudos geoldgicos e geotécnicos em obras de Engenharia. O papel do Gedlogo de Engenharia nas diferentes fases do
Projeto de grandes empreendimentos: Estudo Prévio, Anteprojeto, Projeto de Execucdo, Construcdo e Observacdo.
Condi¢des geoldgicas e geotécnicas no projeto de obras: i) vias de comunicacio (rodovia e ferrovia); ii) aproveitamentos hidriulicos
(barragens); iii) obras subterrineas; iv) obras maritimas; v) funda¢des de edificios, pontes e outras superestruturas.

Inddstria Extrativa em Portugal. Minas, pedreiras, recursos hidrominerais e dguas de nascente. Setor da Pedra Natural:
Inddstria extrativa de marmores e rochas similares. Produc3o de rocha industrial: agregados, desmonte em pedreira e britagem.
Transformac3o de rochas ornamentais. Tipos de produtos.

Mitigacdo dos riscos geoldgicos e impactos ambientais devido a exploragdo de Georrecursos e a construcdo de Obras
Geotécnicas.

Voltar

Petrologia ignea (GEO02677L)

Introdugdo: fundamentos de mineralogia e campos de estabilidade dos minerais; diferenciagdo quimica, mineraldgica e litoldgica
no planeta Terra; ambientes geodindmicos e ciclo petrogenético da litosfera.

Petrologia ignea: enquadramento geodindmico do magmatismo; critérios de classificagdo das rochas igneas; processos de génese
e diferenciacdo dos magmas; interpretacdo grafica dos processos igneos; tipologia quimica dos magmas; estudo e classificacdo de
rochas igneas nas escalas macroscépica e microscépica (aulas praticas).
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Voltar
Sedimentologia (GEO02678L)
A. Conteldos das aulas tedricas:
A Sedimentologia como ramo da Geologia.
Importancia da Sedimentologia na Geologia, Ciéncias do Ambiente e Indistria Extractiva. Génese e sistematica das rochas
sedimentares.
Métodos de estudo das rochas sedimentares.
Estruturas sedimentares.
Hidrodinamica do meio e processos de sedimentacao.
Ambientes Sedimentares:
Continentais
Edlico;
Fluvial;
Aluvial;
Lacustre;
Transicao
Estuarino;
Deltaico;
Lagunar;
Litoral

o Marinhos
§ Plataforma Carbonatada;
§ Plataforma Silicicldstica;
§ Sedimentacdo Peldgica.
Ciclos de sedimentacdo.
Processos diagenéticos.
Bacias sedimentares portuguesas ao longo dos tempos geoldgicos.
B. Conteiidos das aulas praticas:
Petrografia e Petrologia de rochas sedimentares em amostra de mao e em ldmina delgada.

Tratamento laboratorial de rochas sedimentares detriticas.

Voltar

Paleontologia Geral (GEO13326L)
Introducdo a Paleontologia;

Histdéria da Paleontologia em Portugal;
Tafonomia: Factores bioldgicos e geoldgicos;
Fossilizagdo: Principais tipos de fossilizacdo;
Técnicas usadas em Paleontologia;
Sistematica Paleontoldgica;
Micropaleontologia;

Paleobotanica;

. Paleozoologia;

10. Paleontologia Humana;

LCONOORr WD
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Voltar

Geomorfologia (GEO02376L)

INTRODUGCAO: Geomorfologia (estrutural, dindmica e climdtica).

Principais relevos na Terra.

METEORIZACAO DAS ROCHAS: Controlo litolégico, climético e estrutural na meteorizacio do relevo.

DO CICLO HIDROLOGICO AO MODELADO FLUVIAL: Eroso areolar versus linear. Formas de erosdo e acumulacido fluviais.
Superficies de aplanac3o e terracos fluviais.

MODELADO DOS INTERFLUVIOS: Da evolucio das vertentes 3 sua forma.

DA DINAMICA COSTEIRA AO MODELADO LITORAL: Formas de erosio e acumulac3o litorais. Variacdes do nivel do mar e
terracos marinhos.

SISTEMAS DE EROSAO GLACIAR: Formas de modelado das regides glaciares e periglaciares.

EROSAO EOLICA: Dos ambientes edlicos 3s formas de acumulacdo e erosio edlicas.

RELEVOS ESTRUTURAIS: Influéncia da litologia e estrutura geoldgica.

EXERCICIOS DE APLICACAO

Anadlise morfolégica em mapas topograficos: andlise em area e em perfil; identificacdo de superficies de aplanagao.

Introducdo a fotointerpretacdo das formas de relevo e aos modelos digitais de terreno

Voltar

Geologia Estrutural (GEO10081L)

Tedrico: 1 — Nogdes gerais de geologia estrutural; 2 — Andlise dindmica; 3 — Anélise cinematica; 4 —
Comportamento mecanico das rochas; 5 — Andlise Descritiva e Classificacdo de: Falhas, Dobras,
Cisalhamentos e Diaclases; 6 — Relagdo entre Geologia Estrutural e Tectdnica.

Tedrico-Pratico: 1. Uso geométrico e estatistico da projeccdo estereografica em Geologia Estrutural; 2.
Interpretacdo estrutural de mapas geoldgicos, incluindo a identificagdo, descricdo e interpretacio de
estruturas a varias escalas, bem como a compreens3o dos processos que as originam.

Trabalho de campo: Visitas de estudo para consolidacao dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas e
praticas. Estdo previstos dois dias de trabalho de campo em locais onde as estruturas geoldgicas observadas
permitem uma excelente observacdo e interpretacdo espacial.
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Voltar

Geoquimica (GEO12567L)

1. Nogdes sobre Cosmoquimica

- Do Big Bang a Nucleossintese

- Origem, diferenciac3o, evolu¢do quimica da Terra

- Composi¢cdo geoquimica da Terra

2. Propriedades dos Elementos

- A Tabela Periddica;

- Ligagdes quimicas

- Reservatérios geoldgicos e suas composi¢oes

- Isétopos radioativos

- Hidrogénio e Oxigénio. Importancia da dgua nos processos geolégicos
3. Geoquimica de baixa temperatura

- Processos geoquimicos superficiais

- Ambientes de meteorizacao

- Reagdes geoquimicas superficiais

4. Geoquimica de Fluidos e Aqudtica

- Processos fisico-quimicos em ambientes aquaticos

- Fracionamento e especiag¢ao de el. quimicos em dguas naturais
- InteragGes com minerais e entre espécies dissolvidas
5. Geoquimica de alta temperatura

- Comportamento dos el. em processos igneos

- Controlo geoldgico na distribuicdo dos el. traco

- Processos metassomaticos.

6. Geoquimica Ambiental

- Biogeoquimica de el. traco

Voltar

Estratigrafia (GEO13320L)

Definicdo e objectivos. Principios da Estratigrafia. Dimens3o 7tempo? e ordenamento dos acontecimentos; Paleontologia, Sedi-
mentologia e Geocronologia aplicadas a Estratigrafia. Biostratigrafia e Magnetoestratigrafia; Andlise de sequéncias sedimentares
e vulcano-sedimentares; Correlagdes estratigraficas; Descontinuidades sedimentares; Fécies sedimentares; Paleoclimatologia e Pa-
leogeografia; Escalas cronostratigrafica e geocronoldgica; Métodos de datagdo radiometrica; A tabela estratigréfica Internacional,
As etapas da Histéria e Evolucdo da Terra; Précadmbrico: Arcaico, Paleoproterozoico, Mesoproterozoico e Neoproterozoico;
Fanerozoico: Paleozdico, Mesozdico e Cenozdico;

Ciclos de formacgdo e fragmentacdo de supercontinentes: Rodinia, Gondwana e Pangeia; A evolucdo da vida na Terra; A evolugdo
da tectdnica de placas, a deriva continental, a reciclagem crustal e as orogenias; Modelos de reconstru¢les paleogeograficas e
paleoclimaticas.

Voltar
Cartografia Geolégica Il (GEO02686L)

Cartografia Geoldgica em rochas igneas plutdnicas e metamérficas; Planeamento de campanha de campo, pesquisa bibli-
ografica, logistica, material; Orientagdo no terreno com sistemas de coordenadas de cartas militares topogréficas e fotografia
aérea; Relagbes de campo de rochas igneas plutdnicas com o encaixante metamorfico e entre si; Mineralogia e texturas das rochas
igneas plutdnicas; Estruturas frageis e dlcteis nas rochas igneas deformadas; Relacdes de campo entre rochas metamdrficas e
deformadas; Mineralogia e texturas das rochas metamérficas e deformadas; Estruturas frageis e dicteis nas rochas metamérficas
e deformadas; Elaboragdo de um mapa geoldgico; Estudos petrograficos em rochas igneas pluténicas e metamérficas; Elaboragdo
de um relatério com apresentacdo, tratamento e interpretacdo de dados colhidos no campo.
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Voltar

Hidrogeologia (GEO00754L)

Sumirio

Hidrogeologia, componente hidrodindmica. Ciclo hidroldgico e infiltracdo. Tipos de aquiferos e seu comportamento. Porosidade,
permeabilidade, transmissividade e coeficiente de armazenamento. Experiéncias de Darcy e de Reynolds. Equagdes fundamentais
da hidrodindmica. Nocdes de hidroquimica e contaminacido de aquiferos. OscilacSes dos niveis piezométricos e deformacio do
aquifero. Superficies piezométricas. Tipos de captacdo. Ensaios de caudal e sua interpretacdo. Hidrogeologia de Portugal.

Programa tedrico detalhado

- Hidrogeologia: conceito, multidisciplinaridade, objectivos da disciplina.

- Distribui¢do dos recursos hidricos no Globo Terrestre. Consumo de agua, notas histéricas.

- Areas de estudo da hidrogeologia moderna: prospeccdo e pesquisa, métodos de captacdo, hidrodindmica, hidrogeoquimica,
hidrogeologia ambiental, hidrogeologia mineira, hidrogeologia cérsica, hidrogeologia de rochas porosas, hidrogeologia de rochas
fissuradas.

- Ciclo hidroldgico: precipitacdo, escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiracdo. Balanco hidrico. Evapotranspiracdo
potencial e real. Factores que regulam a evapotranspiracgao.

- Aquiferos. Aquiferos de permeabilidade intergranular e de permeabilidade por fissura. Conceitos de base do aquifero, tecto
do aquifero, superficie piezométrica, nivel piezométrico, nivel hidroestatico, espessura do aquifero. Tipo de aquiferos: livres,
confinados ou semi-confinados. Aquitardos, aquifugos e aquiclusos.

- Porosidade. Andlise granulométrica. Tipos de porosidade: total, eficaz. Conceitos de continuidade e descontinuidade, isotropia
e anisotropia, homogeneidade e heterogeneidade.

- Repartigdo da dgua no solo e subsolo: zonas de humidade.

- Coeficiente de armazenamento. Relagdo com a porosidade eficaz.

- Circulagdo em meios porosos. Movimento descendente (infiltragdo), movimento ascendente (capilaridade). Regimes de fluxo:
laminar e turbulento. Experiéncia de Reynolds. Velocidade critica e nimero de Reynolds. Nimero de Froude. Lei de Darcy.
Coeficiente de permeabilidade. Gradiente hidraulico. Transmissividade, difusividade.

- Propriedades fisicas dos fluidos. Peso e massa. Compressibilidade. Viscosidade. Tens3o superficial.

- Equagdes fundamentais da hidrodindmica. Equagdo da continuidade. Conservacdo da energia. Teorema de Bernoulli.

- Tipo de usos das dguas subterrdneas e contamina¢do. Influéncia da ac¢do antrdpica na qualidade das aguas subterréneas.
Contaminacdo difusa, linear e pontual: alguns exemplos. Intrusdo salina e modo como pode ser avaliada. Proteccdo de aguas
subterraneas. Proteccdo vertical e horizontal. Perimetros de protec¢ao de captagdes de dgua subterranea e suas condicionantes.
- Oscilagbes dos niveis piezométricos da dgua subterrdnea. Oscilages rapidas, oscilagdes de grande periodo, oscilagbes semanais.
Deformacgdo do aquifero. Efeito da mudanga de nivel das dguas superficiais: eficiéncia das marés. Eficiéncia barométrica.
Oscilagbes devidas a evapotranspiracdo. Oscilagdes rapidas n3o periédicas. Variagdes do nivel piezométrico originadas por
extraccBes de dgua subterranea. Oscilaces por efeito da precipitacdo. Oscilagdes provocadas em aquiferos recarregados por rios.
Flutuagdes de grande periodo: sucessdo de anos secos/ anos himidos, sobrexploracdo de aquiferos, modificagdo do regime dos
rios, modificagdo do regime de utilizagdo, grandes variagdes climaticas.

- Superficies piezométricas. Isopiezas. Linhas de fluxo.

- Hidraulica de captac¢des de agua subterranea. Tipo de captacdes e de fluxo gerado em cada um: furos, pogos, drenos e galerias,
sanjas, charcas, pocos de drenos radiais. Captacdes completas e incompletas. Razbes da execucdo de captag¢bes incompletas.
Ensaios de caudal: regime dindmico, regime permanente e n3o permanente. Efeitos da anisotropia e heterogeneidade dos
aquiferos reais. Caudal especifico e eficiéncia de um pogo. Curvas caracteristicas de uma captacdo: caudal-rebaixamento, caudal
especifico-rebaixamento. Ensaios a caudal constante ou caudal varidvel. Férmulas de Dupuit, Thiem, Jacob, Jacob-Hantush,
Hantush e de Theis.

- Hidrogeologia de Portugal: hidrogeologia do Macico Hespérico, das Orlas Mezo-Cenozdicas Ocidental e Algarvia e da Bacia
Terciaria do Tejo

Programa pratico detalhado

- Analise granulométrica. Férmula de Hazen. Coeficiente de Uniformidade.

- Execucdo de perfis geoldgicos, hidrogeoldgicos e técnicos com base em sondagens.

- Interpretacdo de ensaios de caudal com base nos métodos de Thiem, Theis, Jacob, Theis-recupera¢ao, método das imagens e
método das imagens de Hantush.
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Voltar

Petrologia Metamérfica (GEO02679L)

Enquadramento geodindmico do metamorfismo. Fatores e tipos de metamorfismo. Estruturas e texturas metamorficas.
Paragéneses indice, graus e facies de metamorfismo. Protdlitos e séries metamoérficas. Gradientes &#8710;T /&#8710;P
e sequéncias de ficies. Expressdo grafica de paragéneses e reacdes metamorficas: diagramas ACF, AKF e AFM. Estudo e
classificagdo microscépica de rochas metamérficas (aulas préticas).

Voltar

Recursos Minerais (GE012584L)

Tedricos:

- Introdug3o aos recursos geoldgicos: definicdo, contexto geoldgico e utilidade.

- Economia global de recursos geoldgicos.

- Prospecdo geofisica terrestre e marinha;

- Prospecdo geoquimica: Amostragem, tratamento de dados e visualizagao de dados.

- Recursos nao metaélicos: tipos; aplicagdes e distribuicdo em Portugal.

- Recursos energéticos: importancia; tipos; consumo.

- Métodos de estudo em jazigos minerais metdlicos: inclusGes fluidas e isétopos estaveis.
- Tipologia dos jazigos minerais metdlicos: (1) Jazigos ortomagmatico; (2) Jazigos disseminados e em stockwork; (3) Skarns; (4)
Jazigos em veios; (5) Sulfuretos macicos; (6) Jazigos sedimentares.

- Recursos minerais marinhos.

- Exemplos portugueses.

- Exploragdo sustentada dos recursos minerais e economia circular.

- Mitigag¢do dos problemas da extracdo mineira

Praticos:

- Reconhecimento de minérios e suas texturas.

- Exemplos de minérios e paragéneses minerais de jazigos portugueses.

- trabalho de campo.

Voltar

Mecéanica das Rochas (GEO12919L)

Componente tedrica:

Principais conceitos, objetivo e 4mbito da Mecanica das Rochas.

Rocha e macico rochoso.

Rochas e macicos rochosos de baixa resisténcia.

Alteracao das rochas e macicos rochosos.

Fisica das rochas. Propriedades fisicas e mecanicas das rochas. Classificaces geotécnicas de rochas.

Descontinuidades: influéncia no comportamento dos macicos rochosos. Descri¢do, classificagdo e zonamento dos macicos
rochosos.

Deformabilidade: Tipos de comportamento das rochas. Fluéncia. Anisotropia. Caracterizagdo da deformabilidade das rochas e
macicos rochosos.

Resisténcia: Critérios de rotura. Resisténcia ao corte em descontinuidades. Caracterizacdo da resisténcia das rochas e macicos
rochosos.

Estado de tens3o in situ: natureza das tensdes internas dos macicos rochosos. Métodos de determinacdo in situ do estado de
tensdo inicial.

Componente prética:

Ensaios laboratoriais: i) fisicos; ii) mecanicos; iii) indice. Ensaios in situ.

Resolucao de problemas de aplicagao dos conceitos tedricos
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Voltar

Geologia de Portugal (GEO12585L)

Grandes unidades do territério nacional.

Breve referéncia ao registo Proterozdico.

A evolucgdo durante o Paleozdico: o Ciclo Varisco.

O Paleozdico inferior: estratigrafia e magmatismo.

O Paleozdico superior: estratigrafia, magmatismo, estrutura e metamorfismo.

Sintese da evolu¢do do Territério durante o Ciclo Varisco e a transicdo para o Ciclo Alpino.
A evolucdo Meso-Cenozdica.

A Orla Ocidental e a Orla Algarvia; as suas relagées com o Atlantico e com o Tethys.
Estratigrafia.

Paleogeografia e ambientes sedimentares.

Magmatismo.

Breve referéncia a Geologia do territério insular.

A plataforma continental portuguesa.

A evolucao geoldgica durante o Plio-Plistocénico; sismicidade e atividade Neotecténica em Portugal.
Anidlise de folhas selecionadas da Carta Geoldgica de Portugal a vérias escalas.

Voltar

SIGS em Geociéncias (GE002684L)

Os SIG e as ciéncias.

Representagbes graficas; Sistemas de Projeccdo; Georeferenciagdo; Digitalizacdo de informac3o.
. Informatica de dados georeferenciados.

. Simbologia e Etiquetas em SIG.

. Cria¢do de Layouts.

. Digitalizagcdo de pontos e linhas.

. Criagdo e edicdo de simbolos.

. Ficheiros do tipo Layer.

. Georeferenciacdo: Principios de funcionamento.
. Digitalizagdo de poligonos.

. Criag¢do de layouts.

. Pesquisa de informacdo.

. Normas para a criag3o de cartografia.

. Realiza¢do de pequeno projecto em SIG.

NOTA: As aulas tedrico-praticas funcionam com o recurso a exemplos praticos que variam desde aplicagbes ao estudo do
territério, a caracterizacdo do terreno, a geologia e os recursos naturais de uma regido.

Voltar

Projeto em Geologia | (GEO14565L)

Iniciagdo as Metodologias de Investigacdo (Experimental e Tedrica) em Geologia: desenvolvimento dos problemas de investigac3o,
recolha de dados, tratamento e interpretacdo dos resultados.

Desenvolvimento de um pequeno projeto de investigacdo acompanhado pelo professor responsdvel. O tema é a escolha na area
da Geologia, de acordo com o interesse do aluno e disponibilidade dos docentes.

O conteldo especifico varia de acordo com os planos de trabalhos propostos para cada aluno que realizard um projeto / monografia
individual.
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Voltar
Geodinamica e Tecténica (GEO02685L)

Geodindmica interna e Tectdénica actual; Regimes tectdnicos: extensional, contractivo e do tipo desligamento; Fundamen-
tos da Tectdnica de Placas; Morfologia dos fundos ocednicos e dos continentes; Modelo reolégico da estrutura da Terra,
propriedades do manto e movimentos de placas litosféricas; Margens divergentes: rifting intra-continental e pontos-triplos;
Margens divergentes: rifting intra-ocednico e alastramento dos fundos ocednicos; Deriva dos continentes e o campo magnético
terrestre; Falhas transformantes e do tipo desligamento; Margens convergentes: zonas de subduccdo e arcos magmaticos do
Pacifico; Margens convergentes: colisdo continental e o sistema orogénico Alpino e Himalaias; Casos estudados de sistemas
orogénicos antigos.

Voltar

Geologia do Ambiente e Ordenamento do Territério (GEO01440L)
1- Riscos geoldgicos e ordenamento do territdrio.{\ }newline

2 - Riscos geolégicos associados ao ciclo da dgua{\ }newline

3 - Aguas subterraneas e riscos geoldgicos{\ }newline

4 Riscos costeiros{\ }newline

5 Sismicidade{\ }newline

6 Solos e Erosdo

7 - Armazenamento geoldgico de CO2.

Voltar

Geologia Marinha (GEO00750L)

A geologia marinha como disciplina integradora do conhecimento geoldgico e geofisico das bacias oceanicas.
A geologia marinha no contexto da tecténica global.
Processos sedimentares e oceanograficos.

Agitagdo maritima.

Aproveitamento da energia das ondas.
Morfodinamica das praias.

Balango sedimentar ao longo da linha de costa.
Estruturas de protec¢ao costeira.

Fisiografia dos oceanos.

Métodos indirectos de estudo em geologia marinha.
Métodos directos de estudo em geologia marinha.
Escape de fluidos em bacias sedimentares marinhas.
Magmatismo oceanico

Recursos minerais nos oceanos

Uso de software e base de dados de acesso livre no estudo dos oceanos
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Voltar

Ambientes do Quaternario (GEO13352L)

1- O conceito do Quaterndrio, duracdo na escala geoldgica. Subdivisdes convencionais. A estratigrafia do Europa do Norte, Paises
Baixos, Ilhas Britanicas, Russia Europeia e América do Norte.

2- Causas astrondémicas da variabilidade climatica.
3- Expansao e retracdo das calotes de gelo, do nivel do mar. Isostasia.

4- Principais elementos geomorfoldgicos (erosivos e de acumulacio) gerados durante os periodos glacidrios e interglacidrios nos
diferentes sistemas fisicos da Terra.

5 — Estratigrafia baseada nos isétopos do oxigénio 180/160 dos foraminiferos: sondagens das calotes da Gronelandia
(GRIP) e da Antartida (Vostok).

6 — Diagramas polinicos e interpretacdes paleoambientais: correspondéncia com registos marinhos equivalentes.

7 — Principais métodos de datac3o utilizados em sedimentos Quaterndrios.
8- Estudo dos factores alociclicos e autociclicos dos principais ambientes sedimentares de transicdo. Importancia no Ordenamento
do Territdrio, a avaliacdo de riscos naturais.

Voltar

Projeto em Geologia Il (GEO14566L)

Cada trabalho terd um caracter tnico, supervisionado por um doutorado em Geologia, sendo o seu contelido programatico
estabelecido a partir do trabalho e modelo escolhidos.
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