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Curso:

Plano de Estudos

Escola de Ciéncias e Tecnologia
Mestrado
Matematica para o Ensino (céd. 127)

1.° Ano - 1.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracgdo Horas
Grupo de Optativas |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Anidlise Real Segundo uma Abordagem Histérica Matemadtica 7.5 Semestral | 195
MATO07957
Complementos de Matemdtica Discreta Matemadtica 7.5 Semestral | 195
MATO07958
Didéctica da Matematica e do Conhecimento Ciéncias da | 7.5 Semestral | 195
PEDO07959 Educagido
Principios de Geometria Matemadtica 7.5 Semestral | 195
MATO07960
Principios de Probabilidades e Estatistica Matematica 7.5 Semestral | 195
MAT07961
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo I Nome I Area Cientifica I ECTS | Duracao Horas
Grupo de Optativas Il
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Caos e Fractais na Sala de Aula Matemiética 75 Semestral | 195
MAT07962
Evolugdo do Pensamento Matematico Matemidtica 7.5 Semestral | 195
MAT07963
Modelagdo Matemaitica Matemidtica 7.5 Semestral | 195
MAT07964
Modelos estatisticos Matemitica 7.5 Semestral | 195
MAT07965
Tecnologia na Educagdo Matemitica Ciéncias da | 7.5 Semestral | 195
PEDO07966 Educacgio
2.° Ano - 3.° Semestre
Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Dissertacao
2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo I Nome I Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas

Dissertacao
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Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular deste Mestrado, é necessario a aprovagdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline
{\ }newline
1.° Semestre{ \ } newline

- 4 UC Optativas do Grupo | num total de 30 ECTS{\ } newline

{\ }newline
2.° Semestre{ \ }newline

- 4 UC Optativas do Grupo Il num total de 30 ECTS{\ }newline

{\ }newline

Para obtengdo de grau, é necessario também a aprovagdo em Dissertagio, no total de 60 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

Anidlise Real Segundo uma Abordagem Histérica (MAT07957)
Capitulo 1: Introdugdo a Analise do infinito{\ }newline

1.1. Arquimedes e a pardbola.{\ }newline

1.2. Coordenadas cartesianas e funcdes polinomiais.{\ }newline

1.3. Célculo de Newton: o teorema da binormal e as exponenciais.{\ }newline
1.4. Logaritmos e dreas.{\ }newline

1.5. Fung¢des trigonométricas.{\ }newline

1.6. Nidmeros complexos e fungoes.

Capitulo 2: Fundamentos da Andlise Classica{\ }newline

2.1. Ndmeros reais.{\ }newline

2.2. Sucessdes.{\ }newline

2.3. Fungdes reais e continuidade.{\ }newline

2.4. Diferenciabilidade.{\ } newline

2.5. Séries numéricas e séries de poténcias.{\ }newline

2.6. Integrabilidade.

Voltar
Complementos de Matematica Discreta (MAT07958)
-Fundamentos- Grafos- Inteiros e Criptografia.
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Voltar

Didactica da Matematica e do Conhecimento (PED07959)

1. A Didactica da Matematica como &rea do saber.

A educagdo matemdtica como dominio interdisciplinar; Objectivos da comunidade cientifica da educagdo matematica; O trabalho
de diversos grupos de pesquisa e o percurso da comunidade de educagao matematica em Portugal.

2. A natureza da Matemitica.

A Matematica no presente; Natureza do saber matematico: criacdo e transmissao; A relacdo entre a Matematica e o mundo real,
As influéncias culturais no desenvolvimento da Matematica; O problema dos fundamentos da Matemdtica; A Matematica e as
novas tecnologias.

3. Resolugdo de problemas e investigagbes no ensino da Matematica.
A resolucdo de problemas como actividade matematica; A resolugcdo de problemas no curriculo e na sala de aula; Actividades de
investigacdo no curriculo e na sala de aula; Os padrdes como tarefas investigativas.

4. O conhecimento profissional do professor de Matemitica

Enquadramento geral do conhecimento profissional do professor; A investigacdo portuguesa na drea do conhecimento profissional
do professor; O conhecimento diddctico do professor como elemento preponderante na actividade do professor de matemitica; o
conhecimento didactico na formac3o inicial de professores.

Voltar

Principios de Geometria (MAT07960)

- Geometria elementar moderna (desenvolvimentos da geometria euclidiana posteriores a Euclides). {\}newline
- Transformagdes geométricas, isometrias e semelhangas. {\}newline

- Simetria e sua relagdo com a arte e arquitectura. {\ }newline

- Geometria projectiva e evolugdo da perspectiva na pintura.
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Voltar

Principios de Probabilidades e Estatistica (MAT07961)

1. Estatistica Descritiva

1.1. Distribui¢Ges de frequéncia

1.1.1. Varidveis discretas e continuas

1.1.2. Agrupamento de dados

1.1.3. Classes e intervalos de classe

1.1.4. Tabuas de distribuicao de frequéncias

1.1.5. Frequéncias absolutas, relativas e acumuladas

1.1.6. Representacdes gréficas

1.2. Medidas de localizacdo

1.2.1. Nogbes de medidas de localizagdo

1.2.2. Média

1.2.3. Mediana

1.2.4. Moda

1.2.5. Quartis, decis e percentis. Quantil de ordem p.

1.3. Medidas de dispersao

1.3.1. Nogao de dispersio

1.3.2. Amplitude e amplitude inter-quartis

1.3.3. Desvio-padrao. Variancia.

1.3.4. Momentos

1.3.5. Dispersdo absoluta e dispersio relativa. Coeficiente de variac3o.

1.4. Medidas de Assimetria e Achatamento

1.4.1. Nogdo de assimetria e de achatamento

1.4.2. Coeficiente de assimetria de Pearson

1.4.3. Outros coeficientes de assimetria

1.4.4. Coeficientes de achatamento

2. Introduc3o as Probabilidades e Probabilidades Condicionais

2.1. Conceitos de Probabilidade

2.2. Experiéncias aleatdrias e acontecimentos

2.3. Definicdo axiomatica de probabilidade

2.4. Probabilidade condicional e independéncia

2.5. Teorema da Probabilidade total

2.6. Teorema de Bayes

2.7. Técnicas de contagem

2.8. Probabilidades em Genética

3. Varidveis Aleatérias Unidimensionais e Bidimensionais

3.1. Varidveis aleatdrias discretas

3.1.1. Func¢3o massa de probabilidade

3.1.2. Func3o distribuicao

3.2. Variaveis aleatérias continuas

3.2.1. Funcao densidade de probabilidade

3.2.2. Funcao distribuicdo

3.3. Esperanca Matematica

3.4. Variancia e desvio-padrao

3.5. Momentos

3.6. Distribuicdes conjuntas e marginais

3.7. Distribui¢Ges condicionais

3.8 Independéncia entre varidveis aleatdrias

3.9. Covariancia e coeficiente de correlacdo

4. Principais Distribuicdes de Probabilidade

4.1. Distribuicdo de Bernoulli

4.2. Distribuicdo Binomial

4.3. Distribuicdo Multinomial

4.4, Distribuicdo de Poisson

4.5. Distribuicao Normal

- Utilizagdo de software estatistico (SPSS e Excel).
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Voltar

Caos e Fractais na Sala de Aula (MAT07962)

Iteracdo: Escadas e espirais, composicdo de fungbes, composicdo grafica de fungdes, pontos fixos e periddicos, intervalos e erros,
a funcdo quadratica, caos na familia quadrética, expansdo e compressdo, sensibilidade as condicdes iniciais.

Auto-semelhanca: o tridngulo de Sierpinski, padrdes numéricos, a carpete quadrada, drvores, auto-semelhanca, o tridngulo de
Pascal, novas regras de coloragdo e padrdes, autématos celulares.

Complexidade: constru¢es e complexidade, curvas fractais, ajustamentos de curvas, dimens3o de caixa, dimens3o de caixa e
linhas de costa, dimens3o de caixa para objectos auto-semelhantes, dimens3o de semelhanca.

Voltar

Evolugcdo do Pensamento Matematico (MAT(07963)

1-Primeiras notacdes numéricas

2-A tese etnomatematica

3-Antiguidade oriental , india e Grécia

4-A domesticacdo do infinito e do infinitamente pequeno

5—-As grandes sinteses: a geometria analitica. o cdlculo infinitesimal .
6-Euler. Gauss, os niimeros complexos e a teoria dos niimeros.

7.As geometrias n3o euclidianas: uma revolugdo na concepg¢do do método axiomatico.
8-A ldgica e as matematicas no séc. XX.

9-O advento da matematica aplicada

10-As filosofias da matematica.

Voltar

Modelagdo Matematica (MAT07964)

-Introducdo: Modelos Matematicos na nossa vida;

-Mdquinas de computagdo: Histéria de maquinas de computacdo. Trabalho com a calculadora programdvel. Quando a calculadora
engana. Operacgdes aritméticas em mdquinas de computacdo;

-Métodos numéricos: Resolucdo numérica de equacdes ndo lineares. Resolucdo numérica de equagdes diferenciais. Resolugdo
numérica de problemas de optimizag3o.

-Aplicagdes dos Métodos numéricos: Problemas matemdticos da Fisica cldssica (movimento de um oscilador, movimento de
objectos num campo eléctrico, gravitico, etc). Problemas matemiticos da Biologia (modelos de dindmica de populacdes, etc);
Problemas de optimizacdo ou Minimos e maximos na nossa vida (antigos problemas de optimizaco, optimizacdo de curvas,
controlo dos satélites, etc). Problemas de Fisica Matematica (equag3o de difusdo, equagdo de ondas). Modelos matemdticos em
Economia e Ecologia.

Voltar

Modelos estatisticos (MAT07965)

Andlise Exploratéria de dados.

Principais distribuicdes de Probabilidade. Lei dos Grandes Nimeros e Teorema do Limite Central.
Amostragem e Sondagens.

Inferéncia Estatistica. Comparacdo de Médias. ANOVA a um Fator.

Correlagdo e Regressdo Linear. Seleccdo de modelos.

Uso de Software Estatistico: SPSS e R-Commander.
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Voltar

Tecnologia na Educagdo Matematica (PED07966)

Os contelidos da disciplina de Tecnologia na Educacdo Matematica estdo organizados em torno dos seguintes temas:- Perspectivas
sobre a utilizacdo da tecnologia no ensino da Matematica: antecedentes relativos ao uso do computador e da calculadora; a
evolugdo internacional nos anos recentes.- Evolucao das orienta¢des curriculares relativas a utilizagdo de tecnologia no ensino:
tendéncias internacionais; a situagdo portuguesa.- A calculadora (bésica e grifica): estratégias de utilizacdo; potencialidades;
implicagdes.- O software especifico para a Matematica: estratégias de utilizacdo; potencialidades; implicagdes.- A internet na sala
de aula de Matemidtica: estratégias de utilizacdo; potencialidades; implicagdes.- As tecnologias e as dreas tematicas curriculares:
Nidmeros e Célculo; Algebra; Fungbes; Geometria; Estatistica e Probabilidades.- As tecnologias e os processos matemadticos:
Resolu¢do de problemas, raciocinio matematico, comunicagao matematica.- Experiéncias inovadoras de utilizagcdo de tecnologia
na aula de Matemadtica.- Investiga¢do sobre a utilizacdo das tecnologias na Educagdo Matemdtica: Resultados representativos
da investigagdo; Tendéncias actuais; investigagBes realizadas em Portugal (dominios de incidéncia; problemas; metodologias;
principais resultados).
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