Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso: Ciéncias e Tecnologia da Terra, da Atmosfera e do Espago (céd. 441)

Especialidade Meteorologia, Clima e Ambiente

1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Meteorologia, Clima e Ambiente

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
F1S10340 Fisica da Terra e da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
FIS10341 Fisica Solar e Planetdria Fisica 6 Semestral | 156
F1S10342 Métodos e Técnicas de Observagdo em Ciéncias da Terra | Fisica 6 Semestral | 156

da Atmosfera e do Espaco
F1S10343 Tratamento de Sinal e Métodos de Inversdo Fisica 6 Semestral | 156
F1S10344 Radia¢ao, Nuvens e Precipitacdo Fisica 6 Semestral | 156

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Meteorologia, Clima e Ambiente

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
FIS10345 Energia, Ambiente e Sustentabilidade Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis
F1S10346 Métodos Computacionais em Fisica e Engenharia Fisica 6 Semestral | 156
F1S10347 Clima, Modelacdo do Clima e Alteracdes Climaticas Fisica 6 Semestral | 156
QUI13041 | Poluicdo Atmosférica e Efluentes Gasosos 6 Semestral | 156
F1S10348 Detecdo Remota e Satélites Ambientais Fisica 6 Semestral | 156

2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Meteorologia, Clima e Ambiente

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
F1S10349 Meteorologia Sindptica e Previsdo do Tempo Fisica 6 Semestral | 156
FIS10350 Micrometeorologia da Camada Limite Atmosférica Fisica 6 Semestral | 156
FIS10351 Semindrios em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco | Fisica 6 Semestral | 156
Dissertacdo

2.° Ano - 4.° Semestre

Especialidade Meteorologia, Clima e Ambiente

Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracgao Horas
Dissertacao

Condicoes para obtencao do Grau:

Area de Especializacio em Meteorologia, clima e Ambiente: { \ } newline
{\ }newline

Para aprovagdo na componente curricular nesta drea de especializacdo é necessario a a provacdo (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares.{ \ } newline
{\ }newline

1° Semestre:{ \ } newline

5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{ \ } newline

{\ }newline

2° Semestre:{ \ }newline

5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ }newline

{\ }newline

3° Semestre: { \ }newline

3 UC Obrigatérias num Total de 18 Ects{\ } newline

{\ }newline

Para obteng3o do grau, é necessario também a aprovagdo em Dissertagdo, com o total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre
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Especialidade Geofisica Interna

1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Geofisica Interna

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
F1S10340 Fisica da Terra e da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
F1S10341 Fisica Solar e Planetéria Fisica 6 Semestral | 156
F1S10342 Métodos e Técnicas de Observacio em Ciéncias da Terra | Fisica 6 Semestral | 156

da Atmosfera e do Espaco
F1S10343 Tratamento de Sinal e Métodos de Inversdo Fisica 6 Semestral | 156
FIS10352 Fundamentos de Geodesia Espacial e Deformac&o Crustal Fisica 6 Semestral | 156

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Geofisica Interna

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
FIS10345 Energia, Ambiente e Sustentabilidade Engenharia  das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis
F1S10346 Métodos Computacionais em Fisica e Engenharia Fisica 6 Semestral | 156
FIS10353 Sismologia Fisica 6 Semestral | 156
F1S10354 Geofisica Aplicada e Ambiental Fisica 6 Semestral | 156
FIS10355 Sismicidade e Sismotectdnica Fisica 6 Semestral | 156

2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Geofisica Interna

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
F1S10356 Geotermia Fisica 6 Semestral | 156
FIS10357 Risco Sismico e Movimentos Fortes Fisica 6 Semestral | 156
F1S10351 Semindrios em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco | Fisica 6 Semestral | 156

Dissertacao

2.° Ano - 4.° Semestre

Especialidade Geofisica Interna

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Dissertacao

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular nesta rea de especializacdo é necessario a a provagio (através de avaliagio ou creditagio) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline

{\ }newline
1© Semestre:{ \ } newline
5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{\ }newline

{\ }newline
2° Semestre: { \ }newline
5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ }newline

{\ }newline
3° Semestre: { \ }newline
3 UC Obrigatérias num Total de 18 Ects{ \ } newline

{\ }newline

Para obtencdo do grau, é necessirio também a aprovagdo em Dissertagdo, com o total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre

Especialidade Instrumentacao Ambiental

1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Instrumentacao Ambiental

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
F1S10340 Fisica da Terra e da Atmosfera Fisica 6 Semestral | 156
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1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Instrumentacao Ambiental

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas
INF10358 | Programacio e Sistemas Inteligentes Informatica 6 Semestral | 156
FIS10342 Métodos e Técnicas de Observacido em Ciéncias da Terra | Fisica 6 Semestral | 156

da Atmosfera e do Espago
FIS10343 Tratamento de Sinal e Métodos de Inversio Fisica 6 Semestral | 156
F1S10359 Instrumentacdo Engenharia Elec- | 6 Semestral | 156
trotécnica

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Instrumentacao Ambiental

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
FIS10345 Energia, Ambiente e Sustentabilidade Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis
F1S10346 Métodos Computacionais em Fisica e Engenharia Fisica 6 Semestral | 156
FIS10348 Detecdo Remota e Satélites Ambientais Fisica 6 Semestral | 156
QUI13041 | Poluicdo Atmosférica e Efluentes Gasosos 6 Semestral | 156
FIS10360 | Sensores Ambientais Fisica 6 Semestral | 156

2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Instrumentacao Ambiental

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
FIS10361 Optoelectrénica Engenharia Elec- | 6 Semestral | 156
trotécnica
INF10362 | Mineragdo de Dados Informatica 6 Semestral | 156
FIS10351 Semindrios em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco | Fisica 6 Semestral | 156
Dissertacdo

2.° Ano - 4.° Semestre

Especialidade Instrumentacao Ambiental

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo Horas
Dissertacdo

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular nesta drea de especializacdo é necessario a a provacdo (através de avaliacdo ou creditagdo) das seguintes unidades curriculares:{ \ } newline

{\ }newline
1° Semestre:{ \ } newline
5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{ \ } newline

{\ }newline

2° Semestre: { \ }newline

5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{ \ }newline
{\ Inewline

3° Semestre:{ \ }newline
3 UC Obrigatérias num total de 18 Ects{\ } newline

{\ }newline

Para obtencdo do grau, é necessirio também a aprovagdo em Dissertagdo, com o total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre.

Especialidade Reabilitacao de Ambientes Degradados

1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Reabilitacio de Ambientes Degradados

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Hidrogeologia Ambiental Geologia 6 Semestral | 156

GEO10363
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1.° Ano - 1.° Semestre
Especialidade Reabilitacio de Ambientes Degradados

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas

Geoquimica Aplicada Geociéncias 6 Semestral | 156

GEO10093

F1S10342 Métodos e Técnicas de Observagio em Ciéncias da Terra | Fisica 6 Semestral | 156
da Atmosfera e do Espaco

QUI10364 | Quimica Ambiental Quimica 6 Semestral | 156

B1010365 | Avaliacdo do Estado de Massas de Aguas Superficiais Inte- | Ciéncias 6 Semestral | 156
riores Bioldgicas

1.° Ano - 2.° Semestre
Especialidade Reabilitacio de Ambientes Degradados

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
FIS10345 Energia, Ambiente e Sustentabilidade Engenharia das | 6 Semestral | 156
Energias Re-
novaveis
Biogeoquimica de Sedimentos Aquaticos Geologia 6 Semestral | 156
GEO10366
QUI13041 | Poluicdo Atmosférica e Efluentes Gasosos 6 Semestral | 156
Detegdo Remota e SIG Geologia 6 Semestral | 156
GEO10080
FIS10354 Geofisica Aplicada e Ambiental Fisica 6 Semestral | 156

2.° Ano - 3.° Semestre
Especialidade Reabilitacio de Ambientes Degradados

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Métodos de Recuperacdo de Areas Degradadas Ciéncias do Ambi- | 12 Semestral | 312
PAO10367 ente e Ecologia
FI1S10351 Semindrios em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do Espaco | Fisica 6 Semestral | 156
Dissertacdo

2.° Ano - 4.° Semestre

Especialidade Reabilitacio de Ambientes Degradados

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao Horas
Dissertacao

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular nesta area de especializagio é necessério a a provacio (através de avaliagio ou creditagio) das seguintes unidades curriculares: { \ } newline
{\ }newline

1© Semestre:{ \ } newline

5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{\ } newline
{\ }newline

2° Semestre: { \ }newline

5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{ \ } newline
{\ }newline

3° Semestre: { \ }newline

2 UC Obrigatdrias num total de 18 Ects{ \ }newline
{\ }newline

Para obtencdo do grau, é necessario também a aprovagdo em Dissertagdo, com o total de 42 ECTS, no 3. e 4.° Semestre.
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Condicoes para obtencao do Grau:

Area de Especializacio em Meteorologia, clima e Ambiente: { \ }newline
{\ }newline
Para aprovagdo na componente curricular nesta drea de especializacdo é necessario a a provacdo (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares.{ \ } newline
{\ }newline
1° Semestre:{ \ } newline
5 UC Obrigatrias num total de 30 Ects{\ }newline
{\ }newline
2° Semestre: { \ }newline
5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ } newline
{\ }newline
3° Semestre: { \ }newline
3 UC Obrigatérias num Total de 18 Ects{\ } newline
{\ }newline
Para obteng3o do grau, é necessdrio também a aprovagdo em Dissertagio, com o total de 42 ECTS, no 3.° e 4.° Semestre{ \ } newline
{\ }newline
Area de Especializacio em Geofisica Interna: { \ }newline
{\ }newline
Para aprovagdo na componente curricular nesta drea de especializacdo é necessario a a provacdo (através de avaliacdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:{ \ } newline
{\ }newline
1° Semestre:{ \ } newline
5 UC Obrigatérias num total de 30 Ects{ \ } newline
{\ }newline
2° Semestre: { \ }newline
5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ } newline
{\ }newline
3° Semestre: { \ }newline
3 UC Obrigatérias num Total de 18 Ects{ \ } newline
{\ }newline
Ultima atualizagio em 08/10/2018

o]
Para obtengdo do grau, é necessario também a aprovacdo em Dissertagdo, com o total de 42 ECTS,Fn)caglpé" g%mds@e{l\%newline
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Conteudos Programaticos

Voltar

Fisica da Terra e da Atmosfera (FIS10340)

A forma da Terra e o campo gravitico .

Introdugdo a sismologia.

Algumas nog¢des sobre prospeccdo sismica.

Campo magnético da Terra.

Introdu¢do ao estudo do paleomagnetismo.

Introdu¢3o ao estudo do fluxo de calor proveniente do interior da Terra.
Composicdo e estrutura da atmosfera da Terra.

Termodinamica da atmosfera: Caracteristicas termodinamicas do ar seco e do ar hiimido. Processos termodindmicos na atmosfera.

Formacdo de orvalho, geada, nevoeiros e nuvens. Estatica da Atmosfera.

Nuvens e Precipitacdo

Equilibrio hidrostatico. Estabilidade da atmosfera.

Radiac3o: Balancos de radiacdo no sistema Atmosfera-Globo. Leis Fisica da Radiacdo do Corpo Negro. Transmissdo da radia¢do
solar e terrestre na atmosfera. Absorcdo. Emissdo e Dispersdo. Equacgdo da transferéncia radiativa. Efeito de estufa na atmosfera.

Efeito dos aerosséis. Forcamento radiativo.

Dindmica da Atmosfera: Forcas fundamentais na atmosfera. Equagdes de movimento de fluidos. Circulacdo geral da atmosfera.

Voltar

Fisica Solar e Planetaria (FIS10341)

() Astrofisica e Universo:

(i.1) Introdugdo. Conceitos Bésicos em Astronomia e Astrofisica.
(i.2) Formagdo e Evolugdo do nosso Universo.

[) Fisica do Sol:

Introdugdo a estrutura do Sol,
Atmosfera do Sol

Estrutura interna do Sol,

(1
(ii.1)
(i.2)
(ii.3)
(ii.4) Teoria de Heliosismologia

(ii.5) Observa¢des em Heliosismologia
(ii.6) Evolugdo do Sol como uma estrela,
(ii.7) Neutrinos Solares,
(ii.8) Interacg¢do Terra Sol.
(ii.9)

ii.9) O Sistema Solar: O Sol e a sua evolucdo.

(
(iii.1) Os planetas do sistema solar,

(iii.2) Outros corpos constituintes do sistema solar,

(iii.3) A distribuicdo espacial dos corpos no sistema solar,
(iii.4) A dindmica do sistema solar.

[11) O sistema solar e os seus constituintes:
i
|

V) Formacio e evolucdo planetaria:

v.1) Formagdo do Sistema Solar: O disco solar,

iv.2) Formag3o do Sistema Solar e a conservagdo do momento angular
iv.3) Formag3o do Sistema Solar e a origem dos planetas e asterdides.

{
(i
(i
(i

Pagina 6 de 14

Ultima atualizacio em 08/10/2018



Voltar

Métodos e Técnicas de Observacdo em Ciéncias da Te... (FIS10342)

Estudo de vérios instrumentos utilizados em deteccdo remota (RADAR, LIDAR, Interferometria,
Espectroscopia, Fotometria). Sistemas de satélite. Principios Fisicos Gerais de Deteccdo Remota em Sistemas
Passivos e Activos. Sistemas de amostragem in situ de gases e aerossdis. Barometria, termometria,
higrometria, anemometria. Radiosondagens. GPS. Sismémetros, gravimetros e magnetémetros. Redes globais
de observacio.

Observacdo, interpretacdo e registo de dados geofisicos de campo de indole diversa encontrados em

diferentes locais.

Voltar

Tratamento de Sinal e Métodos de Inversdo (FIS10343)

Anélise de séries temporais discretas e continuas. Aplicacdo de andlise multivariada a problemas da geofisica e clima. Principios
e aplicagdes de técnicas de tratamento de sinal em geofisica e clima. Transformadas rapidas de Fourier (FFT), transformadas Z
e de Laplace. Desconvolugdo. Construcdo de filtros digitais e fun¢les de transferéncia. Andlise espectral. O Problema Inverso
em Geofisica e na Atmosfera; metodologia de inversdo; Inversdo linear e n3o linear. O problema da n3o unicidade; andlises de
resolucdo. Aplicagdes.

Voltar

Radiacdo, Nuvens e Precipitacdo (FIS10344)

Estudo dos conceitos bdsicos de propagagcdo de ondas electromagnéticas em espaco livre. Atenuacdo da radiagcdo solar e
infravermelha na atmosfera. Principais absorventes e difusores atmosféricos. Difusdo de Rayleigh e Teoria de Mie. Equagdes e
modelos de transferéncia radiativa na atmosfera plana e paralela. Radia¢do e Clima

Processos de formagdo das nuvens. Nuclea¢do do estado liquido e estado sélido (gelo). Processos de crescimento das goticulas de
agua e cristais de gelo nas nuvens. Processos de formacdo da precipitagdo. Processos de alteracdo das propriedades das nuvens.
Tipos de nuvens. Electrificagdo das nuvens.

Voltar

Energia, Ambiente e Sustentabilidade (FIS10345)

1. A problematica energética a nivel mundial.

2. O conceito de Sustentabilidade no contexto Energético.

3. Energia e Competitividade.

4. Os mercados energéticos.

5. Energia e Ambiente.

6. Energia, emissoes de gases de efeito de estufa e alteracdes climaticas.
7. "Lyfe Cycle Assessment”de projectos energéticos

Voltar

Métodos Computacionais em Fisica e Engenharia (FIS10346)

1. Introdugdo - Paradigma actual da computagdo, algoritmos computacionais e linguagens, aritmética computacional

2. Métodos numéricos basicos - operagdes com matrizes, diferenciacdo e integracdo, interpolacdo, equacdes ndo-lineares, sistemas
de equacdes lineares, sistemas de equagdes ndo-lineares, aproximacdo de fungdes.

3. Equacdes diferenciais - Equacdes diferenciais ordindrias e equacdes as derivadas parciais.

4. Modelacdo de sistemas continuos - equacdo da difusdo, equacdo da onda, equagdes da hidrodindmica.

5. Andlise espectral - transformada continua de Fourier, transformada discreta de Fourier, FFT, calculo da densidade espectral de
energia.

6. Optimizac3o e Inversdo — Programacdo linear, quadrética, n3o linear e inteira; Problema de inverso linear e n3o linear, método
dos minimos quadrados, formulagdo Baysiana do problema inverso, informag3o a priori, analise de resoluc3o e erros.
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Voltar

Clima, Modelagao do Clima e Alteragées Climaticas (FIS10347)

Sistema climdtico. Escalas espaco-temporais; n3o linearidade e fenémenos de realimentacdo; Variabilidade climatica e predictabi-
lidade; apontamentos sobre a histéria do clima e Paleoclima.

A Circulagdo Geral da atmosfera e dos Oceanos; Os ciclos globais de energia, momento angular, dgua e didéxido de carbono;
Oscilagdes quase periddicas e Teleconexdes

Radiacdo e forcamento radiativo; Os gases, os aerossdis, as nuvens e a radiacdo na atmosfera; modelos de transferéncia radiativa.
O efeito de estufa da atmosfera.

AlteracGes climdticas. Deteccdo de alteracBes climaticas e atribuicdo de causas; Observacbes na superficie, na atmosfera, nos
oceanos e na criosfera

Modelos de clima; Modelos de balanco de energia; Modelos de circulagdo geral do clima e as suas componentes; Avaliagdo e
validagdo dos modelos

Cenarios do clima futuro. Regionalizagdo de cenarios do clima futuro

Voltar

Poluicdo Atmosférica e Efluentes Gasosos (QUI13041)

Poluentes e sua ac¢do. Ozono estratosférico. Smog fotoquimico. Chuvas 4cidas. Particulas em suspens3o.
Compostos organicos volateis. Gases de efeito de estufa. Metais e compostos metélicos. Monitorizacdo de
poluentes atmosféricos. Legislagio ambiental. Métodos padrao de monitorizagdo dos principais poluentes.
Métodos de tratamento de emissdes gasosas. Sedimentacdo gravitica. Ciclones. Precipitadores
electrostaticos. Filtracdo. Lavadores.

Dispersido de Poluentes na Atmosfera. Elementos de fisica e dindmica da atmosfera. CirculagGes atmosféricas
e o transporte de poluentes. Camada Limite atmosférica e Turbuléncia. Modelos de dispersdo de poluentes na
Atmosfera.

Voltar

Detecdo Remota e Satélites Ambientais (FIS10348)

Fundamentos de radiacdo. Problema de inversdo em deteccdo remota: inversio da equacdo de transferéncia radiativa na
atmosfera. Modelos de transferéncia radiativa de média e alta resolu¢do espectral (MODTRAN, HITRAN, 6S, STREAMER,
RSTAR,LibRadtran). Satélites ambientais como sistemas de observa¢do da Terra e aplicagBes: Deteccdo e caracterizagdo de
nuvens, aerosséis e gases, e perfis da temperatura e humidade na atmosfera, caracterizacdo de parametros de dguas superficiais;
caracterizagdo das propriedades fisicas de diferentes tipos de superficies. Problematicas associadas a calibragdo e validagdo.
Interpretacdo de imagens de satélites ambientais. Softwares de processamento de imagens de satélite.

Voltar

Meteorologia Sindptica e Previsdo do Tempo (FIS10349)

A circulagdo geral da atmosfera e as escalas em meteorologia. Observagdo sindptica e cartas meteoroldgicas. Estrutura e evolugdo
dos principais sistemas meteoroldgicos de escala sindptica.

Equagdes da meteorologia sindptica: As equacgdes fundamentais da dindmica da atmosfera; Andlise de escala e aproximagdes;
Circulagdo e vorticidade; A equagdo da vorticidade;

A aproximacdo quase geostrofica e as circulacdes extra-tropicais; O Diagndstico da velocidade vertical.

Introdugdo a previsdo numérica do tempo: aspectos histéricos da previsao do tempo; Métodos de discretizacao e integracao
numérica das equacdes.

Parametrizacdo e representacdo de fendmenos fisicos de sub-escala nos modelos de previsio do tempo: Turbuléncia; nuvens e
precipitacdo; radiagdo; interaccao superficie-atmosfera.

Assimilagcdo de dados e andlise meteoroldgica. Predictabilidade e previsdo probabilistica.

Previsdo a muito curto prazo (Nowcasting).
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Voltar

Micrometeorologia da Camada Limite Atmosférica (FIS10350)

1. Introducdo.

2. Balanco de energia a superficie.

3. Balango de dgua a superficie.

4. Equagdes fundamentais da atmosfera.

5. Parametriza¢do dos fluxos turbulentos de momento linear, energia e massa na camada limite superficial. - Perfis verticais
médios e similaridade para uma camada limite atmosférica estaciondria e horizontalmente uniforme. Perfis logaritmicos para a
camada limite superficial em condi¢es de estabilidade neutra. Relag¢bes fluxo-perfil de Monin-Obukhov para a camada limite
superficial (n3o neutra). Func¢des universais ou funcdes de correccdo da estabilidade. Pardmetros de rugosidade da superficie.

6. Métodos para estimar fluxos verticais. " Eddy-correlation method”. Método da razio de Bowen. Método de perfil vertical.
Métodos de fuxo-varidncia. Outros.

7. Poluicdo atmosférica. - Estabilidade atmosférica, difusdo e transporte de poluentes.

8. Climas em terreno ndo homogéneo- Divergéncia de fluxos devido a variabilidade espacial.

Voltar

Seminarios em Ciéncias da Terra, da Atmosfera e do... (FIS10351)

Devido aos objetivos especificos desta unidade curricular, os contetidos variardo de ano para ano, sendo influenciados principalmente
1) pelas parcerias cientificas estabelecidas no dmbito dos projetos de investigacdo em curso nos quais estejam a trabalhar os
elementos do corpo docente e 2) dos semindrios e conferencias nacionais e internacionais.

No entanto o programa ird proporcionar conhecimentos avancados nas dreas das Ciéncias da Terra, Atmosfera e do Espaco, em
particular nos seguintes dominios: Meteorologia Sindptica e Previsdo do Tempo, Clima, Variabilidade Climatica e Altera¢des
Climéticas, Sistemas de observacio, de deteccdo e técnicas de monitorizacdo da atmosfera e do espaco, Fisica Solar e Planetdria,
Sismologia e risco sismico, Prospeccdo Geofisica, Génese e dindmica dos materiais geoldgicos, recursos minerais, impactos
ambientais, génese e dindmica dos materiais geoldgicos, distribuicdo dos materiais geoldgicos a superficie da Terra.

Voltar

Fundamentos de Geodesia Espacial e Deformacdo Crus... (FIS10352)

1. Modelos elasticos e viscoelasticos explicativos da deformacdo da crusta: ciclo sismico; deformagbes dos continentes; e
cinematica das placas litosféricas.

2. Meios operacionais de calculo

a) Célculo tensorial

b) Tensor das tensGes e propriedades

c) Tensor das deformagdes e propriedades

d) Relacdes entre tensdes e deformacdes em materiais isotrépicos

3. Mecéanica dos sismos
a) Modelos de ruptura;
b) Quantificacdo da fonte
c) RelagBes de escala

4 Modelos analiticos e numéricos de deformacao crustal.
a) Férmulas analiticas de Okada para fontes pontuais

b) Métodos analiticos e numéricos para modela¢des da deformagdo associada a fontes finitas (programas EDMC ou Coulomb)

5. Técnicas de geodesia espacial para medir a deformac3o: sistema de posicionamento global (GPS) e interferémetria Di-
ferencial de de radar (DInSAR).

6. Modelacdo de deformacdo superficial associada a um sismo a partir de modelos de fonte publicados e comparacdo de
resultados com dados de geodesia espacial GPS ou InSAR.
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Voltar

Sismologia (FIS10353)
1) Complementos de mecinica dos meios continuos.
2) Equagdes do movimento.

3) Propagacio de ondas no interior da Terra.

4) Ondas internas, ondas superficiais.

5) Inelasticidade e anisotropia.

6) Modos préprios de vibragdo da Terra.

7) Fonte sismica.

8) Sismogramas sintéticos.

10) Analise de dados sismicos.

Voltar

Geofisica Aplicada e Ambiental (FIS10354)

| - INTRODUCAO

Il - METODOS ELECTRICOS EM PROSPECCAO GEOFISICA

Il - METODOS GRAVIMETRICOS EM PROSPECCAO GEOFISICA

IV - METODOS SiSMICOS EM PROSPECCAO GEOFISICA

V - Diagrafias

Voltar
Sismicidade e Sismotectdnica (FIS10355)
1) Introdugdo: Sismicidade e sismotectdnica.
2) Teoria da tectdnica de placas.
3) Sismicidade Global.
4) Sismicidade em fronteira de placas: fronteiras convergentes, transformantes e divergentes.
5) Sismicidade intraplacas.
6) Ciclo sismico.
7) Ruptura sismica, deformac&o sismica e o campo da tens3o.
8) Sismotectdnica das regides Acores e Ibero-Magrebina.

Voltar

Geotermia (FIS10356)

Introdugdo. A Terra como fonte de energia. Transferéncia de calor.

Fluxo de calor perdido pelos oceanos. Arrefecimento da Litosfera Oceanica. Calor perdido através do fundo dos oceanos.

Calor perdido através dos continentes e valor médio do fluxo de calor. Estimativa do fluxo de calor na Moho. RegiGes recentemente
activas. Margens continentais. Calor proveniente do Manto.

Fontes de calor. Elementos radioactivos. Fluxo de calor proveniente do Nicleo. Outras fontes.

Arrefecimento secular. Geotérmica actual para o Manto. Variagdo da temperatura com a idade da Terra. Evolugdo do magma
oceanico. Taxa média de arrefecimento secular

Utilizacdo do calor interno da Terra. Producdo de electricidade. Utilizacdo directa de fluidos geotérmicos. Bombas de calor.
Utilizacdo em Portugal de energia geotérmica.

Voltar

Risco Sismico e Movimentos Fortes (FIS10357)

Fisica dos sismos, sismicidade e ondas sismicas. Atenua¢do. Modelos probabilisticos e deterministicos da ocorréncia de sismos.
Fendmenos precursores. Instrumentacdo de movimentos fortes. Interpretacdo de dados de movimentos fortes. Caracterizagdo
espacio-temporal das componentes do movimento sismico e sua estimac¢3do. Efeitos de sitio. Zonamento sismico. Perigosidade
sismica, vulnerabilidade sismica e risco sismico. Modelacdo deterministica, empirica e estocdstica dos movimentos sismicos fortes.
Construgdo de cendrios sismicos. Perigosidade sismica e risco sismico em Portugal.
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Voltar

Programacédo e Sistemas Inteligentes (INF10358)

Programac3o orientada por objectos O paradigma da programacdo por objectos. Estruturacdo de dados. Instrucdes de controlo.
Aplicagdo a implementagdo de sistemas de controlo e monitorizacdo.

Criacdo de interfaces gréficas para controlo - Recepgdo de dados provenientes de instrumentacdo de medida, computadores ou
autématos programaveis (leituras, mensagens de erro, alertas, estados, etc.). Apresentacdo da informacdo em interface grafica
(graficos de evolugdo no tempo, niveis de alarme, histdricos, etc.). Recebimento de ordens provenientes de um utilizador humano
através da interface grafica. Processamento da informacdo através de algoritmos de controlo e seu envio para os sistemas
dependentes.

Controlo e automatizagdo - Aplicagdo ao controlo e automatiza¢do de processos de producgdo.

Voltar

Instrumentacdo (FI1S10359)

Introducdo a Metrologia: Histéria, Definicdo, Unidades fundamentais e Leis da Fisica. Noc¢3o de incerteza e erros, Lei da
propagacao das incertezas e erros. Aplicacdo a dados experimentais. Ajuste de curvas pelo critério dos minimos quadrados.
Transdutores de medida: Defini¢do, Principios Fisicos, Aplicacbes. Classificagdes dos transdutores de medida.

Instrumentos analdgicos eléctricos: galvandmetro, voltimetro, amperimetro, ohmimetro, wattimetro, medidor de fase, osciloscépio,
etc..)

Medidas de grandezas eléctricas (Tens3o, Corrente, Resisténcias, Impedancias, etc....)

Medida de grandezas n3o eléctricas: deslocamento, velocidade, forca, temperatura,...)

Medidas de pardmetros Geofisicos e ambientais.

Introdugdo a instrumentacdo digital.

Algoritmos de processamento de sinal: DFT, FFT, Adaptacdo de modelos.

Voltar

Sensores Ambientais (FIS10360)

Principais grandezas ambientais a monitorar. Sistema Internacional de Unidades. Transdutores de grandezas mecanicas, térmicas,
eléctricas, magnéticas, radiacdo e quimicas. Aquisicdo e processamento eléctrico ou Optico de sinal; transmissdo e registo de
dados. ConsideragcGes sobre os sensores mais frequentemente utilizados. Principios fisicos dos principais sensores que constituem
o sistema de observacao da Terra a partir de satélites e da superficie. Calibragdo auténoma, aquisicdo de imagens digitais e sua
transmissao

Sensibilidade e precisdo. Problemas de amostragem.

Voltar

Optoelectrénica (FIS10361)

1. Introdugdo aos sistemas optoelectrdnicos.

2. Fontes luminosas: LEDs e lasers (gds e semicondutores). Ruido e coeréncia.
3. Detectores 6pticos: fotodiodos, fototransistores, fotocondutores. Agregados de sensores de silicio: CCD’s, agregados de
fotodiodos.

Lentes, prismas e espelhos.

Polarizacdo da luz, interac¢do com a matéria e birrefringéncia.

Redes de difrac¢do, holografia, conversores e moduladores electro-6pticos.
Fibras dpticas.

Medidas 6pticas.

. Construcgdo de sistemas 6pticos e desenho de subsistemas electrénicos.

10. Sistemas de energia fotovoltaicos.

LN R
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Voltar

Mineragdo de Dados (INF10362)

Introducdo: aprendizagem e mineracao de dados
Problemas de classificacdo

Naive Bayes

Arvores de decisio

sistemas baseados em instancias

SVM

Input: conceitos, instancias e atributos

Output: representagcdo de conhecimento
Avaliacao

. Processamento de dados para " knowledge discovery”
. Agrupamento de dados

. Associagdo de dados

. Visualizacao

. Aplica¢des praticas

LCONOO WD

—_ =
= O

=
AN

Voltar

Hidrogeologia Ambiental (GEO10363)

Exploracdo racional, sobre-exploracdo, métodos de contaminacdo e proteccdo de aquiferos. Proteccdo de captagdes e definicdo
de perimetros de proteccdo. Medidas de remediacdo em aquiferos. Aquiferos contaminados com metais. Remedia¢do de
hidrocarbonetos, componentes voldteis ou n3o volateis, hidrocarbonetos densos ou leves.

Remediacdo de contaminantes organicos, solventes clorados, sulfatos, nitratos e outros. Metodologias para tratamento das
aguas subterraneas: bioremediac3o, oxidacdo/reducdo quimica, "in situ flushing”, "air sparging”, barreiras reactivas permedveis,
electrocinética, métodos termais, vapor, tratamento por ultravioletas/oxida¢do, furos horizontais, furos de circulagdo vertical,
fracturagdo hidrdulica e pneumdtica aplicada a remediagdo de aquiferos, estabilizagdo/solidificacdo, atenuagdo natural, etc..
Interaccdo dguas subterraneas/superficiais. Metodologia de identificacdo e sua importéncia no ciclo hidrolégico. Ecossistemas
dependentes de dguas subterraneas.

Voltar

Geoquimica Aplicada (GE010093)

1. A geoquimica na interac¢do de geoesferas.

2. Equilibrio quimico: I6es em solu¢do aquosa e mobilidade iénica em fluidos naturais, Equilibrio acido-base nos fluidos aquosos
naturais.

3. Processo de éxido-reducdo: Ambientes sedimentares e pH e Eh, Interpretacao de diagramas, A oxidagdo dos sulfuretos.

4. Geoquimica do processo de meteorizac3o.

4.a. Alteracao das rochas dos monumentos: As principais rochas dos monumentos portugueses, Principais patalogias: caracte-
rizagdo e diagndstico, exemplos.

5. Adsorcdo e troca idnica na superficie dos minerais.

6. Minerais de neoformacdo: Precipitagcdo-dissolucdo e campos de estabilidade, Retencdo de elementos poluentes, Exemplos em
escombreiras e aterros.

7. Hidrogeoquimica e transporte de poluentes.

8. Geoquimica de metais potencialmente téxicos: Origens dos metais (antropogénicos e naturais), Mobilidade dos metais em
ambientes naturais, Exemplos de poluigdo “natural”, O exemplo das minas e escombreiras abandonadas

9. Estratégias de correcgio.
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Voltar

Quimica Ambiental (QUI10364)
1. Introducdo

1.1 Conceitos gerais

1.2 Poluicao e problemas ambientais.

2. Agua e efluentes liquidos

2.1 Poluicdo de aguas. Aguas superficiais e subterrdneas. Pardmetros que determinam a qualidade da dgua e métodos de analise
usados

2.2 Principal legislagdo nacional

2.3 Caracterizagdo de dguas e aguas residuais: pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos

3. Tratamento de aguas e efluentes
3.1 Tratamento de dgua para consumo humano (ETA’s)
3.2 Processos de tratamento de dguas residuais (ETAR's)

4. Valorizagao e tratamento de residuos sélidos

4.1 A gestdo de residuos sdlidos. Legislagdo nacional
4.2 Reciclagem

4.3 Compostagem

4.4 Digestao anaerdbia

4.5 Valorizag3o energética (Incineracio)

4.6 Confinamento (Aterros sanitérios)

5. Quimica do solo
6. Remediacdo de solos contaminados e seguran¢a alimentar
7. Fitoremediacdo de solos e dguas

8. Poluentes mais comuns e seu comportamento no ambiente

Voltar

Avaliacio do Estado de Massas de Aguas Superficiai... (B1010365)

1. Unidade e diversidade dos ecossistemas aquaticos

2. Sistemas Idticos. Consequéncia do caudal em sistemas Idticos. Processos fisicos, quimicos e biolégicos. Conectividade
longitudinal, lateral e vertical. Escalas temporal e espacial em ecologia Idtica e respectivos significados para os processos e
constituintes do sistema.

3. Sistemas Iénticos. Consequéncias da existéncia de profundidade e da circulacdo da dgua em sistemas |énticos. Fontes externa
e interna de nutrientes. Eutrofizagdo natural e cultural.

4. Zonas himidas. Conceito de ectone. Processos fisicos, quimicos e bioldgicos

5. Estado das massas de dgua e Directiva Quadro da Agua da Unido Europeia (DQA)

6. Avaliacdo do estado/potencial ecolégico; avaliagdo do estado quimico. Sistemas de classificagdo para os diferentes elementos
de qualidade

7. Factores de degradacdo. Objectivos e medidas a escala da massa de dgua e a escala da bacia

8. Amostragem e programas de monitorizacdo: objectivos e resultados
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Voltar

Biogeoquimica de Sedimentos Aquaticos (GE010366)

Introducdo; Os Sedimentos de Rios: Caracteristicas dos rios, fluxos de materiais através dos rios; Fluxos quimicos e dindmica dos
rios; Sedimentacdo em sistemas lacustres artificiais: A erosdo natural e a eros3o acelerada dos solos das bacias de drenagem dos
sistemas lacustres, Processos fisico-quimicos em sistemas lacustres, As barragens e represas e os ciclos de nutrientes, Factores que
controlam o transporte e a sedimentacdo dos materiais nas represas, Transporte e sedimentacdo dos materiais, Mecanismos de
Transporte e Deposicdo dos Minerais Argilosos,. Fluxos quimicos e Dindmica de Sistemas Lacustres.

Biogeoquimica de Sedimentos Fluviais e Lacustres: Elementos maiores (Ca, Mg, Na, K, Na), elementos metélicos, metais traco,
nitrogénio, fésforo, carbono, metano, potencial redox.

Polui¢do e remediacdo de sistemas aquaticos: Acidificagdo, Poluicdo por patogénicos e toxinas; Eutrofizacdo, O potencial redox e
a recuperacgao de lagos, A dragagem como técnica de recuperacgao.

Voltar

Detecdo Remota e SIG (GEO10080)

Os SIG e as ciéncias.

Representacbes graficas; Sistemas de Projeccdo; Georeferenciacdo; Digitalizacdo de informac3o.

e Informatica de dados georeferenciados.

e Fotografia aérea e de satélite, principios de aquisi¢cdo e tratamento das imagens.

e Imagens ortorectificadas e estereoscépicas.

e Simbologia e Etiquetas em SIG

e Criagdo de Layouts:

e Digitaliza¢do de pontos e linhas.

e Criacdo e edicdo de simbolos

e Georeferenciacdo: Principios de funcionamento

e Digitalizacdo de poligonos

e Criacdo de layouts

e Utilizagdo de imagens do Google Earth para reconhecimento de estruturas humanas e geoldgicas.
e Utilizacdo de imagens Landsat 7 para a caracterizacdo de terrenos. Os algoritmos NDVI, argilas e éxidos de
ferro.

e Realizacdo de pequeno projecto em SIG.

Voltar

Métodos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PA010367)

1. Introducdo aos conceitos de enquadramento e recuperacdo de dreas degradadas - objectivos, critérios, referenciais de
recuperacao.

2. Impactes devido a exploracdo mineira e outras actividades (por ex. industria e actividades militares). Tratamento de zonas
degradadas.

Correccao dos impactes sobre os sistemas hidricos. Aguas Superficiais.

Reabilitacdo de Aquiferos.

Contaminacgado de solos, sedimentos e dgua. Técnicas de correcgdo

Correccdo dos impactes sobre a qualidade do ar, solo, paisagem e sistemas ecoldgicos.

Projecto

No ok~
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