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1.2 Ano-1.2

Especialidade Ciéncias dos Materiais Arqueolégicos (Erasmus Mundus)

Semestre

Cédigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo | Horas
Conjunto de Disciplinas Obrigatérias
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Arqueologia, Culturas e Contextos Arqueologia 3 Semestral | 78
HIS10511M
Métodos e Técnicas de Escavagdo Arqueoldgica Arqueologia 6 Semestral | 156
HIS10512M
Aspetos Basicos de Ciéncia Aplicados a Arqueologia e aos | Geologia Quimica 9 Semestral | 234
QUI10532M| Bens Culturais
Cultura Megalitica Arqueologia 3 Semestral | 78
HIS10510M
Introdugdo a Arqueometria Geologia Quimica 6 Semestral | 156
GEO10533M
Semindrios de Arqueometria: Estudos de Caso Geologia Quimica 6 Semestral | 156
QUI10534M
Investigacdo Tese | Arqueologia Fisica | 3 Semestral | 78
HIS10535M Geologia Quimica
Técnicas de llustragdo Informatica Aplicadas a Arqueologia | Arqueologia 3 Semestral | 78
HIS10509M
1.2 Ano - 2.2 Semestre
Especialidade Ciéncias dos Materiais Arqueolégicos (Erasmus Mundus
Cddigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Greek Archaeology Arqueologia 4 Semestral | 104
HIS10536M
Advanced Scientific Methods in Archaeometry Fisica Quimica 6 Semestral | 156
QUI10537M
Preventive Conservation of Archaeological Sites Arqueologia 6 Semestral | 156
QUI10538M Quimica
Theoretical, Pratical and Field Seminars on Archaeometry | Fisica Geologia | 5 Semestral | 130
QUI10539M| Case Studies | Quimica
Archmat Summer School Fisica Geologia | 4 Semestral | 104
QUI10540M Quimica
Introduction to Thesis Il Arqueologia Fisica | 5 Semestral | 130
HIS10541M Geologia Quimica
2.2 Ano - 3.2 Semestre
Especialidade Ciéncias dos Materiais Arqueolégicos (Erasmus Mundus
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragao | Horas
Methods and Techniques of Archaeological Research Arqueologia 5 Semestral | 130
HIS10542M
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2.2 Ano - 3.2 Semestre
Especialidade Ciéncias dos Materiais Arqueol6gicos (Erasmus Mundus

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcdo | Horas

Laboratory of Archaeometry Fisica Geologia | 5 Semestral | 130
QUI10543M Quimica

Advanced Chemical Methods in Archaeological Materials | Quimica 5 Semestral | 130
QUI10544M| Science

Theoretical, Pratical and Field Seminars on Archaeometry | Fisica Quimica 5 Semestral | 130
QUIL10545M| Case Studies Il

Archaeometry: Dating Methods and Statistical Data Pro- | Arqueologia Fisica | 5 Semestral | 130
FIS10546M | cessing

Introduction to Thesis Il Arqueologia Fisica | 5 Semestral | 130
HIS10547M Geologia Quimica

2.2 Ano - 4.2 Semestre

Especialidade Ciéncias dos Materiais Arqueolégicos (Erasmus Mundus)

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracdo | Horas
Dissertacao

Condicoes para obtencao do Grau:

Para aprovagio na componente curricular é necessério a aprovacdo (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:
12 Semestre: { \ } newline

5 a 7 UC obrigatérias num total de 27 Ects

22 Semestre: { \ } newline

5 UC obrigatérias num total de 25 Ects

32 Semestre{ \ }newline

5 UC obrigatérias num total de 25 Ects

Para obtencio do grau, é necessario também a aprovagio na Dissertacio ou Relatério de Estagio, com um total de 43 ECTS.

Condigoes para obtencao do Grau:
Para aprovagdo na componente curricular é necessario a aprovacao (através de avaliagdo ou creditacdo) das seguintes unidades curriculares:
12 Semestre: { \ }newline
6 a 7 UC obrigatdrias num total de 30 Ects
22 Semestre: { \ } newline
6 UC obrigatérias num total de 30 Ects
32 Semestre{ \ }newline
6 UC obrigatdrias num total de 30 Ects

Para obtencdo do grau, & necessario também a aprovacdo na Dissertacdo ou Relatério de Estagio, com um total de 30 ECTS.

Conteudos Programaticos

Voltar

Arqueologia, Culturas e Contextos (HIS10511M)

Os vestigios reveladores da actividade humana ao longo dos tempos:
Pré-histéria antiga;

Pré-histdéria recente;

Proto-histéria;

Periodo romano;

Periodo medieval e moderno;

Periodo contemporaneo.

ISR .
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Voltar

Métodos e Técnicas de Escavacdo Arqueolégica (HIS10512M)
Os diferentes tipos de escavacdo: da sondagem a escavacdo em drea;
As escavac¢des/sondagens de minimizagdo;

O Desenho de Campo;

Os relatérios: textos, mapas, fotografias, desenhos de campo

Os artigos cientificos
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Voltar
Aspetos Basicos de Ciéncia Aplicados a Arqueologia e aos Bens Culturais (QUI10532M)
Introducao

1.1 Conceitos bdsicos de quimica e fisica

1.1.1 Estrutura da matéria: Atomos e moléculas; nomenclatura quimica e férmulas quimicas.
1.1.2 Estados e propriedades da matéria.

113 A composicido dos materiais: elementos maioritdrios, minoritarios e traco.

1.1.4 Radiacdo electromagnética; luz: natureza e propriedades.

1.15 Isétopos.

116 Datacdo de materiais arqueolégicos.

Materiais arqueoldgicos

21 Materiais estruturais

2.1.1 Rochas - composi¢cdo quimica e mineraldgica.

2.1.1.1 Liticos, rochas e pedras - identificacdo dos materiais mais usados.
2.1.2 Argilas e materiais cozidos: tijolos e ceramicas

2.1.2.1 Composicdo quimica e mineraldgica

2.1.2.2 Alteragdes fisico-quimicas durante o processo de cozimento
2.1.2.3 Propriedades fisicas e classificagdo

2.1.3 Argamassas e Cimentos

2.1.3.1 Materiais a base de carbonatos

2.1.3.2 Materiais a base de gesso.

2.2 Pigmentos

2.2.1 ldentificacdo e caracterizagcdo de pigmentos

2.2.2 Ligantes para tintas.

2.2.3 Cor e a medida da cor

23 Areias e a produ¢io de vidro

2.3.1 Natureza e composi¢ao do vidro

2.3.2 Técnicas de manufactura e matérias-primas

2.3.3 Processos de alteracdo dos vidros

2.4 Pedras preciosas
2.4.1 Espécies minerais e variedades de pedras preciosas usadas na antiguidade.
25 Minerais e metais

2.5.1 Metais e ligas

2.5.2 Minerais, jazigos minerais e metalurgia.

2.5.3 Degradagao de metais e ligas.

2.6 Materiais orgénicos natureza e composicdo quimica
2.6.1 Marfim e osso

2.6.2 Ambar e resinas

2.6.3 Residuos organicos recolhidos em materiais ceramicas.
2,6.4 Fibras texteis e cornates naturais

2.7 Materias fermentados
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Voltar

Cultura Megalitica (HIS10510M)

. O Megalitismo

Megalitismo e monumentalidade.
Megalitismo e comportamento simbdlico.

A emergéncia e a evolugdo do megalitismo: os diferentes modelos explicativos.
2. O megalitismo n3o funerario.

Os diferentes tipos de monumentos.

Os modelos interpretativos.

3. O megalitismo funerario.

O caso portugués: a sua diversidade.

O megalitismo funerdrio no Sul de Portugal.

Voltar

Introdugdo a Arqueometria (GEO10533M)

Principios de Arqueometria:

Anidlises destrutivas, micro-destructivas e ndo destrutiva, procedimentos de amostragem, a preparacdo de amostrae, resolucdo,
precisdo e sensibilidade. Proveniéncia de matérias-primas, datacdo, identificacdo de centros e técnicas de producido, identificacdo
de rotas comerciais na Antiguidade. Identificacdo de falsificagdes.

Técnicas de andlise quimica e mineralégica de materiais arqueoldgicos. Principios basicos da radiacdo electromagnética, electrdes,
protdes, raios-X, a interaccdo com a matéria. Microscopia déptica e electrénica de varrimento combinada com microandlise;
difraccdo de raios-X; espectroscopia de fluorescéncia de raio-X; espectroscopia de infravermelhos por transformada de Fourier,
micro-espectroscopia Raman; Cromatografia liquida e gasosa com espectrometria de massa acoplada. Analises térmica diferencial
Termogravimétrica

Técnicas de datacdo de materiais arqueoldgicos: Termoluminescéncia; técnicas isotdpicas: 14C. Racemizacdo

de aminodcidos

Voltar
Seminarios de Arqueometria: Estudos de Caso (QUI10534M)
Case studies que podem ser utilizados nesta unidade curricular:

e Exploracdo dos recursos geoldgicos e o uso de matérias-primas pelos povos antigos
e A geoquimica e mineralogia das argilas e a proveniéncia das cerdmicas

e A quimica, a corrosdo e a proveniéncia de vidros antigos.

e Jazigos minerais, comercio e os uso de metais.

e A andlise de ossos humanos: informagdo da dieta nutricdo e mobilidade.

o A andlise, o comércio e o uso de materiais resinosos

e Detecdo de biomoléculas e a alimentagdo das populagdes.

Voltar

Investigacdo Tese | (HIS10535M)

Pesquisa Bibliografica- avaliar a credibilidade das fontes bibliogréficas, utilizar tecnologias de informag3o para proceder a pesquisas
bibliogréficas, construcdo de bases de dados de pesquisa bibliografica.

Programacado de trabalho laboratorial- delineamento experimental com a vista a obten¢do de dados estatisticamente relevantes.
Os aspectos éticos de conducio da investigacdo cientifica.

Elaboracao de testes cientificos com base nos resultados obtidos. Aspectos éticos relacionados com a elaboragdo da dis-
sertacdo/relatério de estagio e de artigos cientificos em revistas de peer review.
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Voltar

Técnicas de llustracdo Informatica Aplicadas a Arqueologia (HIS10509M)

Programa

— Introdu¢do: Componentes e funcionalidades dos diferentes tipos de programas usados no tratamento de imagens;
- Adobe: Photoshop CS; llustrator CS; Software livre em alternativa: Gimp, INKSCAPE

- Corel

- Programas de modelacdo de superficie: Surfer

- Técnicas de fotografia de monumentos, sitios e objectos arqueolégicos

- Técnicas de fotogrametria (aquisicdo e processamento) (software: Agisoft)

- Técnicas de modelacdo tridimensional de artefactos (software: MeshLab e CloudCompare)

Voltar

Greek Archaeology (HIS10536M)

Esta unidade curricular tem como objetivos:

1. proporcionar aos alunos uma visdo geral da histéria grega da arte e da arquitetura. A énfase serd dada a construgdo civil e
materiais, e vestigios de arte monumental, como pinturas murais ou mosaicos, bem como a artefatos méveis. Serdo elucidadas
as técnicas utilizadas ao longo dos séculos para a criagdo de obras de arte, enquadrando a produgdo artistica no seu contexto
sécio-histérico e geografico, e dando enfase as mudancas e influéncias culturais;

2. proporcionar aos alunos uma visao geral de arqueologia de campo, incluindo a participacdo em escavacdes para identificar sitios
arqueolégicos. Fornecer uma visdo geral das metodologias de escavacdo em terra e no mar, com énfase na caracterizacdo dos
sedimentos e solos diferentes em que os materiais arqueoldgicos sdo encontrados e do microclima antes e depois da escavagio.

Voltar

Advanced Scientific Methods in Archaeometry (QUI10537M)

Materiais inorganicos

Natureza e comportamento de pedras e argamassas.

Caracteristicas fisico-quimicas de vidro, esmaltes, faianca e cerdmica.

Propriedades dos metais e artefatos de metal. Métodos de mineragdo, extracdo, principios metaldirgicos discutidos numa ordem
cronolégica.

Materiais organicos

Fibras tradicionais e modernas e diferentes tipos de madeira.

Técnicas de produgdo de téxteis. Diferentes métodos de fabricagdo do papel de pergaminho e couro.

Vis3o geral das técnicas tradicionais e materiais utilizados para pintura e policromia em escultura e para pintura em tela e madeira.
Caracterizacao de Materiais

Revisdo dos principios e aplicagbes de varios métodos dpticos de exame e andlise como microscopia dptica e eletrdnica.

Revisao dos principios e aplicacoes de varios métodos de espectrometria de exame e andlise como a espectroscopia de ultravioleta-
visivel e infravermelho, espectroscopia Raman, EPR e espectroscopia de RMN.
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Voltar

Preventive Conservation of Archaeological Sites (QUI10538M)

Os principais riscos naturais, como o terremoto de destruicdo em sitios arqueoldgicos serdo discutidos. Destina-se ainda mais a
introducdo de mecanismos e fenomenologia de biodeterioracdo em artefactos organicos e inorganicos. Os efeitos do ambiente em
diversos metais e ligas metalicas serdo discutidos.

Os viérios aspectos da arqueologia preventiva de sitios e monumentos serdo abordados. Seguranca e gestdo de desastres
também sera coberto.

Diferentes aspectos da conservacdo preventiva dos ambientes do museu, exibicdo e dreas de armazenamento, serdo discutidos.
Seguranca e gestdo de desastres também sera coberto.

Viarias técnicas de estabilizacdo utilizados em artefatos que sofrem de formas ativas de alteracdo serdo discutidos. Os
materiais de limpeza e métodos comumente empregados em artefatos arqueoldgicos sdo apresentados. Os materiais e métodos
utilizados para a aderéncia de consolidagdo, e proteccdo de decoesivas

e descamacdo artefactos porosos sdo discutidos.

Voltar

Theoretical, Pratical and Field Seminars on Archaeometry Case Studies | (QUI10539M)
Module 1

Module 2 Fluorescéncia de Raios X e aplicagdes

1.1 Fundamentos da técnica;

1.2 Gama de aplicacdes

1.3 Resolucio;

1.4 Preparagdo de amostras;

1.5 Interpretacdo de resultados;

2. Espectrometria de massa e aplicagoes
2.1 Tipos de espectrometros;

2.2 Regides de aplicacdo;

2.3 Preparacgdo e injecao de amostras;
2.3.1 Ablagao por laser

2.4 Estabelecimento do método;

2.4.1 Interferencias

2.5 Interpretacdo de resultados

Voltar

Archmat Summer School (QUI10540M)

O cronograma da Escola de Verdo ARCHMAT serd o seguinte

1. Série de semindrios tedricos e praticos sobre vérios estudos de caso em que se aplicam técnicas analiticas avancadas ao estudo
e investigacdo de materiais arqueolégicos. Cada Escola de Verdo serd focada num material arqueolégico nomeadamente: vidro,
pedra, argamassa, ceramica, pigmentos.

2. Viagens de campo a sitios arqueoldgicos importantes, museus e laboratdrios cientificos no pais anfitrido da edicdo da Escola de
Verdo (Portugal, Grécia, Itdlia, Marrocos, Franga, Espanha, Brasil).

Voltar

Introduction to Thesis Il (HIS10541M)

A unidade serd leccionada através de semindrios e workshops focados nos seguintes tépicos:

-Inglés falado e escrito em dreas de investigacdo em ciéncias fisicas: artigos cientificos e preparagdo de conferéncias

-Aquisicdo de competéncias em apresentacdes orais e em painel, utilizando inglés cientifico da drea de investigacdo em Conservacdo
/ Arqueologia

-Escrever um projeto cientifico em Arqueometria utilizando inglés cientifico.
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Voltar

Methods and Techniques of Archaeological Research (HIS10542M)
1. As fases da pesquisa arqueoldgica, com notas de histéria da pesquisa.
2. Os métodos de pesquisa arqueoldgica: fotografia aérea, métodos geofisicos, pesquisa.

3. Mapeamento e documentacgdo nas varias fases da pesquisa.
4. Estratigrafia e técnicas de escavagdo, com referéncia aos vérios tipos de intervengdo: locais em multi-camadas, cemitérios,

descobertas submarinas.
5. Estratégias de amostragem.

6. Métodos cientificos aplicados ao estudo de contextos naturais e humanos do passado. Reconstrucdo histérica.

7. Conservagdo e proteccdo do patriménio arqueoldgico.

Voltar

Laboratory of Archaeometry (QUI10543M)
Introdugdo ao curso.

Reconstru¢bes paleoambientais e paleocliméaticas
Sessdes de laboratério sobre:

e Metalurgia.

e Materiais liticos

e Cerdmica

e Prospec¢do geofisica

e Identificacdo de residuos organicos

e Inferir na dieta pré-histérica: abordagens isotépicas

Voltar

Advanced Chemical Methods in Archaeological Materials Science (QUI10544M)

O programa centra-se na compreensdo de Patriménio Cultural, através do estudo da estrutura e propriedades de materiais..
Metodologia de amostragem e microandlise aplicada a material cultural para o estudo da sua morfologia, microestrutura e
composicio através da aplicacdo de métodos instrumentais quimicos e épticos. Os tdpicos incluem espectroscopia electrénica e
de raios X, difracdo de raios X, espectroscopia de infravermelho, testes quimicos e cromatografia. A estratégia serd baseada em
aquisicdo de experiéncia hands-on e resolucdo de problemas. Serdo adquiridas competéncias praticas em métodos de amostragem
e preparacao de amostras de materiais culturais e na andlise utilizando instrumentagdo para a caracterizacdo dos materiais.
Processos de extragdo, ligas, polimento de superficies, corrosdo, e microestrutura de metais histéricos. Diagramas de fase e
estabilidade de sistemas de ligas comuns e técnicas analiticas apropriadas para a caracterizacdo de artefactos metilicos.

Voltar

Theoretical, Pratical and Field Seminars on Archaeometry Case Studies Il (QUI10545M)

Module 1

Module 2 Fluorescéncia de Raios X e aplicagdes
1.1 Fundamentos da técnica;

1.2 Gama de aplicagdes

1.3 Resolucao;

1.4 Preparagdo de amostras;

1.5 Interpretacdo de resultados;

2. Espectrometria de massa e aplicacGes
2.1 Tipos de espectrometros;

2.2 Regides de aplicacao;

2.3 Preparacgao e injecao de amostras;
2.3.1 Ablagao por laser

2.4 Estabelecimento do método;

2.4.1 Interferencias

2.5 Interpretacao de resultados
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Voltar

Archaeometry: Dating Methods and Statistical Data Processing (FIS10546M)

Datacdo por radiocarbono: histéria, principios, recolha de amostras e medicao por contagem de decaimento beta.
Datagdo por radiocarbono pelo acelerador de espectrometria de massa (AMS).
Dendrocronologia e calibragdo de datas de radiocarbono.

Datas de radiocarbono; calibrac3do interlaboratorial.

Datag&o radiométrica de materiais mais antigos (K / Ar, Ar / Ar, tragos de fiss3o).

Séries de datacdo com urénio, datacdo com ressonancia de spin electrénico, termoluminescéncia.
Datacdo Arqueomagnética; outros métodos de datagao.

Inferir a dieta pré-histérica: abordagens quimicas.

Inferir a dieta pré-histérica: abordagens isotépicas.

Dados arqueolégicos e arqueométricos e sua incerteza

Varidveisaleatdrias e suas distribuicGes

Métodos basicos de andlise estatistica dos dados

Dependéncia da distribuicdo varidvel e correlacio

Anidlise de Varidncia

Regressdo e correlagdo

Métodos basicos de andlise multivariada

A anélise Cluster

Anidlise de Componentes Principais

Voltar

Introduction to Thesis I1l (HIS10547M)

A Unidade serad estruturada de acordo com as mesmas etapas previstas em projectos de investigacdo submetidos a organismos
financiadores em nivel nacional e internacional, ou seja:

- Supervisionar o aluno na pesquisa bibliografica sobre o tema selecionado na area Arqueometria, para escrever o Estado da Arte
/ Literatura

- Supervisionar o aluno na elaboracdo de um Plano de Trabalho para a definicdo clara dos objectivos e resultados esperados,
juntamente com as tarefas de investigacdo diferentes (tarefas) a serem realizadas no projecto de pesquisa

- Supervisionar o aluno a produzir uma cronologia detalhada do projecto com a definicdo adequada de marcos e resultados do
projecto.
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