Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Licenciatura
Curso: Biotecnologia (céd. 145)
1.° Ano - 1.° Semestre
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Bioestatistica e Informatica Matemidtica 6 Semestral | 156
MATO00911L
Fisica 1.1 Fisica 5 Semestral | 136
FIS00691L
Matemadtica | Matemidtica 6 Semestral | 162
MATO00933L
QUI01442 | Tecnicas e Métodos de Laboratdrio | Quimica 4 Semestral | 104
QUI01064 | Principios e Métodos de Quimica Quimica 9 Semestral | 234
1.° Ano - 2.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Matematica Il Matematica 6 Semestral | 162
MAT00934L
QUI01116 | Técnicas e Métodos de Laboratério Il Quimica 4 Semestral | 104
QUI00359 | Principios e Métodos de Bioquimica e Bioinorganica Bioquimica 8 Semestral | 208
Quimica Fisica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI01084L
Quimica Organica | Quimica 6 Semestral | 156
QUI01096L
2.° Ano - 3.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00348L
QUI01217 | Fundamentos de Engenharia Bioldgica Engenharia Qui- | 6 Semestral | 156
mica
BIO00309 | Genética Biologia 6 Semestral | 156
Microbiologia Ciéncias 6 Semestral | 156
B1000408L Bioldgicas
Biologia Celular Ciéncias 6 Semestral | 156
BIO10917L Bioldgicas
2.° Ano - 4.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
BIO00302 | Biologia Molecular Biologia 6 Semestral | 156
Bioquimica Microbiana Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00350L
BIO00306 | Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal Biologia 6 Semestral | 156
QUI00542 | Processos de Separacdo em Bioquimica Biotecnolégica Engenharia Qui- | 6 Semestral | 156
mica
Programacio Informatica 6 Semestral | 156
INFO0878L
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3.° Ano - 5.° Semestre
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragcao | Horas
QUI00361 | Tecnologia de Enzimas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00552 | Tecnologia das Fermentagdes Engenharia Qui- | 6 Semestral | 156
mica
B1O00304 | Engenharia Genética Biologia 6 Semestral | 156
Grupo de Optativas |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Andlise Bioquimica | Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00344L
QUI00345 | Analise Bioquimica Il Bioquimica 6 Semestral | 156
Biomembranas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00347L
QUI00349 | Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 4 Semestral | 104
Enzimologia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00352L
BIO00311 | Imunologia Biologia 6 Semestral | 156
QUI00355 | Introducgdo a Bioinformatica Bioquimica 4 Semestral | 104
B1000313 | Medicamentos de Biotecnologia Biologia 6 Semestral | 156
Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI00360L
QUI00362 | Toxicologia Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
BIO00315 | Virologia Biologia 6 Semestral | 156
B1000307 | Fisiologia Vegetal Biologia 6 Semestral | 156
Grupo de Optativas |l
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Introdugdo a Economia Economia 6 Semestral | 159
ECNO00494
Economia dos Recursos Naturais Economia 6 Semestral | 159
ECN00052
Economia Social e Cidadania Economia 3 Semestral | 90
ECNO00492
Globalizagdo Econémica e Integragdo Europeia Economia 4 Semestral | 109
ECNO00493
Temas da Actualidade Macroeconémica Economia 4 Semestral | 104
ECNO00497
Introdugdo a Gestdo e Empreendedorismo Gest3do 5 Semestral | 130
GES00106L
Marketing Gest3do 6 Semestral | 156
GES00792L
GES00090 | Gestdo de Projectos N3o Definido 6 Semestral | 162
Grupo de Optativas |1l
Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
FIT00241 | Tecnologia de Produtos de Origem Animal Agronomia 5 Semestral | 130
FIT01161 | Tecnologia do Vinho e do Azeite Agronomia 5 Semestral | 130
Tecnologia dos Produtos Animais | Zootecnia 5 Semestral | 130
Z0001156
Tecnologia dos Produtos Animais Il Zootecnia 5 Semestral | 130
Z0001157
Ciéncia e Tecnologia da Carne e Derivados Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0001140
Ciéncia e Tecnologia do Leite e Derivados Zootecnia 6 Semestral | 156
720001142
FIT00238 | Qualidade e Seguranca Alimentar Agronomia 5 Semestral | 130
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3.° Ano - 5.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas

Grupo de Optativas IV

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

QUI00543 | Processos de Separacgdo | Engenharia Qui- | 7.5 Semestral | 199
mica

QUI00545 | Processos Quimicos Engenharia Qui- | 7 Semestral | 182
mica

QUI00541 | Optimizacdo de Processos Engenharia Qui- | 6 Semestral | 156
mica

QUI00537 | Biocombustiveis Engenharia Qui- | 3 Semestral | 78
mica

QUI00538 | Controlo de Qualidade Engenharia Qui- | 5 Semestral | 130
mica

Grupo de Optativas V

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Métodos Computacionais Matematica 6 Semestral | 160
MATO00937L

Introducdo ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00926L

Producao de Contetidos Multimédia Informatica 6 Semestral | 158
INFO0876L

Programacao | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0880L

Programacao Il Informatica 6 Semestral | 162
INFO0881L
INFO0892 | Tépicos de Bases de Dados | Informatica 3 Semestral | 78

Quimica dos Produtos Naturais Quimica 3 Semestral | 78
QUI01080L
QUI01081 | Quimica dos Sistemas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI01071 | Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156

Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI01089L

Optativa Livre

3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Bioética Filosofia 3 Semestral | 78

FILO0637L

FIT00405 | Biotecnologia das Plantas Ciéncias 5 Semestral | 130
Bioldgicas

QUI00406 | Projecto/Estagio em Biotecnologia N3o Definido 12 Semestral | 312

QUI00556 | Tratamento de Efluentes Engenharia Qui- | 4 Semestral | 104
mica
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3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Grupo de Optativas |
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Anadlise Bioquimica | Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00344L
QUI00345 | Analise Bioquimica Il Bioquimica 6 Semestral | 156
Biomembranas Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00347L
QUI00349 | Bioquimica dos Acidos Nucleicos Bioquimica 4 Semestral | 104
Enzimologia Bioquimica 6 Semestral | 156
QUI00352L
BIO00311 | Imunologia Biologia 6 Semestral | 156
QUI00355 | Introducgdo a Bioinformdtica Bioquimica 4 Semestral | 104
BIO00313 | Medicamentos de Biotecnologia Biologia 6 Semestral | 156
Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais Bioquimica 3 Semestral | 78
QUI00360L
QUI00362 | Toxicologia Bioquimica Bioquimica 6 Semestral | 156
B1000315 | Virologia Biologia 6 Semestral | 156
BIO00307 | Fisiologia Vegetal Biologia 6 Semestral | 156
Grupo de Optativas |l
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
Introdugdo a Economia Economia 6 Semestral | 159
ECNO00494
Economia dos Recursos Naturais Economia 6 Semestral | 159
ECN00052
Economia Social e Cidadania Economia 3 Semestral | 90
ECNO00492
Globalizacdo Econdémica e Integracdo Europeia Economia 4 Semestral | 109
ECNO00493
Temas da Actualidade Macroeconémica Economia 4 Semestral | 104
ECNO00497
Introducdo a Gestdo e Empreendedorismo Gestdo 5 Semestral | 130
GES00106L
Marketing Gestdo 6 Semestral | 156
GES00792L
GES00090 | Gest3o de Projectos N&o Definido 6 Semestral | 162
Grupo de Optativas |11
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracao | Horas
FIT00241 | Tecnologia de Produtos de Origem Animal Agronomia 5 Semestral | 130
FIT01161 | Tecnologia do Vinho e do Azeite Agronomia 5 Semestral | 130
Tecnologia dos Produtos Animais | Zootecnia 5 Semestral | 130
Z0001156
Tecnologia dos Produtos Animais Il Zootecnia 5 Semestral | 130
Z0001157
Ciéncia e Tecnologia da Carne e Derivados Zootecnia 6 Semestral | 156
Z0001140
Ciéncia e Tecnologia do Leite e Derivados Zootecnia 6 Semestral | 156
70001142
FIT00238 | Qualidade e Seguranca Alimentar Agronomia 5 Semestral | 130
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3.° Ano - 6.° Semestre

Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas

Grupo de Optativas IV

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

QUI00543 | Processos de Separacgdo | Engenharia Qui- | 7.5 Semestral | 199
mica

QUI00545 | Processos Quimicos Engenharia Qui- | 7 Semestral | 182
mica

QUI00541 | Optimizagdo de Processos Engenharia Qui- | 6 Semestral | 156
mica

QUI00537 | Biocombustiveis Engenharia Qui- | 3 Semestral | 78
mica

QUI00538 | Controlo de Qualidade Engenharia Qui- | 5 Semestral | 130
mica

Grupo de Optativas V

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

Estatistica Multivariada Matematica 6 Semestral | 156
MATO00919L

Métodos Computacionais Matematica 6 Semestral | 160
MATO00937L

Introducdo ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade | Matemdtica 6 Semestral | 156
MAT00926L

Producao de Contetidos Multimédia Informatica 6 Semestral | 158
INFO0876L

Programacao | Informatica 6 Semestral | 162
INFO0880L

Programacao Il Informatica 6 Semestral | 162
INFO0881L
INFO0892 | Tépicos de Bases de Dados | Informatica 3 Semestral | 78

Quimica dos Produtos Naturais Quimica 3 Semestral | 78
QUI01080L
QUI01081 | Quimica dos Sistemas Naturais Quimica 6 Semestral | 156
QUI01071 | Quimica Aplicada ao Patriménio Quimica 6 Semestral | 156

Quimica Forense Quimica 6 Semestral | 156
QUI01089L

Optativa Livre
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Condicoes para obtencao do Grau:

Biotecnologia

Para obtenc3do do grau de licenciado em Biotecnologia é necessario obter aprovacdo a 162 ECTS em unidades de curriculares obrigatdrias e 18 ECTS em unidades curriculares, distribuidas da seguinte forma:

1° Ano

1° Semestre:

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
Exame de Aferiggo de Inglés

2° Semestre

5 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

2° Ano

3° Semestre

5 UC Obrigatérias num total de 30 ECTS
4° Semestre

6 UC Obrigatdrias num total de 30 ECTS

3° Ano

5° Semestre

3 UC Obrigatdrias num total de 18 ECTS
UC Optativas num total de 12 ECTS

6° Semestre

4 UC Obrigatérias num total de 24 ECTS

Optativas num total de 6 ECTS

Conteudos Programaticos

Voltar

Bioestatistica e Informatica (MAT00911L)
Nog¢des introdutdrias

Estatistica descritiva

Noc¢des basicas de probabilidades — revisao
Variaveis aleatdrias discretas e continuas
Introdugdo a amostragem e distribuicdes amostrais
Estimac3o pontual e intervalar

Testes de hipdteses paramétricos

Testes nao-paramétricos

Aniélise de variancia simples

Anadlise de regressdo linear simples

A componente informdtica consiste na utilizacdo do software SPSS e de uma folha de cdlculo na resolucdo de problemas

estatisticos.

NOTA: E aconselhado que os alunos instalem no seu computador pessoal o SPSS (contactar os Servicos de Informética para
instalacdo gratuita) e o Excel (ou equivalente) e tragam os seus computadores pessoais para as aulas.
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Voltar
Fisica 1.1 (FIS00691L)

Resumo do programa

Fisica e medicdo. Vectores. Movimento rectilineo a uma dimensao. Movimento a duas e trés dimensbes. Leis de New-
ton do movimento. Trabalho e energia. Sistemas de particulas e conservacdo do momento linear. Rotag¢do. Lei da atracgcdo
universal.

Calor e temperatura. Lei dos gases ideais e teoria cinética. 12 e 22 leis da Termodindmica.

Programa detalhado
PARTE | INTRODUCAO
Fisica e medigdo

Introdu¢do. Medi¢es. Sistema Internacional de Unidades. Andlise dimensional. Notagdo cientifica. Algarismos significa-
tivos. Ordens de grandeza

Vectores

Vectores e escalares. Igualdade de dois vectores. Adicdo geométrica de vectores. Subtraccdo de vectores. Multiplicacdo
de um vector por um escalar. Vectores unitadrios e componentes de um vector. Operacdes com vectores utilizando coordenadas
cartesianas. Soma e subtracc3o de vectores. Produto interno ou produto escalar. Produto externo ou produto vectorial

PARTE Il MECANICA
Movimento rectilineo, a uma dimensao

Posicio e deslocamento. Velocidade média. Velocidade instantdnea. Aceleracdo. Estudo do movimento com aceleracdo
constante. Queda livre de corpos sujeitos a accdo da gravidade

Movimento a duas e trés dimensdes

Posicio e deslocamento. Velocidade média e velocidade instantdnea. Aceleracdo média e aceleracdo instantdnea. Movi-
mento de projécteis. Movimento circular uniforme. Aceleracdo tangencial e aceleracdo radial , num movimento curvilineo

Leis de Newton do movimento

Conceitos de forca e de massa. 12 lei de Newton. Referenciais inerciais.2? lei de Newton. 3? lei de Newton. Exemplos
de aplicagdo. Forcas de atrito. Novas aplica¢des das leis de Newton.

Trabalho e energia

Energia cinética. Trabalho. Trabalho e energia cinética. Aplicacdo a varios tipos de forcas. Energia potencial. Forgas
conservativas e ndo conservativas. Energia potencial gravitica. Energia potencial eldstica. Conservacao de energia mecanica

7. Sistemas de particulas e conservacdo de momento linear

O centro de massa. Movimento do centro de massa. Momento linear. Conservacdo do momento linear. Impulso e momento
linear. Colisdes elasticas. ColisGes ineldsticas

8. Rotacdo

Movimento de rotacio e deslocamento angular, Velocidade angular e aceleracdo angular. Movimento de rotacdo, com aceleragao
angular constante. Varidveis angulares e varidveis tangenciais. Aceleracdo centripeta e aceleragcdo tangencial. Torque. Relagao
entre torque, aceleracao angular e momento de Inércia. Energia cinética de rotacdo. Trabalho e energia no movimento de rotag3o.
Momento angular. Conservacdo do momento angular.

Equilibrio
Introduc3o. Condicdes de equilibrio. Centro de gravidadePdginang ebeemblos de equilibrio estéticoUlﬁsualrcitidddecé@qmlQﬁj/@.3/2024

Lei da atracg¢do universal. Gravidade



Voltar

Matematica | (MAT00933L)

1. Nogoes topoldgicas em R

1.1 Vizinhanc¢a de um ponto

1.2 Posicao relativa entre um ponto e um conjunto nao vazio
1.3 Nogdo de conjunto aberto e de conjunto fechado

2. Célculo diferencial em R

2.1 Conceito de derivada num ponto

2.2 Interpretacdo fisica

2.3 As regras usuais de derivacdo

2.4 Monotonia, concavidades, extremos e assimptotas

2.5 Teorema de Rolle, de Lagrange e de Cauchy

2.6 Regra de Cauchy e de L'Hopital

3. Primitivacdo

3.1 Definicdo e algumas propriedades

3.2 Primitivas imediatas

3.3 Primitivas por partes e por substituicdo

3.4 Primitivas de funcdes racionais

4. Integracdo

4.1 Integral de Darboux e de Riemann

4.2 Algumas propriedades do integral de Riemann

4.3 Teorema fundamental do célculo integral e férmula da Barrow
4.4 Integracdo por partes e substituicdo

4.5 Teoremas da média do calculo integral

5. Aplicagdes do célculo integral

5.1 Célculo de areas planas

5.2 Célculo de comprimento de uma linha

5.3 Calculo de volumes de sélidos de revolucdo

5.4 Calculo de dreas de uma superficie de revolugdo

6. Integrais impréprios

6.1 Definicdo e generalidades

6.2 Teoremas e critérios de convergéncia

6.3 Convergéncia absoluta e simples

7. Séries numéricas

7.1 Definigdo e generalidades

7.2 Séries geométricas, aritméticas, de Dirichlet e de Mengoli
7.3 Teoremas e critérios de convergéncia

7.4 Séries alternadas, convergéncia absoluta e simples

8. Séries de poténcias

8.1 Definigdo e generalidades

8.2 Intervalo e raio de convergéncia

8.3 Séries de Taylor e Mac-Laurin

9. Equagdes diferenciais ordinarias

9.1 Equagdes diferenciais lineares homogéneas de ordem n
9.2 Equacdes diferenciais lineares ndo-homogéneas de ordem n
9.3 Aplicagoes
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Voltar

Tecnicas e Métodos de Laboratério | (QU101442)

- Solugdes{\ } newline

Tipos de solu¢des. Unidades de concentragdo de solugdes (Molaridade, molalidade, fragdo molar, percentagem mdssica, percenta-
gem massa volume, percentagem voliimica, partes por milhdo e partes por bilido). Célculo da concentragdo de solucdes.{\ }newline
Trabalho pratico: Preparagdo de solugdes{\ }newline

{\}newline

- Material e Equipamentos em Laboratdrios de Quimica e afins{\ }newline

Material e equipamentos correntes em laboratérios de Quimica e afins.{\ } newline

Funcdo, manuseamento e normas de seguranca.{\ }newline

{\}newline

- Seguranga em Laboratérios de Quimica e afins.{\ }newline

Regras basicas de Seguranca e Boas Préticas de Laboratério. Classes de produtos Quimicos. Frases de risco e frases de seguranca.
Equipamento de protecdo individual: protecdo do corpo, da face e dos olhos, das m3os e das vias respiratérias. Equipamento de
emergéncia. Funcdo e Localizacdo: extintores, baldes de areia, mantas de extin¢3o, fontes lava-olhos, chuveiros de emergéncia,
mangueira e/ou carretéis e caixa de primeiros socorros.{\ }newline

{\}newline

- Planeamento e elaboragio de relatdrios e posters cientificos.{\ }newline

Principais aspetos a ter em consideracdo na preparacdo prévia do trabalho experimental.{\ }newline

Apresentacdo e representacdo de dados e de resultados experimentais. Elaboracdo de tabelas e de gréficos.{\ }newline

Normas genéricas para a elabora¢do de um relatério.{\ }newline

Normas genéricas para a elaboragdo de um poster cientifico.{\ } newline

{\}newline

- Fontes de informacdo{\ }newline

Fontes de informac3o: disponibilidade vs fiabilidade; fontes primarias e fontes secundarias; publicacdes de referéncia; metodologias
de pesquisa na Internet - motores de busca, enciclopédias online, catdlogos de bibliotecas online, bases para pesquisa de artigos
cientificos, bases de teses, bases de patentes, bases de dados.{\ }newline

Introdugdo a folha de célculo EXCEL: inser¢do de dados e férmulas e representacdo grafica.{\ }newline

{\ }newline

- Técnicas e Operagdes Unitarias em Quimica{\ }newline

Conceitos. Importancia laboratorial e industrial. Decantacdo. Filtracdo. Tipos de filtros. Selecdo do meio filtrante. Principais
técnicas de filtragdo. Centrifugacdo.{\ }newline

Trabalho prético de utilizacdo de técnicas e operacdes unitdrias em quimica laboratorial para a determinacdo da estequiometria
de uma reagdo quimica.{\ }newline

{\ }newline

- Andlise Volumétrica{\ }newline

Titulagdes, titulante e titulado. Reagles quimicas utilizadas em analise volumétrica. Caracteristicas de uma reagdo de titulag3o.
Padrdo primario e padrido secundario. Caracteristicas de um padr3do primdrio. Padrdes primarios para reacdes acido-base, redox,
complexacdo e precipitacdo. Tipos de titulagcdo: direta, indireta e por retorno. Ponto de equivaléncia e ponto final de uma
titulacdo. Métodos de dete¢do e determinagdo do ponto final de uma titulagdo: uso de indicadores quimicos (nas rea¢des
acido-base, redox, complexacdo e precipitacdo) e medi¢Bes instrumentais (curva de titulacdo, método das tangentes, método da
12 derivada e método da 22 derivada).{\ }newline

Trabalho pratico: Titulagdo dcido-base do ido carbonato (com indicador e potenciométrica).{\ }newline

{\}newline

- Extrac3o por solventes{\ }newline

Principios da técnica de extracdo por solventes. Tipo de material utilizado. Lei da distribuicdo de Nernst. Coeficiente de particao
e razdo de distribuicdo. Mecanismo de separa¢do. Exemplos de aplicagdo.{\ }newline

Trabalho prético de utilizagdo de extragdo por solventes para a determinagdo do teor em fosfatos numa amostra de dgua.{\ }newline
{\}newline

- Destilagdo{\ } newline

Caracter dindmico do equilibrio liquido-vapor. Pressdo de vapor, temperatura de ebulicdo, temperatura de ebulicio normal, ponto
de ebulicdo e ponto ebulicdo normal. Solugdes bindrias de componentes volateis lei de Raoult. Diagramas de composicdo em
func3o da temperatura (diagramas de destilacdo). Principais tipos de destilagdo: simples, fracionada, por arrastamento de vapor
e a pressdo reduzida. Equipamento e material.{\ }newline

Trabalho pratico de aplicacdo das técnicas de destilacdo simples e fraccionada para a separacdo de uma mistura de acetona e
dgua.{\}newline

{\ }newline

- Introducdo a Cromatografia{\ }newline Pégina 9 de 57 Ultima atualizacio em 29/03,/2024
Classificagdo dos métodos cromatograficos. Cromatograma: tempo de retengdo, numero de pratos tedricos e altura do prato
tedrico. Seletividade, Eficiéncia e resolugdo de uma separagdo cromatografica.{\ }newline

Procedimento geral para efetuar uma andlise. Escolha de fases estaciondrias e eluentes. Mecanismo de separagdo. Exemplos de



Voltar

Principios e Métodos de Quimica (QU101064)

Modelos atémicos, teoria quantica e configuracdes eletrénicas dos atomos. Tabela Periddica e relacdes periddicas entre os
elementos. Conceitos bésicos de ligagdo quimica. Ligacdo idnica. Liga¢do covalente (Estruturas de Lewis, modelo de Repulsdo dos
Pares Eletrénicos da Camada de Valéncia, Teoria da Ligac3o de Valéncia, Teoria de Orbitais Moleculares). Intera¢des moleculares.
Estados de agregacdo. Equacgdes de estado de gases. Misturas gasosas perfeitas. Termodindmica quimica. Equilibrio entre fases
de uma substincia. Solu¢des. Abordagem geral do equilibrio quimico em sistemas ideais. Equilibrios dcido-base, de solubilidade,
de complexacao e de oxidacdo-reducdo. Eletroquimica. Cinética quimica.

Voltar

Matematica Il (MATO00934L)

| - Tépicos de Algebra Linear

1. Espagos Vectoriais

Espaco vectorial sobre um corpo. Combinac3o linear. Dependéncia linear. Geradores e bases. Subespacos vectoriais.

2. Aplicacdes Lineares

Definigcdo e propriedades de uma aplicagdo linear. Nucleo e Imagem. Isomorfismos.

3. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares

Matriz de uma aplicacdo linear. Tipos de matrizes Algebra de matrizes. Operacdes elementares. Caracteristica de uma matriz.
Matriz invertivel. Mudanca de base. Sistemas de equa¢es lineares.

4. Determinantes

Permutacdes. Definicdo e propriedades de determinantes. Célculo de determinantes. Teorema de Laplace. Matriz adjunta.
Célculo da matriz inversa. Regra de Cramer.

5. Valores e vectores proprios

Valores e vectores préprios de uma matriz. Equagdo caracteristica. multiplicidades algébrica e geométrica. Diagonalizacdo de
matrizes.

Il - Tépicos de Célculo Diferencial em Rn

1. Produto Interno

Produto interno. Norma. Vectores unitarios e vectores ortogonais. Produtos internos em espacos de dimensdo finita. Complemento
ortogonal. Produto externo e produto misto.

2. Topologia e Campos (Escalares e Vectoriais).

Nog¢des topoldgicas elementares em Rn. Campos escalares e vectoriais. No¢do de dominio e contradominio. Composicdo de
funcbes. Representacdo gréfica de fungdes e conjuntos de nivel.

3. Limites e Continuidade

Nog¢ao de limite. Limites relativos. Propriedades dos limites. No¢do de continuidade. Prolongamento por continuidade. Limite e
continuidade em campos vectoriais.

4. Ciélculo Diferencial

Diferenciabilidade de fungdes em Rn. Derivadas direccionais e derivadas parciais. Matriz Jacobiana. Derivada da fungdo composta.
Planos tangentes. Gradiente. Diferenciagdo de campos vectoriais. Divergéncia e Laplaciano.
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Voltar

Técnicas e Métodos de Laboratério Il (QUI01116)

Programa Geral

Anilise e tratamento de dados experimentais. Erros e incerteza. Precisdo e exactiddo do método. Média e desvio-padrao.

Métodos de calibragdo: curvas de calibracdo e outras metodologias para andlise quantitativa.

Métodos espectrais de andlise e suas aplicagdes. Propriedades da radiagdo electromagnética e suas relagdes fundamentais.
Emissdo e absor¢do de radiagcdo. Lei de Beer e desvios.

Técnicas baseadas em fendmenos de absorcdo e emissdo por espécies poliatémicas. Espectroscopia de absorcdo molecular
no UV/Vis. Fundamentos e aplicagdes. Instrumenta¢do. Luminescéncia molecular. Espectroscopia de fluorescéncia molecular.
Fundamentos e aplicagdes. Instrumentacdo. Espectroscopia de absorcdo no infravermelho. Fundamentos e aplicacBes. Instru-
mentac3o.

Técnicas baseadas em fenémenos de absorcdo e emissio por espécies monoatémicas. Espectroscopia de absor¢do atdémica.
Fundamentos e aplica¢des. Instrumentacdo. Espectroscopia de emissdo atémica. Fotometria de chama de emissdo. Fundamentos
e aplicacdes. Instrumentac3o.

Métodos eletroquimicos de andlise e suas aplicacoes.

Processos nao-Faraddicos ou Faradicos e Faraddicos. Células eletroliticas. Diagramas de células.

Fenémenos Faraddicos na interface elétrodo / Sistema quimico.

Tipos de elétrodos: referéncia, indicador, trabalho e auxiliar. Elétrodos indicadores metalicos, elétrodos redox, seletivos de
membrana e de membrana de vidro. Diferentes elétrodos de trabalho.

Condutimetria e titulagdes condutimétricas de acidos / bases e de precipitacio.

Métodos potenciométricos (utilizacdo de elétrodos seletivos, em especial, o elétrodo de pH e do ido0 aménio).

Titulagdo potenciométrica direta e método da adicdo de um padrdo.

Métodos Voltamétricos.

Aulas praticas laboratoriais

Determinacdo de ferro em dguas de consumo por espectrofotometria de absor¢do molecular no UV/Vis.

Utilizacao da espectroscopia de infravermelho na identificacdo de compostos orgédnicos. Analise de uma azeite nacional.
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Voltar
Principios e Métodos de Bioquimica e Bioinorganica (QU100359)
Contetidos Programaticos:

| - Parte Tedrica:

Introdugcdo. Os objetivos da bioquimica e a sua correlagdo com as outras ciéncias. Breve histéria da evolugdo da Bioquimica. A
célula e os seus componentes bioquimicos. Métodos e Técnicas utilizadas em Bioquimica. Os novos desafios da Bioquimica

Os organismos vivos. A estrutura das células procariotas. A estrutura das células eucariotas. Estruturas e funcdes celulares dos
principais organitos. As principais caracteristicas dos seres vivos. As biomoléculas e os elementos que as constituem.

A dgua e os ides inorganicos nos biossistemas. Principais iGes inorganicos presentes nos seres vivos. Propriedades fisicas e quimicas
da dgua. A dgua como solvente. Solvatacdo e hidratagdo. Efeito da temperatura e da pressdo na capacidade de solubilizag3o da
agua. Funcdes bioldgicas da dgua. Fendmenos de osmose e pressdo osmdtica. Auto ionizagdo da dgua. Kw e pKw. pKa, pKb, pH
e pOH. A importéancia do pH nos sistemas bioldgicos. Regulagdo do pH celular e solu¢es tampao. Principais fluidos bioldgicos.
Caracteristicas funcionais das biomoléculas. A cadeia carbonada e os principais grupos funcionais das biomoléculas. Ligacdes que
intervém nas estruturas tridimensional das biomoléculas. Classificagdo das biomoléculas. Processos e reacdes bioquimicas nos
seres Vivos.

Aminodcidos. Estrutura e classificacio dos a-aminodcidos. Principais propriedades fisicas dos aminoacidos. Isomeria 6ptica.
Principais propriedades quimicas: ionizacdo em solu¢do aquosa, reacgdes do grupo carboxilo e amino, desamingdo enzimética e
por ac¢do do acido nitrico, reac¢des devidas a presengca do grupo amino em posicdo a do grupo carboxilo, reac¢es devidas as
cadeias laterais. Titulacdo de aminodcidos. Ponto isoeléctrico. Efeito tamp3o.

Péptidos. Classificagdo e nomenclatura. Alguns péptidos com importancia bioldgica, glutationo e hormonas peptidicas. Com-
posicdo em aminodcidos. Hidrélise das cadeias peptidicas. Determinacdo dos aminodcidos terminais e estudo da sequencia dos
aminodcidos na cadeia peptidica.

Proteinas. Classificagdo: quanto a forma, solubilidade e composicdo. Propriedades quimicas das proteinas: caracter anfotérico e
reacOes caracteristicas. Massas moleculares das proteinas e sua determinacdo. Solubilidade em dgua. A constante de solubilidade
(Ks). Teoria de Debye-Huckel da interac3o iénica. Forca iénica de uma solucdo. Propriedades fisicas das solugBes de proteinas:
Oticas, osméticas, viscosidade, sedimentacdo. Fatores que influenciam as propriedades das proteinas. Desnaturagdo e solubilidade.
Influéncia dos eletrdlitos, do pH, da temperatura e dos solventes. Aplicacdes analiticas. Estrutura tridimensional das proteinas:
arranjo primario, secundario, terciario e quaterndrio. Ligacdes que participam na estrutura tridimensional das proteinas. Colagénio
composicdo, niveis de organizacdo estrutural e principais fun¢des. Mioglobina - composi¢cdo, niveis de organizagdo estrutural
e principais fungdes. Hemoglobina composi¢do, niveis de organizacdo estrutural e principais funcbes. Transicdo alostérea de
Oxihemoglobiona em Desoxihemoglobina. Casos de toxicidade: Metahemoglobina.

Bioquimica Inorgdnica. Algumas aplicacdes da Bioquimica inorgénica. Ac3o dos elementos inorganicos na Vida: elementos
essenciais, elementos téxicos e elementos usados em terapia/diagnéstico. Biodistribui¢do dos elementos e compostos inorganicos:
Na, K, Cl, Ca, Mg, Mn, Zn, Ni, Fe, S, Se, Cu, Mo Co, fostatos, sulfatos e carbonatos. Ocorréncia e interacdo com as biomoléculas.
Elementos metélicos e ndo metalicos mais comuns das biomoléculas.

Biomoléculas com elementos inorgénicos na sua composi¢cdo. Porfirinas e Cromoproteinas. Composicdo e estrutura das porfirinas.
Classificacdo das cromoproteinas e o seu papel bioquimico. Classificacio das metalobiomoléculas. Metaloproteinas: Proteinas
transportadoras de oxigénio, de eletrdes e metaloenzimas. Estruturas e propriedades das biomoléculas transportadoras de electrdes.
Citocromos. Papel dos elementos metalicos e ndo metélicos na fungdo das proteinas

Glicidos. As Oses. Estrutura e classificagdo das oses. Estereoisomeria. Enantidmeros: série D e série L. Nomenclatura e
propriedades das oses. Propriedades quimicas: esterificacdo, oxida¢do, reaccdo com os acidos concentrados, reaccdo com a
fenilhidrazina. Formac3o de acetais e estrutura ciclica das oses. Os Osidos. Estrutura e classificagdo dos 6sidos: holdsidos e
heterdsidos. Maltose, lactose e sacarose. Amido e glicogénio, celulose e quitina, dcidos sidlicos e outros.

Nucledtidos. Pentoses, bases azotadas piricas e pirimidicas. Nucledsidos e nucleétidos. Estrutura, nomenclatura e propriedades
dos nucledtidos. Fungbes metabdlicas dos nucledtidos. Estrutura dos dcidos nucleicos. Estrutura e tipos de dcidos nucleicos:
DNA e RNA. Informagdo genética, evidéncias experimentais do DNA como material genético. Fluxo da informacdo genética,
caracteristicas do cédigo genético.

Lipidos. Acidos gordos. Estrutura, nomenclatura e propriedades dos acidos gordos. Reac¢bes mais comuns dos acidos gordos
insaturados. Micelas e sabdes. Alguns derivados dos acidos gordos: prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos. Glicerolipidos.
Estrutura, nomenclatura e propriedades dos acilglicerois e fosfoacilglicerois. Esfingolipidos. Estrutura, nomenclatura e proprieda-
des dos esfingolipidos. Alguns esfingolipidos: esfingomielinas, cerebrésidos e gangliésidos. Lipidos poli-isoprénicos. Estrutura,
nomenclatura e propriedades dos lipidos isoprénicos. Esterdides. Estrutura, nomenclatura e propriedades dos compostos esterdides.
Colesterol e dcidos biliares. Hormonas esterdides.

Liproproteinas plasmaticas. Principais tipos de lipoproteinas plasmadticas, caracterisiticas e funcdes.

Biomembranas. Composicdo quimica. Estrutura das biomembranas. Modelo do mosaico fluido. Distribui¢do e difusdo de lipidos
e proteinas. Componentes glucidicos. Processos de transporte através das biomembranas.

Energética bioquimica. Variacdes da energia livre de (RBBinads2se&ksos bioquimicos. AcopMitieratateakizggiocend@9ydaydss
Relagdo quantitativa entre DG e a Keq de uma reacgdo. Transferéncia de energia entre reagdes acopladas. Importancia dos
compostos com elevado potencial quimico: ATP e outros. Ciclo energético nas células. Resolugdo de exercicios.

Processos redox em sistemas bioldgicos. Revisdes sobre condutividade das solugdes de eletrdlitos. A célula galvanica e seu



Voltar

Quimica Fisica | (QU101084L)

Propriedades dos gases: o gas perfeito, gases reais, equacoes de estado,{\ }newline
principio dos estados correspondentes. Conceitos base em termodinamica.{\ }newline
Primeiro principio da termodinamica. Termoquimica.Transformacoes {\ }newline
espontaneas e entropia. O segundo principio da Termodinamica. Energia de{\ }newline
Gibbs. Equacoes de Maxwell. Potencial quimico. Fugacidade. {\}newline
Transformacoes de fase e diagramas de fase de substancias puras. As {\ }newline
propriedades das misturas:misturas ideias e reais, a actividade, {\}newline
propriedades coligativas, diagramas de fase de misturas. Equilibrio {\ }newline
quimico. Relacao entre a composicao de equilibrio e as funcoes {\ }newline
termodinamicas. Resposta do equilibrio a perturbacoes. Electroquimica de{\ }newline
equilibrio.
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Voltar
Quimica Organica | (QUI01096L)

Parte tedrica

CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA DE COMPOSTOS ORGANICOS

- Definigcdo de grupo funcional e fungdo.

- Identificagdo dos principais grupos funcionais.

- Identificacdo de fungGes: hidrocarbonetos alifdticos e aromaticos, derivados halogenados, nitroderivados, organometalicos,
alcdois, tidis, fendis, tiofendis, éteres, tioéteres, aminas, aminas aromaticas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados.

A LIGACAO NAS MOLECULAS ORGANICAS

- Elementos constituintes de moléculas orgénicas.

- Estabilidade das ligagoes C-C.

- Descricdo das ligagcGes saturadas e insaturadas existentes em moléculas como o etano, o eteno e o etino de acordo com a Teoria
de Ligacdo de Valéncia.

- Comprimento e angulos das ligacdes das moléculas orgénicas.

REPRESENTACAO DE MOLECULAS
- Férmulas empiricas e férmulas moleculares.
- Representacdes de Newman, de perspectiva e de Fischer.

ISOMERIA PLANA, ESTEREOISOMERIA E CONFORMACOES

- Diferentes tipos de isémeros planos.

- Definicao e identificacdo de conférmeros, enantiémeros, quiralidade, actividade dptica, rotacdo levdgira, rotacdo dextrdgira,
forma meso, mistura racémica, configuragdes absolutas R e S, isémeria cis/trans e E/Z.

- Identificacdo e caracterizagdo de conformagdes em estrela, eclipse, cadeira e barco.

- LigacOes axiais e equatoriais em derivados do ciclo-hexano.

- Resolugdo de problemas sobre estereoisémeria e conformacdes.

- Atribuicdo do nome a um dado estereoisémero.

- Representacdo em perspectiva e de Newman, conférmeros, enantiémeros e diasteredmeros.

ESTRUTURA ELECTRONICA DAS MOLECULAS

- Efeito indutivo e efeito mesémero.

- Explicitagdo da estrutura mesémera de um composto colocando as cargas e as setas na sua férmula de estrutura e representacdo
das respectivas formas limite.

- Facilidade de ruptura das ligagdes O-H, C-O, C-N, C-H e N-H em moléculas orgénicas em que exista efeito indutivo e/ou o
efeito mesémero.

- Importancia do efeito indutivo e/ou do efeito mesémero nas propriedades fisicas e reactividade das moléculas.

REACTIVIDADE DAS MOLECULAS ORGANICAS

- Reacgdes 4cido-base de substracto organico.

- Electréfilo e nucledfilo.

- Mecanismo das reaccées homoliticas ou radicalares e estabilidade de radicais.

- Mecanismo das reacgdes heteroliticas ou polares.

- Carbocatides e carbanides.

- Mecanismo de formag3do de carbocatides e de carbaniGes: geometria e estabilidade.

- Influéncia da estabilidade dos carbocatides formados na orientacdo da reaccdo.

- Efeito dos factores geométricos sobre o mecanismo das reacgdes.

- Mecanismo geral das reacgdes de: substituicdo, adicdo e polimerizagcdo radicalar; substituicdo nucledfila em C saturados e
insaturados; substitui¢do electréfila em C insaturados (SEA); adi¢do nucledfila; adi¢do electrdfila; eliminagdo e transposicdo.

ESTUDO DESCRITIVO DE FUNCOES B
PROPRIEDADES FISICAS E REACTIVIDADE DE FUNCOES

Alcanos

- Propriedades fisicas gerais dos alcanos.

- Principais métodos de preparacdo dos alcanos.

- Aspectos estruturais que condicionam a reactividade dd3agicend4. de 57 Ultima atualizacio em 29/03/2024
- Descricao dos mecanismos gerais da oxidacdo e halogenagao dos alcanos.

- Selectividade e reactividade na reacgdo de halogenacio.



Voltar

Bioquimica (QUI00348L)

A escolha dos objetivos principais tem em conta as caracteristicas da Unidade Curricular, a prepara¢ao que os alunos possuem, os
meios disponiveis, as condi¢des de trabalho dos docentes e discentes e o nliimero de tempos letivos semanais atribuidos.

Parte Tedrica:

I- Metabolismo Oxidativo. Metabolismo oxidativo. Acetil-CoA como molécula central do metabolismo. Percursores e metabolismo
de Acetil-CoA. Ciclo de Krebs ou ciclo do &cido citrico. O ciclo de Krebs passo a passo. Principais enzimas reguladores do ciclo
de Krebs. Cadeia transportadora de eletrdes e Fosforilagdo oxidativa. Localizagdo da cadeia transportadora de eletrées. Cadeia
transportadora de eletrdes. Dadores e aceitadores de eletrdes. Transportadores de eletrdes. Fosforilacdo oxidativa e sintese de
ATP. ATP sintase estrutura e localizacdo. Inibidores da cadeia respiratéria alguns exemplos.

Il- Metabolismo de glicidos. Digestdo e absorcio das oses e 6sidos. Fosforilagdo da glucose e catabolismo do glicogénio. Glicdlise.
Neoglicogénese. Regulagdo da glicdlise e da neoglucogénese. Glucogenogénese. Metabolismo da galactose e biossintese de lactose.
Vias de degradagdo do &cido pirtvico. Ciclo dos acidos tricarboxilicos. Ciclo das pentoses fosfato. Ciclo do acido glioxilico.
Fotossintese. Fotorrespiragao.

I1l- Metabolismo dos lipidos. Digestao e absorcao dos lipidos. Activacdo dos acidos gordos e transporte para o mitocondrio.
&beta;-oxidacdo dos acidos gordos. Produgdo de corpos cetdnicos. Biossintese de acidos gordos. Biossintese de eicosandides.
Biossintese de triacilglicerdis e de fosfolipidos. Biossintese dos esfingolipidos. Biossintese e transporte do colesterol. Papel das
LDL e HDL.

[V-Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos. Digestdo das proteinas. Transporte e absorcdo dos aminoacidos. Origem dos
aminodcidos essenciais e biossintese dos aminodacidos ndo essenciais. Origem do azoto dos aminodcidos. O papel das transaminases
e do fosfato de piridoxal. Regulagdo do metabolismo dos aminodcidos.

V- Metabolismo de nucledtidos. Composicdo quimica e estrutura dos nucledtidos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos
puricos. Biossintese e Catabolismo de nucleétidos pirimidicos. Regulagdo do metabolismo dos nucledtidos.

VI- Metabolismo do Heme. Biossintese do heme. Degradacdo do hemo e eliminacdo dos produtos da sua degradagdo. Pigmentos
biliares. Correlacdes entre o metabolismo do hemo e o das porfirinas.

VIl- Fundamentos sobre informagdo e expressdo genética. Estrutura, fungdes e tipos de acidos nucleicos. Mecanismo geral da
biossintese dos acidos nucleicos. Replicagdo de DNA. Transcri¢do e tradugdo da informagdo genética.

VIII- Biossintese das Proteinas. O cédigo genético e a biossintese das proteinas. O papel do tRNA na biossintese das proteinas.
O processo ribossomal de biossintese de proteinas. Processamento, transporte e “turnover’ das proteinas.

IX- Integracao e regulacdo das grandes vias metabdlicas. Principais inter-conversdes metabdlicas. Mecanismos gerais da regulacao
metabdlica. Hormonas e regulacdo hormonal.

X - Metabolismo de Xenobioticos - Processos de desintoxicacao do organismo. Rea¢des metabdlicas de Fase | e de Fase Il. Papel
do sistema P450. Metabolismo de pesticidas utilizados em culturas agricolas -alguns exemplos.

Parte Pratica |

I- Apresentacdo da componente laboratorial. Os objetivos da componente laboratorial.

Il- Busca e Gestdo de Informagdo em Bioquimica.

I1l- Determinagdo da temperatura de fusdo de um acido nucleico. Efeito hipercrémico.

IV- Estudo da hidrélise de compostos contendo fosfato. Estudo da reac3o catalisada pela hexocinase.
V- Transporte protdnico através da membrana do tilacdide.

VI- Fosforilacdo Oxidativa Parte I.

VII- Fosforilagdo Oxidativa Parte Il.
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Voltar
Fundamentos de Engenharia Biolégica (QU101217)

1. Dindmica de fluidos.

Classificagdo dos fluidos, Movimento dos fluidos. Camada limite. Viscosidade. Momento de transferéncia. Fluidos n3o
Newtonianos. Medidas de viscosidade. Propriedades reoldgicas dos caldos fermentativos. Factores que afectam a viscosidade
dos meios fermentativos. Mecanismo de agitagdo. Poténcia do sistema de agitacdo. Aumento de escala do sistema de agitagdo.
Optimizac3o dos sistemas de agitacdo. Importincia das forcas de atrito no comportamento dos fermentadores.

2. Introdugdo ao Processos Bioldgicos

Balancos materiais. Balangos energéticos

3. Transferéncia de calor

Balancos de transferéncia de massa e energia. Mecanismos de transferéncia de calor. Equipamento de transferéncia de
calor. Condugdo. Convecgdo. Transferéncia de calor entre os fluidos. Equacdes de projecto para sistemas de transferéncia de

calor. RelagBes entre transferéncia de calor, composicio dos meios de cultura, concentragdo celular e condi¢des de agitacdo.
Dimensionamento dos permutadores. Aumento de escala.

4. Transferéncia de massa.
Difusdo molecular. Teoria da difusdo. Analogia entre transferéncia de massa, calor e momento de transferéncia. Im-
portancia da difusdo no crescimento celular. Teoria do filme. Transferéncia de massa por convec¢do. Transferéncia de massa

entre o meio liquido e os sélidos. Transferéncia entre liquido-liquido.

As necessidades de oxigénio nas células. Eficiéncia de transferéncia de oxigénio. Medida das concentragdes de oxigénio.
CorrelagcGes de transferéncia de massa. Medida do kLa. Transferéncia de oxigénio em biorreactores de grande dimens3o.
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Genética (BI000309)

Parte I. Conceitos basicos

Capitulo 1 Material genético

Gene, cromossoma, mutacdo
Capitulo 2 Meiose

Trabalho de Mendel com ervilheira{\ }newline
Ligacdo cromossémica{\ }newline
Anidlise de tétradas{\ }newline
Heterossomas{\ }newline
Hereditariedade citoplasmica
Capitulo 3 Fenétipo

Tipos de dominancia{\ }newline
InteracBes entre n3o alelos{\ }newline
Efeito materno{\ }newline

Genética do desenvolvimento
Capitulo 4 Populacdes

Frequéncias genéticas{\ } newline
Conceito de equilibrio{\ }newline
Forcas evolutivas

Parte II. Cromossomas

Capitulo 5 Caridtipos

Ploidias{\ }newline

Variagdo de nimero{\ }newline
Variacdo de estrutura{\ }newline
Infertilidades

Capitulo 6 Mapas

Dipldides, hapléides, procariotas{\ }newline
Gendmica

Parte Ill. Andlise genética

Capitulo 7 Andlise mendeliana
Estudo de propor¢des{\ }newline
Arvores genealdgicas{\ }newline
Teste qui-quadrado

Capitulo 8 Variacao continua
Poligenes{\ } newline

Componentes da varidncia fenotipica{\ }newline
Heritabilidade, selegdo artificial{\ }newline
QTLs

Parte IV: Genética e Evolugao
Capitulo 9 Evolu¢do
Polimorfismos{\ } newline

Variagio geografica{\ }newline
Especiagdo{\ }newline

Filogenias
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Microbiologia (BIO00408L)

Tedricas

1.Contexto histérico e Ubiquidade Microbiana

2.Diversidade do mundo microbiano

3.Crescimento e Morte de Populacdes

4 Metabolismo

5.Aspetos Basicos Moleculares da Microbiologia: Genética, Virologia, Imunologia
6.Microbios e doenca; Flora normal, infecdo e doenca, no¢des de epidemiologia
7.Microbiologia de alimentos; Higiene e conceito de indicador, Transformac3o e conservagdo, Toxi-infecOes
8.Ecologia e microbiologia ambiental; Microbiologia do solo e da Agua, Ciclos bio-geoquimicos, Microbiologia e agricultura,
Tratamento de efluentes. Aplica¢Ges biotecnoldgicas.

Praticas

Assepsia

Observacdo de bactérias, fungos e protistas

Demonstracdo da Ubiquidade

Preparacdo e esterilizagdo de meios de cultura

Isolamento de cultura pura

Morfologia colonial e celular. Coloracdes

Contagem de populagdes microbianas

Condi¢cdes ambientais para o crescimento (pH, temp., 02)

Cultura de anaerdbios

Antibiogramas

Simulac3o da dispersdo microbiana

Anilise de agua e leite

Simbioses com plantas.

Voltar

Biologia Celular (BI010917L)

Introducdo ao estudo da célula. Enquadramento histérico: da invencdo do microscépio a Teoria Celular. Tipos de Organizacio
Celular: célula procaridtica e célula eucaridtica. Células Eucaridticas: Origem e evolu¢do. Conceito trifdsico. Multicelularidade.
Diversidade das células eucariéticas. A Célula Animal versus a Célula Vegetal. As Moléculas Bioldgicas: Glicidos, Lipidos,
Prétidos, Nucledtidos e Acidos nucleicos. Compartimenta¢do da célula. Organitos e Estruturas Celulares. A Membrana
Plasmatica:arquitectura molecular; propriedades; funcdes; especializagdes. Juncdes celulares e comunica¢des intercelulares.
Sistemas de Transporte Membranar: transportes passivos; transportes activos. Exocitose e endocitose. Sistema endomembranoso:
reticulo endoplasmético e aparelho de Golgi (estrutura e fungdo); lisossomas; peroxissomas. Citosqueleto: microtibulos,
microfilamentos e filamentos intermédios. Nucleo e Envelope Nuclear. Ribossomas. Sintese Proteica. Mitocdndria e Respiragdo
Aerdbia. Glicdlise. Ciclo celular: mitose e meiose. Morte celular: necrose e apoptose (morte celular programada).
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Voltar

Biologia Molecular (BI000302)

Introducdo. Questdes, técnicas experimentais.

Aplicacdes praticas em Engenharia Genética e Biotecnologia.

Parte | PERPETUACAO do DNA

1. Genes e Cromossomas

-Estrutura e superenrolamento do DNA. Cromatina, nucleossomas e histonas.

-Organizac3o genética em procariotas, eucariotas e virus. Tipos de genes; operdes; familias multigénicas; pseudogenes; DNA
repetitivo.

-Genomas: dimens3o, organiza¢do e nimero de genes

-Genoma de mitocondrias e cloroplastos.

2. Replicagdo do DNA

-Mecanismo geral: cadeia continua e descontinua; direcgdo de sintese.

-Enzimas envolvidos: helicases, primases, topoisomerases, girases, polimerases de DNA e ligases.
-Mecanismos de iniciagdo em moléculas lineares e circulares (priming, circulo rolante, etc) Origens de replicacdo em procariotas,
eucariotas e virus.

-Controlo da iniciacdo da replicagdo-metilagio do DNA

-Fidelidade e proofreading

-Segregacdo.

-Terminagio; replicagdo de telémeros (telomerase)

3. Recombinagao e transposi¢cao

-Recombinagdo homdloga e ndo homdloga. RecA.

-Elementos genéticos méveis. TransposOes e elementos IS (insertion sequences). Transposase e resolvase
-Retrovirus.

4. Mutag3o e reparacao

-Agentes mutagénicos e tipos de mutacoes. Taxas de mutacao

-Reparagdo por excisdo, recombinacdo e fotoreactiva¢io

Parte 1| EXPRESSAO GENETICA

5. Transcricao

-Inicio: Promotores, enhancers e factores de transcrigdo.

-Polimerases de RNA de procariotas e eucariotas.

-Funcio e estrutura dos RNAs (mRNA, tRNA, rRNA e snRNA).

-Elongagdo e terminagdo.

-Processamento dos pré RNAs (splicing de intrdes, capping e poliadenilagdo). Splicing alternativo. Auto-splicing-ribozimas.
Transporte dos RNAs.

-Regulagdo da transcricdo em procariotas e eucariotas: regulagdo positiva e negativa (operdo da lactose, arabinose e triptofano).
Regulacdo por controlo da terminacao.

6. Traducdo

-Cédigo genético. Cddigos genéticos alterados. wobbling no reconhecimento cod3o-anticod3o.
-Sintetases de aminoacil-tRNA.

-Ribossomas: estrutura e subunidades.

-Iniciacao, elonga¢ao e terminacdo da sintese proteica.

-Proofreading na tradugdo

7. Regulacdo da expressao genética

-Iniciagdo; estabilidade/degradacdo dos mRNAs.

-Modificagdes pds-traducionais. Chaperoninas no folding das proteinas.

-Transporte e direccionamento das proteinas. Sequéncias leader, sinal e ancora.

-Degradacgao das proteinas nos proteasomes

Parte 11l TECNICAS E APLICACOES

8. Métodos analiticos e preparativos em biologia molecular

-Centrifugacdo

- Electroforese (agarose e poliacrilamida)

-Cromatografia

9. Engenharia Genética e aplica¢bes

-Clonagem de genes. Extrac¢do de DNAs. Enzimas de

restricdo e mapas de restricdo.

Vectores de clonagem (plasmideos, fagos, cosmideos, YACs).

Ttransformacdo de bactérias. Bibliotecas genémicas e dPéBNA 1P AR 57 Ultima atualizacio em 29/03/2024
Marca¢do de sondas de DNA. Selec¢io de clone especifico.

Hibridagcdo-Southern e Northern.

-Sequenciacdo de DNA. Sequénciacdo automdtica e manual.



Voltar

Bioquimica Microbiana (QUI00350L)

Introducdo a Bioquimica microbiana. Aspectos gerais da utilizagdo dos microrganismos. Compostos quimicos, economicamente
vidveis, obtidos a partir de culturas microbianas.

Microrganismos de interesse biotecnoldgico. Diferencas bioquimicas, morfolégicas e genéticas. Nutricdo e meios de cultura.
Principios do metabolismo microbiano. Transporte celular de nutrientes. Estratégias metabdlicas de obten¢do de energia, poder
redutor e carbono. Respiracdo e fermentac3o.

Fisiologia do crescimento celular. Cultura descontinua, continua e semi-descontinua. Comparacdo dos diferentes tipos de cultura.
Metabolitos primarios e secundarios.

Equagdo linear para o consumo do substrato. Constante de rendimento microbiano.

Estequiometria do crescimento microbiano e formag¢do de produto.

Aplicagcbes da conversdo da biomassa. A conversdo quimica da biomassa e o controlo da polui¢do ambiental. Obtenc3o de energia
a partir da conversido da biomassa. Produg¢do de alimentos transformados

Aplicagbes praticas: Esterilizacdo de meios de cultura. Obtencdo, seleccdo e conservagdo de microrganismos.Desenvolvimento
de inéculos. Crescimento microbiano em culturas descontinuas: determina¢do experimental de taxas especificas de crescimento,
taxas de utilizagdo de substrato e rendimentos.Estudo de efeitos fisioldgicos. Recuperacido de produtos: separagdo e ruptura de
células.

Voltar

Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal (BIO00306)

PARTE TEORICA

| INTRODUCAO A FISIOLOGIA VEGETAL BASICA:

1. As RelagGes Hidricas;

2. A Nutricdo Mineral,

3. A Fotossintese;

4. O Transporte Floémico;

Il INTRODUCAO A FISIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO:

1. Conceitos bdsicos sobre desenvolvimento das plantas: O crescimento e a diferenciacdo. A morfogénese.

2. A transducdo de sinais;

3. Metabolismo secunddrio: Compostos de comunicagdo e defesa: Fitohormonas;

4. Os pigmentos fotomorfogénicos;

5. As principais fases do desenvolvimento vegetal;

PARTE PRATICA:

| - A ANATOMIA E MORFOLOGIA DAS ANGIOSPERMICAS:

A raiz: Estudo da anatomia da raiz primdria e secunddria. Introdu¢do a morfologia do sistema radicular.

O caule: Estudo da anatomia do caule primario de mono e dicotiledéneas. A anatomia dum caule secunddrio. Introducdo a
morfologia dos caules.

As folhas: Estudo da anatomia de folhas de plantas de metabolismo em C3, C4 e CAM. Introdu¢do a morfologia das folhas.

As flores: Introducdo a morfologia das flores.

Os frutos: Introducdo a morfologia dos frutos.

Il INTRODUCAO A INVESTIGACAO CIENTIFICA EM FISIOLOGIA VEGETAL

Estudo do efeito da seca no desenvolvimento das plantas pela determinag3o de varios parametros fisioldgicos, seguido da realizagao
de um relatério.

Il INTRODUCAO A FISIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO:

1. Duas pequenas palestras realizadas pelos alunos, no maximo 4 por grupo; Nestas, cada aluno trabalhard com mais detalhe um
artigo cientifico. No entanto, a apresentacdo do grupo devera ser coerente, devendo para isso os alunos encontrar formas de ligar
os varios artigos formando “um todo’.
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Voltar
Processos de Separacdo em Bioquimica Biotecnolégica (QUI00542)

Processos de separacdo de produtos biolégicos

Produtos bioldgicos. Tipos de processos de separacdo de produtos bioldgicos. Critérios de seleccdo dos processos de se-
paracdo e purificacdo. Sequéncia de etapas. Downstream processing.

Sedimentacdo e Centrifugacio

Principios de sedimentacdo e da centrifugacdo. Lei de Stokes e lei de Newton. Sedimentacio impedida. Sedimentac3o
de equilibrio. Coeficiente de sedimentacdo. Sedimentadores industriais. Clarificadores, espessadores e classificadores. Centri-
fugacdo. Conceito de tempo equivalente. Tipos de centrifugas: centrifuga tubular e centrifuga de discos. Dimensionamento e
scale-up de centrifugas. Ultracentrifugagcdo. Determinagcdo do peso molecular de macromoléculas. Floculagdo e sedimentacdo.
Filtracdo

Tipos de filtragdo. Aplicagbes. Fundamentos de filtracdo convencional. Meios filtrantes. Resisténcias do meio e do bolo
filtrante. Design de sistemas filtrantes. Equipamento: filtros de prensas, de folhas e rotativo de vacuo.

Extrac¢ao liquido-liquido

Principios de extracgdo liquido-liquido. Contantes de particdo. Tipos de extrac¢do. Extracg¢do por solventes. Extrac¢do
usando duas fases aquosas. Extrac¢do usando solugBes milcelares. Extracgdo por andares em contra-corrente (balangos de
massa). Scale-up e dimensionamento de extractores. Tipos de extractores. Projecto de misturadores decantadores e extractores
centrifugos.

Secagem e liofilizacdo

Principios de secagem. Teores de humidade no sdlido e no ar. Psicrometria. Conceitos de humidade absoluta, humidade
molar, humidade relativa e temperatura de termdémetro hdmido. Cartas psicrométricas. Transferéncia de calor e massa em
secadores. Determinacdo de tempo de secagem. Tipos de secadores. Secadores em batch e em continuo. Liofilizac3do.
Dimensionamento de secadores.

Processos de membranas

Separacdo por membranas. Materiais usados em membranas. Tipos de membranas e mdédulos membranares. Membranas
porosas e densas. Membranas assimétricas e compdsitas. Transporte de massa através de membranas. Escoamento em meio

poroso. Difusdo em poros. Modelo de solu¢do-difusdo. Polarizagdo de concentragdo. Visdo geral sobre os processos envolvendo
membranas. Didlise e electrodidlise. Osmose inversa. Ultrafiltracdo. Microfiltracdo. Nanofiltracdo

Ruptura celular e floculacdo

Estrutura celular. Ruptura celular: osmética e quimica. Métodos mecanicos de ruptura. Floculagdo. Velocidade de flo-
culagdo. Floculagdo por electrdlitos e polimeros.
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Voltar

Programacao (INF00878L)

Introdugdo a programacao em Python.

Utilizacao do interpretador em modo script e interativo.
Varidveis, expressoes e instrucoes.

Definicdo e Uso de Funcdes.

Estruturas de controlo.

Estruturas de dados nativas.

Estruturas de dados sequenciais: listas, tuplos e strings.
Estruturas de dados associativas: dicionarios.

Conceitos basicos de input/output (1/0).

Manipulagdo de ficheiros.

Interface gréfica.

Recurso a bibliotecas / médulos.

Bibliotecas com funcionalidade avangada para calculo cientifico.
Desenvolvimento de programas
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Voltar
Tecnologia de Enzimas (QU100361)
Parte Tedrica

Revisdao das propriedades dos enzimas e de conceitos aplicados a cinética enzimatica.

1.1. Caracteristicas gerais dos enzimas.

1.2.  Nomenclatura dos enzimas.

1.3. Cinética enzimatica: Modelo de MichaelisMenten. Determinac3do da actividade enzimatica.

1.4. Factores que afectam a actividade de enzimas: pH, temperatura, forca idnica, agentes desnaturantes e modificadores de
actividade enzimatica.

1.5. Exemplo de alguns enzimas com interesse industrial.

Consolidacdo dos conceitos adquiridos na unidade curricular de Conversao da Biomassa sobre metabolitos microbianos e
sua aplicacdo a tecnologia de produgao de enzimas.

2.1. Vantagens e desvantagens na produ¢do de enzimas a partir de células microbianas, vegetais e animais.

2.2. Factores que influenciam a producdo de enzimas de origem microbiana. Optimiza¢do de producio de enzimas de origem
microbiana.

2.3. Produc¢do de enzimas por fermentacdo. Fermentacdo submersa e semi-sélida: vantagens e desvantagens.

2.4.  Extracgdo e purificagdo de enzimas obtidas nos processos fermentativos. Remocdo de células, isolamento primario,
purificagcdo por afinidade e imunoafinidade.

Extrac¢do e purificacdo de enzimas. Processamento a jusante da fermentacdo (‘Downstream processsing’). Remocdo de
células, isolamento primdrio, purificacdo e isolamento final.

3.1. Separagado das fases liquidas e sélidas: Filtragdo e aplicagdes. Microfiltragdo. Centrifugacdo e aplicagdes.

3.2. Ruptura de células. Métodos mecanicos e métodos enzimaticos.

3.3. Sistema de duas fases aquosas Particdo por afinidade no sistema de duas fases aquosas. Vantagens e desvantagens.

3.4. Precipitagao de proteinas: sais inorganicos. Factores que afectam a solubilidade de proteinas. Interac¢Oes electrostaticas e
hidréfobas.

3.5. Técnicas cromatograficas. Cromatografia de afinidade, imunoafinidade, afinidade com metal imobilizado, permuta idnica,
hidréfoba e filtracdo em gel. Critérios gerais de ‘scale-up’ em cromatografia.

3.6. Ultrafiltragdo em membranas.

Modificacdo quimica de proteinas. Engenharia de proteinas: mutagénese dirigida e superproducdo de enzimas. Alguns
exemplos.

4.1. Modificagdo quimica de proteinas: factores que afectam esta tecnologia.

4.2. Superproducio de biocatalisadores inovadores em termos de estabilidade, alteracdo de especificidade de substrato e elevada
actividade enzimatica

4.3. Engenharia de proteinas: mutagénese dirigida do gene do enzima e superproducio do enzima alterado.

4.4. Exemplo de obtencao de amidase alterada de Pseudomonas aeruginosa por mutagénese dirigida

441. Isolamento do DNA cromossomal de Pseudomonas aeruginosa 8602 e amplificagdo do gene da amidase por PCR.

4.42. Mutagénese dirigida do gene , clonagem do gene alterado num vector de expressdo (pKK223-3) e sua transformacdo em
E. coli JM1009.

4.4.3. Producdo, purificacdo e caracterizacdo da amidase alterada.

Imobilizag3do de biocatalisadores.

5.1. Métodos de imobilizacdo de biocatalisadores: adsorcao fisica, ligacdo idnica, ligacdo covalente e oclusao.
5.2. Tipos de suportes para imobilizacdo de biocatalisadores.

5.3. Vantagens e desvantagens na utilizagdo de células e enzimas imobilizados.

5.4. Reactores para biocatalisadores livres e imobilizados.

Biocatdlise em solventes organicos.

6.1. Biocatdlise em meio aquoso e em solventes organicBégivin i destd desvantagens. Ultima atualizacio em 29/03,/2024
6.2. Efeito do solvente orgdnico nos biocatalisadores: toxicidade molecular e toxicidade de fase.

6.3. Optimizagcdo da biocatdlise em solventes organicos

6.4. Imobilizacdo de biocatalisadores para catdlise em solventes orgénicos.



Voltar

Tecnologia das Fermentacdes (QUI00552)

1. Introdugdo a tecnologia de fermentacdes

2. Microrganismos e meios de cultura para utilizacdo industrial
3. Higiene e limpeza de equipamentos

3.1. Esterilizacio

4. Fermentadores

4.1. Classificacdo dos fermentadores

4.2. Variagao de escala

4.3. Agitacdo e arejamento em fermentadores

4.4. Configuracdo e dimensionamento de fermentadores

5. Processos de fermentacido

5.1. Cinética dos processos fermentativos

5.2. Controle dos processos fermentativos

6. Processos a jusante do processo fermentativo

7. Exemplos de alguns dos principais processos fermentativos
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Voltar
Engenharia Genética (BI000304)
Programa Tedrico

Introducao

Apresentacdo da disciplina. Regras de funcionamento. Calendariza¢do das actividades.
A revolugdo da Biologia Molecular nas aplica¢Ges biotecnoldgicas

Principios basicos da clonagem de genes e andlise de DNAs

Importancia da clonagem de genes e analise de DNAs

Veiculos para clonagem de genes: plasmideos e bacteriéfagos
Purificacdo e manipulacdo de DNAs

Introducao de DNAs estranhos em células procariotas e eucariotas.
Vectores para clonagem em procariotas e eucariotas

Sistemas microbianos

Diagnéstico molecular.

Agentes terapéuticos (produtos farmacéuticos).
Vacinas

Produgdo de biomassa e biorremediagao.
Outros produtos comerciais.

Sistemas eucariéticos

Biotecnologia vegetal: produtividade, bioreactores e obtencdo de produtos ediveis.
Animais transgénicos: metodologias e aplicacdes no murganho.

Clonagem de animais para produ¢do de alimentos

Genética molecular humana, perspectivas da clonagem.

Aplicagbes da clonagem de genes no desenvolvimento de produtos

Estudo da estrutura e localizagdo dos genes
Expressdo dos genes e funcdes dos produtos expressos
Estudo dos genomas

Aplicacdes da clonagem de genes em Biotecnologia

Obtenc3o de proteinas a partir de genes clonados
Optimizag3o bioldgica e instrumental da fermentacdo
Clonagem de genes e andlise de DNAs em Medicina
Clonagem de genes e andlise de DNAs na Agricultura
Clonagem de genes e andlise de DNAs na Ciéncia Forense

Regulamentacio

Normas aplicdveis na inddstria alimentar.
Libertagdo deliberada no ambiente de organismos geneticamente modificados (GMO)
As patentes em Biotecnologia.

Programa Pratico

Apresentacdo dos trabalhos. Programacao das atividades

DiluicGes, Pipetagens e Soluges

Cultura de E. coli Pagina 25 de 57 Ultima atualizacio em 29/03,/2024
Prepara¢do de DNA plasmidico (lise alcalina)

Digestdo com enzimas de restrigdo

Andlise de DNAs em gel de agarose (preparagdo do gel)



Voltar

Anidlise Bioquimica | (QUI00344L)

Aulas tedricas

1.Apresenta¢do, programa, funcionamento da disciplina e avaliagdo. Acerto das datas de avaliagdo. Bases de dados para pesquisa
bibliogréfica. Motores de busca mais utilizados em Andlise Bioquimica.

2.Delineamento experimental e técnicas de amostragem. Recolha e preparagdo de amostras. Controlo da qualidade dos resultados,
andlise de varidncia. Anélise de correlagdo. Planificagdo de experiéncias.

3.Aplicacdes da espectrometria de fluorescéncia em anélise bioquimica. Transi¢es eletrénicas em fotoluminescéncia. Relagdo
poténcia da fotoluminescéncia-concentracdo. Fatores que afetam a fotoluminescéncia. Rigidez estrutural. Hetero-dtomos e grupos
substituintes. Fatores ambientais. Aparelhos de leitura da fotoluminescéncia. Fontes de excitacdo, seletores de comprimentos de
onda, células. Detetores. Espectros de fotoluminescéncia. Andlise por fotoluminescéncia. Doseamentos por espectrometria de
fluorescéncia em misturas. Interferéncias. Espectrometria de Fosforescéncia.

4 Centrifugacdo e ultra-centrifugacdo. Principios gerais. Centrifugacdo analitica. Velocidade de sedimentacdo. Equagdo de
Svedeberg. Equilibrio de sedimentacdo. Centrifugacdo preparativa. Centrifugacdo em gradiente. Fracionamento subcelular e
localizagdo enzimdtica. Filtracdo, Didlise.

5.Métodos eletroforéticos. Principios gerais. Eletroforese livre. Eletroforese zonal. Meios de suporte usualmente utilizados.
Eletroforese em papel, em acetato de celulose, em SDS-PAGE e em agarose. Sistemas tampdo utilizados em eletroforese. Efeito
dos tampdes na integridade molecular das proteinas. Efeito das propriedades idnicas dos tampdes. Escolha do sistema tamp3o.
Revelacdo dos géis. Fatores a considerar para a realizacdo de uma eletroforese. O pH das solucdes. Pardmetros elétricos.
Temperatura. Duragdo da eletroforese. Concentragdo proteica das amostras. Qualidade das amostras. Dimens3o da amostra.
Qualidade dos reagentes. Eletroforese em gel de poliacrilamida (PAGE). Perspetiva histérica. Equipamento utilizado. Preparacio
de um gel. Materiais. Montagem do molde. Preparagdo da mistura do gel. Preparagdo da amostra. Revelagdo e conservacdo do
gel. Dificuldades técnicas em PAGE.

6.Focagem isoelétrica. Introducdo. Anfélitos transportadores. Escolha de uma matriz de suporte de poliacrilamida e de agarose.
Equipamento. Montagem do sistema. Preparacdo da amostra. Aplicacdo da amostra. Posicdo de aplicacdo. Corrida do gel,
condig¢des da corrida. Detecdo da amostra e conservacdo do gel. Fixador e corantes. Eletroforese capilar de elevada eficicia.
7.Métodos cromatograficos. HPLC. Principios gerais. Mecanismos de retencdo. Taxa de fluxo linear. Porosidade e permeabilidade.
Resolugdo. Dependéncia da largura de banda com o tamanho da particula. Condi¢cdes 6timas de andlise e tempo de andlise.
Equipamento. Reservatérios dos solventes. Bomba. Técnicas de introducdo da amostra. Instrumentacdo para eluicido por
gradiente. Colunas. Materiais para cromatografia de adsorcdo e partigdo, suportes quimicos modificados, permutadores idnicos,
fases estaciondrias para cromatografia de exclusdo. Forma, interligacGes e empacotamento. Caracterizagdo e teste das colunas.
Controlo e estabilizagdo da temperatura. Medicdo da taxa de fluxo. Detetores. Detetores de absor¢do molecular, refratémetro
diferencial, detetor de micro-adsorcdo, detetor de ionizacdo de chama, detetor de fluorescéncia, detetor electroquimico, detetor
de condutividade, detetor de capacidade, detetor de radioatividade, detetor de infra-vermelhos. Técnicas hifenadas. Coletor de
fracOes. Registadores. Seguranca. Aplicacdes. Separacio de intermedidrios metabdlicos e de componentes da matéria viva
8.Métodos cromatograficos. GC. Principios basicos. Picos de retencdo. Resolucdo. Caracterizacdo dos picos. Pardmetros da
coluna. Determinagdo experimental do nimero de pratos tedricos. Simbologia. Tecnologia das colunas. Quimica das matrizes das
colunas. Preparacdo das colunas. Fases estaciondrias. Avaliacdo da qualidade da coluna. Cromatdgrafo. Componentes basicos.
Controlo do fluxo do gds de arrasto e determinagdes. Controlo da temperatura da coluna. Sistemas de injecdo. Detetores.
Sistemas de aquisicdo de resultados. Aspetos préticos. Caracterizacdo da amostra. Caracterizacdo da seringa. Caracterizacdo do
septum. Temperatura de amostragem. Temperatura do injetor. Selecdo da coluna. Selecdo e determinacdo do gds de arrasto.
Programac3do do fluxo do gds de arrasto. Aplicagdes. Combustiveis fésseis, alimentos, cosmética. Material bioldgico.

Aulas Praticas

Reag¢bes coradas de aminoacidos e proteinas

Determinagao espectrofotométrica da concentragdo de citocromo b5 da fragdo microssomal do figado de rato

Determinagao espetrofluorimétrica da riboflavina

Determinagdo espetrofluorimétrica da tiamina

Determinagao do ponto isoelétrico da albumina do soro bovino

Doseamento da terbutilazina em amostras de dgua por HPLC

Separacdo de 6leos essenciais por GC

CLOT LOY LOY LOD O LoD O
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Voltar

Anidlise Bioquimica Il (QU100345)

Espectrometrias atémicas do visivel e UV na andlise quimica de sistemas bioquimicos (e.g., fluidos ou tecidos bioldgicos) e de
sistemas com forte impacto nos primeiros (e.g., firmacos e amostras ambientais ou alimentares): Fundamentos, instrumentacio,
caracteristicas principais e aplicacdes das espectrometrias de absorcdo atémica (FAAS, GFAAS, HGAAS e CVAAS), de emissdo
atémica (AES/OES, incluindo FP e LIBS) e de fluorescéncia atémica (AFS). Introdugdo as espectrometrias atémicas com plasma
acoplado indutivamente (ICP-AES/OES e ICP-MS).

Técnicas de microscopia e microandlise em contexto bioquimico: Microscopia dtica, microscopia eletrénica de varrimento acoplada
a espectrometria de energia dispersiva de raios-X, microscopia Raman e microscopia FTIR.

Métodos eletroquimicos voltamétricos na andlise quimica de sistemas bioquimicos e de sistemas com forte impacto nos primeiros:
Fundamentos, instrumentagdo, caracteristicas principais e aplicagoes.

Biossensores eletroquimicos: Constituicdo e principio de funcionamento, tipos (quanto a transdugdo e biorecetor utilizados),
métodos de preparacdo, caracteristicas essenciais, exemplos e aplicacdes.

RMN mono e bidimensional para andlise estrutural de biomoléculas (1H, 13C, DEPT, COSY, HMBC, HMQC, INADEQUATE,
NOESY, TOCSY,...). RMN de outros nicleos importantes (15N, 19F, 31P e 29Si).

Espectrometria de massa e hifenacdo aos métodos cromatograficos de andlise (GC-MS e LC-MS). Interfaces utilizadas para a
hifenacdo do cromatdgrafo gasoso e do cromatdgrafo liquido ao detetor de massa. Diferentes tipos de espectrémetro de massa
(quadrupdlo, ion trap e TOF). Utilizagdo dos métodos hifenados na analise de compostos organicos de baixo peso molecular
com interesse em sistemas bioldgicos. Utilizacdo da espectrometria de massa e em particular LC-ESI-MS na andlise de proteinas:
fundamentos e exemplos de aplicag3o.

Introdu¢do a radioquimica. Estabilidade nuclear e decaimento radioactivo. Radionuclidos naturais e artificiais. Tipos de
decaimento radioativo. Unidades de energia. Equagles do decaimento radioativo. Tempo de meia-vida. Curva de decaimento
radioativo natural. Tempo de meia-vida para alguns isétopos utilizados em estudos bioldgicos. Atividade especifica. Detecdo de
radiagdo por ionizagdo de gases, excitacio de sélidos ou solu¢Ges, reagbes com emulsdes fotograficas. Aplicacdes dos radionuclideos
e dos processos nucleares. Protecdo contra radiacdes. Cintilagdo liquida. Diagrama de energia para sistemas de cintilac3o.
Liquidos de cintilacdo. Caraterizagdo funcional dos aparelhos de leitura radiométrica, vantagens, interferéncias e aplicagcdes em
Bioquimica. Noise e quenching. Aspetos estatisticos do decaimento radioativo. Emissdao de radioatividade e distribuicdo de
Poisson.

Imunoquimica, fundamentos e aplicacdes. Sistema imunitdrio. Resposta inata e adquirida. Resposta celular e humoral.
Imunoglobolinas, aspetos estruturais. Classes de imunoglobulinas. Digestao proteolitica das imunoglobolinas, locais de digestao,
fragmentos resultantes e enzimas utilizados. Estrutura e codificagdo genética das imunoglobolinas. Produ¢do de anticorpos.
Imunizacdo de animais. Resposta poli e monoclonal. Resposta humoral por células B independente das células T. Resposta
humoral mediada por células T. Dimensdo molecular e resposta imunitaria. Haptenos e coadjuvantes. Producdo de anticorpos
monoclonais, obtencdo de hibridomas. Engenharia genética de anticorpos. Aplicagdes e vantagens no uso de anticorpos poli e
monoclonais. Purificacdo da IgY da gema de ovo. Semelhancas estruturais entre a IgY de aves e a IgG de mamiferos. Producdo
de anticorpos policlonais especificos. Protocolo de imuniza¢do. Dificuldades na purificacdo da IgY. Preparacdo do antigénio para
imuniza¢do. Métodos de purificacdo da IgY por precipitacdo com sulfato de aménio, com sulfato de dextrano ou com polie-
tilenoglicol; extracio de IgY com acido caprilico, cloroférmio e polietilenoglicol ou propanol/acetona, bem como por Kits comerciais.

1 - Bibliografia de base:

- J.W. Robinson, E.M.S. Frame, G.M. Frame Il, Undergraduate Instrumental Analysis, 7th Edition, CRC Press, Boca Raton, 2014.
- D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th Edition, Thomson, Belmont/USA, 2007.

- D.J. Holme, H. Peck, Analytical Biochemistry, 3rd Edition, Longman, New York, 1998.

- J Crocker, D. Burnett (Eds.), The Science of Laboratory Diagnosis, 2nd Edition, Wiley, Chichester, 2005.

- J.I. Goldstein, D.E. Newbury, P. Echlin, D.C. Joy, C.E. Lyman, E. Lifshin, L. Sawyer, J.R. Michael, Scanning Electron Microscopy
and X-ray Microanalysis, 3rd Edition, Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York, 2003.

- S.A. Ozkan, J.-M. Kauffmann, P. Zuman, Electroanalysis in Biomedical and Pharmaceutical Sciences: Voltammetry, Ampero-
metry, Biosensors, Applications, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2015.

- J.B. Lambert, E.P. Mazzola, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy. An Introduction to Principles, Applications, and
Experimental Methods, Pearson Education, Upper Saddle River, New Jersey, 2003.

- E. de Hoffmann, V. Stroobant, Mass Spectrometry - Principles and Applications, 3rd Edition, Wiley, Chichester, 2007.

- R.A. Goldsby, T.J. Kindt, B.A. Osborne, J. Kuby, Immunology, 5th Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2002.

2 - Outros elementos bibliogréaficos
- Material das aulas, disponibilizado no Moodle.

- Livros e artigos de jornais cientificos, que os alunos pesquisardo com a orientacio do docente sempre que se justifi-
que. Pagina 27 de 57 Ultima atualizagdo em 29/03/2024



Voltar
Biomembranas (QUI00347L)
Componente tedrica

Introducao
Os objectivos da disciplina de Biomembranas
Breve histdria da evolugdo do conhecimento em Biomembranas
Revisdo sobre a composicdo, estrutura e funcdes das biomembranas
2. Biogénese das biomembranas
Sintese, transporte e distribuicdo dos lipidos de membrana
Sintese, processamento e inser¢do de proteinas de membrana
Agregados lipoproteicos de membrana
3. Propriedades dos agregados lipidicos
1 Camadas, micelas e lipossomas
4. Propriedades fisicas das biomembranas
1 Fluidez e dindmica das biomembranas
5. Propriedades eléctricas das biomembranas
1 Potencial de membrana e actividade eléctrica
1 Metodologias para o estudo das propriedades eléctricas das membranas

1
1
1
1

6. Transporte através das biomembranas

1 Termodindmica do transporte

1 Cinética e mecanismos de transporte

1 Difusdo passiva

1 Transporte de moléculas polares

1 Diversidade dos mecanismos de transporte nas membranas de bactérias

7. Transporte idnico

1 Bombas

1 Trocadores

1 londforos: Estrutura e mecanismo de ac¢do

8. Transporte iénico (continua¢do)

1 Canais idnicos

1 Caracteristicas estruturais e funcionais

1 Propriedades cinéticas dos canais idnicos

1 Regulacdo da actividade dos canais iénicos

9. Enzimas e actividades enziméticas de membrana

1 Estrutura das enzimas de membrana: exemplos de enzimas e sistemas enzimaticos de membrana
1 Localizagdo, orientacdo e mobilidade de enzimas associadas as biomembranas

1 Anel lipidico e sua importancia na actividade enzimatica de membrana

10. Transdugao de sinais através das biomembranas

Estrutura e caracteristicas funcionais dos receptores de membrana: Receptores ionotrépicos e metabotrdpicos
Sistemas de segundos mensageiros intracelulares

Proteinas G

Adenilato ciclase e guanilato ciclase

Fosfolipases, cinases e fosfatases

130 Ca2+

Hormonas e receptores hormonais

Neurotransmissores e receptores de neurotransmissores

1 Receptores da tirosina cinase

11. Regula¢do hormonal e neurotransmissio

12. Transporte vesicular

1 Endocitose e exocitose

1 Regulag¢do do transporte vesicular

1 Importancia das proteinas de revestimento na formag3do e regulacdo do transporte vesicular
13. Preparacdo de biomembranas e controlo da sua integridade

1 Extraccdo e purificacao de lipidos de membrana

1 Preparacido de membranas sintéticas Pagina 28 de 57 Ultima atualizacio em 29/03,/2024
1 Extracgdo, purificagdo e reconstituicdo de proteinas em membranas lipidicas

1 Preparagdo de membranas nativas

14. Aplicagdes das biomembranas

= o = R e R e



Voltar

Bioquimica dos Acidos Nucleicos (QU100349)

Tedrica

1.Apresentacdo, programa, avaliagdo e acerto das datas de avaliac3o.

2.0 conceito de gene, a evolugdo do conceito de informagdo hereditdria e objetivos da genética molecular, breve perspectiva
histérica. Dogma central da biologia. Genes constitutivos, indutiveis e descontinuos. Importdncia e origem da variagdo genética.
Mutag3o genética.

3.A natureza fisico-quimica do material genético. Aspectos basicos das unidades constituintes, bases pdricas e pirimidicas,
nucleésidos e nucleétidos. Acidos desoxirribonucleicos. Estrutura primaria, ligacdes fosfodiéster. Dupla hélice de DNA. Ligacdes
de hidrogénio e suas propriedades quimicas, equivaléncia de conteidos C+G e A+T, diferentes arranjos conformacionais do DNA.
Estrutura secunddria e tercidria, superenrolamento do DNA, papel das topoisomerases, cromossomas eucariotas, bacterianos
e virais, plasmideos. Empacotamen-to do DNA na cromatina, activacdo da cromatina, o papel das histonas, os componentes
proteicos da cromatina, nucleossomas-subunidades da cromatina, genomas sequestrados em organelos.

4 Hidrdlise de acidos nucleicos por nucleases, ruptura das ligacdes fosfodiéster do DNA por desoxirribonucleases. Sistemas de
restricdo e modificagdo. Caracterizagdo dos diferentes tipos de enzimas de restric3o, locais de reconhecimento, tipos de interac¢do,
nomenclatura e exemplos.

5.Sequenciagdo de acidos desoxirribonucleicos, método quimico (Maxam e Gilbert), método enzimdtico (Sanger) e sequenciagdo
automadtica.

6.Localizacdo de genes por mapas de restricdo, RFLP. Deteccdo especifica de sequéncias de DNA, RNA e de proteinas por técnicas
de hibridacdo. Southern, Northern e Western blotting.

7.Acidos ribonucleicos, estrutura molecular, diferentes tipos de moléculas de RNA, reactividade do RNA comparativamente com a
do DNA, hidrdlise das ligagdes fosfodiéster por ribonucleases.

8.Metabolismo dos &cidos nucleicos, replicagdo do DNA, mecanismos de replicacio em procariotas, eucariotas e de virus de
DNA, Replicagdo semi-conservativa do DNA. replicacdo unidireccional, bidireccional e por circulo rolante, recombinac¢3do e outras
modificagdes topoldgicas do DNA, mecanismos moleculares de mutagao e de reparagdo, transposdes, retrotransposoes e invertoes.
Deteccdo e amplificagdo especifica de sequéncias de DNA por reaccdes de polimerizacdo em cadeia, PCR.

9.Transcricido DNA-RNA, mecanismos moleculares de transcricido em E. coli e em eucariotas. As RNApolimerases. Controlo
da iniciagdo, promotores fortes e fracos e sua légica molecular em Pro e Eucariotas, estrutura do mRNA, zonas codificantes
e zonas reguladoras, mRNA policistrénico, monocistrénico e multicistrénico, a ldgica informacional dos Pro e Eucariotas,
operdo/transcripto primdrio. Sequéncias enhancer e seu papel. O porqué da regulacdo da expressdo genética, diferentes niveis
de regulacdo em procariotas e eucariotas. Processamento pds-trancripcional do mRNA, processamento e estabilidade do
mRNA, digestdo das regides 5'-terminais por RNases P, digestao exonucleotidica das regides 3‘-terminais, reac¢des de metilacao,
modificagdes covalentes e de adi¢do de nucledtidos, splicing, mecanismos moleculares de auto-splicing e envolvendo spliceossomas
e SnURPs. Intrdes e exdes, sequéncias de consenso de fronteira. Splicing diferencial ou a organizacdo de genes eucariotas.
Organizagdo e montagem dos ribossomas em Pro e Eucariotas. Estratégias moleculares dos virus de RNA. RNA catalitico,
actividade ribonuclese do RNA.

10.Biotecnologia do DNA, clonagem de qualquer sequéncia de DNA em bactérias e leveduras, vectores em Pro e Eucariotas, cons-
trucdo do DNA quimérico. Vias de recombinagdo genética em bactérias, conjugacdo, transformacdo e transducdo. Caracteristicas
de um plasmideo para ser utilizado como vector de clonagem. Exemplos de vectores. Vectores virais, cosmideos, vectores de
expressdo. Bibliotecas gendmicas, bibliotecas de cDNA.

11.Cépia de mRNA em cDNA. Isolamento de genes a partir do genoma. Amplificacdo de &cidos nucleicos por reaccdes de
polimerizacdo em cadeia (PCR), um método alternativo para clonagem, clonagem de um gene especifico por RT-PCR.
12.Mutagénese in vitro. Andlise especifica de fragmentos de DNA e de RNA numa mistura complexa, mapeamento por RAPD.
Anidlise da expressdo genémica por RT-PCR e microarrays. Microarray e a genémica funcional, conceito de genoma, transcriptoma,
proteoma e metaboloma e suas interacgdes funcionais. Aspectos técnicos da tecnologia de array, aplicagdes.

13.Anélise de altera¢bes da expressdo genética modelada por factores ambientais. Terapia genética, utilizacdo da tecnologia do
DNA recombinante para deteccdo de patologias. Identificacdo, andlise e sequenciacdo do DNA clonado. Expressdo de genes
eucariotas em bactérias, expressdo da insulina e da hormona de crescimento humana em E.Coli.. Genes Reporter e suas aplicagdes.
Engenharia genética em leveduras, plantas e animais. Plasmideos utilizados em leveduras. Plasmideo utilizado em plantas, o
plasmideo Ti, producdo de plantas transgénicas. Engenharia genética em sistemas modelo, producdo de produtos farmacéuticos
no leite de animais. Animais knockout. Terapia genética em mamiferos. Terapia genética humana, terapia germinal, terapia
somadtica, dificuldades com o tipo de vectores. Cromossoma artificial humano.

14.Consequéncias da biotecnologia de DNA na Industria Farmacéutica, em Medicina, Agricultura e Investigac3o cientifica. Riscos
e questdes éticas relacionadas com a biotecnologia do DNA.

15.Cédigo genético versus sequéncia de nucledtidos. Excepgdes ao cddigo genético no DNA de organelos celulares. Traducdo,
organizacdo do ribossoma, estagios da sintese proteica, mecanismos moleculares da tradu¢do em Pro e Eucariotas, factores
auxiliares de iniciacdo, alongacdo e terminagdo; papel do GTP na biossintese proteica.

16.Transporte e localizac3o de proteinas durante a sinteRégimae2éadadi¢io de oligossacaridos, phliddastvatiegts e 2040373024
Receptores nucleares, reciclagem por endocitose. Inibidores da sintese proteica, exemplos de antibidticos. As chaperones
moleculares, localizag¢3o e folding proteico.

17.Codificagdo genética das leis do comportamento celular que geram o mapa corporal. Provas genéticas microcirtirgicas que



Voltar
Enzimologia (QUI00352L)

Tedricas

1.Apresentag¢do, programa, funcionamento da disciplina e avaliagdo. Bases de dados em Bioquimica. Identificacdo e uti-
lizagdo de motores de busca.

2.Revisdo de Cinética Quimica. Finalidades e metodologia da cinética quimica. Leis de velocidade de reac¢do. Veloci-
dade média, velocidade instantanea, velocidade e estequiometria. A medida da velocidade de reac¢do, métodos para a
determinag¢do da ordem de reacgdo, reacgdes de primeira e segunda ordem. Periodo de meia-vida. Método diferencial. Factores
que influenciam a velocidade de reacgdo, natureza e concentragdo dos reagentes, temperatura, luz e catalisadores.

3.0s objectivos e os métodos da enzimologia. Perspectiva histdrica, actividade catalitica das proteinas. Terminologia dos
enzimas. Ribozimas. Alguns principios dos ensaios enzimaticos. Curvas de reaccdo. Efeito da concentracdo do substrato.
Equilibrio reaccional. Inibicdo pelo substrato, instabilidade do meio reaccional, o tempo como factor inibitério. Efeito de artefactos
do método na reaccdo. Alteracdo das condi¢des do ensaio.

4.A equacdo de Henri-Michaelis-Menten. Constante de Michaelis (Km). Efeito da concentra¢do do substrato. Dificulda-
des na obtensdo da equagao de Henri-Michaelis-Menten, concentracdo elevada do substrato, cinética sigmoidal e cooperatividade
negativa aparente.

5.Efeito da concentracdo de enzima. Proporcionalidade directa. Desvio superior a linearidade. Presenca de microquanti-
dades de inibidor irreversivel na mistura de ensaio. Presenca de um activiador dissocidvel na solugdo enzimatica. Desvio inferior a
linearidade. O método de detec¢do, concentracdo elevada do enzima. Erro na determinacdo da velocidade inicial da reacgo.

6.Efeito da temperatura, pH e substituicdes isotdpicas. Inibicdo enzimdtica. Presenca de um inibidor enzimatico dis-
sociavel na solugdo.

7.Expressdo da actividade enzimdtica. Unidade e actividade especifica, Katal. Conserva¢do dos enzimas activos. Controlo
do pH, factores de estabilizacdo enzimatica.

8.Determinacdo da velocidade inicial. Métodos continuos e descontinuos. Métodos para a determinacdo da concentracdo
de proteinas. Equagdes integradas da velocidade. Fases burst’ e ’Ilag’l nas curvas de reaccdo. Controlo pouco adequado da
temperatura. Particulas em suspensdo. Resposta lenta do detector. Dissocia¢do lenta de um inibidor ou activador reversivel.
Pré-estado estaciondrio transitério. Influéncia da inibicdo ou activacdo pelo substrato. Activacdo pelo produto. Interconversdes
do substrato.

9.Presenca da actividade enzimdtica nas preparagbes branco. Particulas do meio reaccional. Precipitacdo de constituintes
do meio reaccional. Contamina¢do de um dos componentes da mistura. Adsorcdo aos vasos do ensaio. Outras reaccdes
enzimaticas. Enzimas contaminantes.

10.Andlise de resultados. Consideragdes perliminares. Aplicagbes da equag¢do de Henri-Michaelis-Menten.  Determinag3o
do Km e Vmax verdadeiros e aparentes. Optimizacdo das condicdes de ensaio. Célculo do Km e Vmax utilizando diferentes
representacbes graficas. Limitagdes do método de Lineweaver-Burk. Vantagens e desvantagens do método linear directo.
Determinagao dos parametros cinéticos para uma reacgcdo ordenada com dois substratos.

11.Inibi¢3o, identificagdo e caracterizagdo de diferentes tipos de inibidores e significado do Ki.

12.Reacgdes enziméticas envolvendo dois substratos. Mecanismos de catélise enzimatica. Efeito da proximidade. A catdlise 4cida
e a catdlise alcalina. InteracgGes electrostaticas e a formagao do estado de transicdo. Catalise nucledfila e electréfila por grupos
funcionais enzimaticos. Flexibilidade estrutural e especificidade enzimatica. Alguns exemplos de mecanismos de reac¢do enzimdtica.
13.Regulagdo da actividade enzimdtica. Protedlise parcial, uma modificagdo covalente irreversivel. Fosforilacdo, adenilagio
e reducdo dissulfureto, modificagdes covalentes reversiveis. Regulacdo alostérea. Cinética dos enzimas alostéreos. Modelos de

simetria. Andlise dos graficos de Hill.

14.Vitaminas coenzimas e cofactores metalicos. Aprd%iging3d éggefimentais. Escolha do Uitétodet udézagiaien 2ERH(2024
pH. Algumas considera¢des praticas.

15.Ensaios espectrométricos. Limitacoes e fontes de erro. Desvios instrumentais. N3o linearidade. Intervalo de absorvéncia.



Voltar

Imunologia (BIO00311)
PROGRAMA TEORICO
Apresentacdo da disciplina

Regras de funcionamento e datas para a avaliagdo

Introdugdo ao Sistema Imunitario. Aspectos gerais

Perspectiva histdrica

Imunidade natural (inata ou n3o especifica) e adquirida (adaptativa ou especifica)
Imunidade humoral e celular

Imunidade em organismos multicelulares

Disfuncdes do sistema imunitério (Alergia e asma, rejeicdo de enxertos, doencas autoimunes, imunodeficiéncia)
Componentes do Sistema Imunitério

Sistema hematopoiético

As células do sistema imunitdrio (células da linha linfoide, células mononucleares, células granulociticas, mastoci-
tos e células dentriticas)
Os érgdos do sistema imunitario. Orgdos primérios (medula éssea e timo) e drgios secundarios (nédulos linfaticos, baco,
outros tecidoslinfoides) e sistema linfatico

InteracgOes celulares: receptores das células T e antigénios de histocompatibilidade
Processamento e apresentacdo dos antigénios
Fagocitose

Antigénios e anticorpos

Imunogenicidade e antigenicidade

Epitopos antigénicos. Haptenos

Estrutura das imunoglobulinas

Classes e funcdes das imunoglobulinas

Determinantes antigénicos das Ig (isotipo, alotipo e idiotipo)

Organizagdo e expressdo dos genes das Imunoglobulinas

Organiza¢do multigénica

Rearranjos genéticos das regides varidveis. Mecanismos moleculares
Diversidade de anticorpos

Mudancas de classe das imunoglobulinas

Mutag¢oes somdticas

Regulagdo da expressdo dos genes das imunoglobulinas
Organizagdo dos genes dos receptores T e dos MHC

Resposta imunitaria

Fases da resposta

Activacdo dos linfécitos B e proliferagdo. A resposta humoral

Células apresentadoras de antigénio. Inducdo das células TH e TC. A resposta celular
Células NK (" natural killer")

Regulacdo da resposta secundaria. Supressio

Meméria imunitaria

Mecanismos efectores da resposta imunitaria

Fagocitose

Citoquinas e linfoquinas: propriedades, receptores e antagonistas

O complemento. Activacdo e regulacdo do sistema do complemento

Inflamagdo. Mediadores quimicos. Inflamacdo aguda e crénica. Agentes anti-inflamatérios

O sistema imunitario na Salde e na Doenca

Vacinagdo. Imunizag¢do activa e passiva

Tipos de vacinas (bacterianas, virais e de componentes)
Vacinas vivas atenuadas e inactivadas

Vacinas recombinantes, vacinas combinadas. Vacinas de DNA
Imunodeficiéncia primdria e secundaria

Hipersensibilidades. Asmas e alergias

Autoimunidade

Transplantag3o e rejeicdo

Imunologia tumoral

Terapéutica de imunossupressao

Tolerdncia Imunitdria ("self / non-self”) Pdgina 31 de 57

Anticorpos monoclonais

Fus3o celular
Seleccdo metabdlica
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Voltar

Introducdo a Bioinformatica (QU100355)

Introducdo a Bioinformatica. Introdugdo as bases de dados. Introducdo ao Linux. Programas e sistemas integrados de programas
de Bioinformatica (GCC, EMBOSS, CCP11, BioCore, etc.). Mapeagdo de sequéncias de DNA. Design de plasmideos e de
primers. Scoring Matrices. Buscas em bases de dados por similaridade. Alinhamento de sequéncias miiltiplas (Multiple Sequence

alignment). Motivos . Projectos de Genomas. Como olhar para genomas. Consideragdes na escolha de browsers. Gendmica.
Anadlise de Microarrays. Andlise filigenética. Bioinformatica estrutural.
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Voltar
Medicamentos de Biotecnologia (BI000313)
Programa Tedrico

Introducao

Apresentacdo da disciplina. Regras de funcionamento.
Calendarizacdo das atividades.
A revolugdo da Biotecnologia Molecular e seu impacto na Medicina

Novos medicamentos de DNA recombinante

O conceito de receptor/ligando

Importancia do conhecimento do genoma humano no desenvolvimento de medicamentos de biotecnologia
O genédtipo individual na metabolizagdo / utilizagdo de medicamentos de biotecnologia

O sistema imunitdrio individual na resisténcia aos efeitos dos medicamentos de biotecnologia

Obtengdo de medicamentos de biotecnologia

Técnicas moleculares aplicadas no desenvolvimento farmacéutico

Conceito de ‘Master Cell Bank' e ’/Working Cell Bank’

Especificacdes aplicaveis ao fabrico dos medicamentos de Biotecnologia

A estabilidade dos medicamentos de Biotecnologia

Medicamentos Biosimilares

Conceito de medicamento genérico
Aplicacao dos conceitos de medicamento genérico aos medicamentos de biotecnologia
Parametros condicionantes para a obtencdo de medicamentos genéricos de biotecnologia

Vacinas e Alergénios

Conceito de vacina e vacinagdo
Efeitos da vacinagdo

Tipos de vacinas de uso humano
Novas vacinas recombinantes
Vacinas de DNA

Vacinagao anti-tumoral
Alergénios terapéuticos

Medicamentos de anticorpos monoclonais

Funcionamento geral do sistema imunitdrio de mamiferos

Obtencdo de anticorpos monoclonais

Humanizagdo de anticorpos monoclonais para terapéutica e imagiologia
Anticorpos monoclonais por recombinacio de DNA

Fragmentos terapéuticos preparados de anticorpos monoclonais
Medicamentos atuais de anticorpos monoclonais

Aptameros

Conceito de aptamero e sua utilizacdo como mdicamaneto de uso humano

Papel dos pequenos RNAs na regulacdo da expressao genética

Preparacdo de moléculas aptdmeras com especificidade pre-determinada (SELEX)
Sintese e modificacdo de aptdmeros para controlo da estabilidade e biodisponibilidade
Aptameros de uso terapéutico actual e potencial.

Qualidade, Seguranca e Eficicia dos medicamentos de Biotecnologia e de Anticorpos Monoclonais
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Os ensaios clinicos e as boas praticas clinicas.
Definicdo dos conceitos de eficacia e seguranca farmacoldgica dos medicamentos de biotecnologia
A seguranca viral dos medicamentos bioldgicos e de biotecnologia



Voltar

Tecnologia de Cultura de Tecidos Animais (QUI00360L)

Componente tedrica:

Cultura de células animais: vantagens e inconvenientes.

Categoria das culturas celulares: tecido embriondrio versus tecido adulto.

Tecido normal versus tecido transformado.

Categorias de culturas celulares: epitélios, fibroblastos, células neuronais e neuroendécrinas. Culturas em solu¢do e aderentes em
substrato sélido.

Culturas primdrias: isolamento, purificac3do e identificacdo das células ou tecidos.

Culturas continuas: obtencdo de linhas celulares continuas (imortalizagdo celular) e descontinuas. Sementeira, passagem,
congelacao e descongelacao.

Estudos de viabilidade.

Composicdo dos meios de cultura: suplementos, tampdes de pH, indicadores, 02 / CO2 e soluges salinas. Meios quimicamente
definidos. Enzimas, hormonas e factores hormonais.

Componente pratica (demonstragdo):

Isolamento e cultura de células primdrias: isolamento por métodos mecanicos e enzimdaticos; escolha de condi¢cdes de cul-
tura e meios de cultura adequados para a cultura das células isoladas;

Descongelamento e sementeira de células de uma linha celular continua usada como modelo em estudos bioquimicos. Determinagao
da viabilidade pés-descongelagdo e apds sementeira. Estudo da curva de crescimento.

Tripsinizacdo e passagem das células para multiplicacdo celular.

Tripsinizacdo e plaqueamento de células para estudos bioquimicos. Estudo da viabilidade por diversos métodos, nomeadamente,
integridade da membrana e do metabolismo e resposta a estimulos fisiol6gicos.

Manuten¢3o da linha celular por criopreservagdo: congelagdo das células. Elaboragdo de um registo de tipificagdo da linha.
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Voltar

Toxicologia Bioquimica (QU100362)

Componente Teérical.INTRODUCAOOs objectivos da toxicologia bioquimica enquanto unidade curricularOs métodos toxi-
colégicos e os bioquimicosBreve histéria da evolucdo da toxicologia bioquimicaAs principais particularidades da matéria vivaA
célula e os seus componentes bioquimicosAspectos gerais da interaccdo dos tdxicos com os sistemas vivos2.POLUENTES
AMBIENTAIS, SUA ORIGEM E COMPORTAMENTOPrincipais poluentes da atmosfera, da dgua e do soloPolui¢do na-
tural e antropogénicaComportamento ambiental dos poluentesTransporte e destino dos poluentesTransformacoes abidticas
e bidticasBioacumulacdo e poluicdo da cadeia alimentarEfeitos dos poluentes nos seres vivos e no ambiente 3.VIAS DE
PENETRACAO DOS TOXICOS NOS ORGANISMOSPenetracio dos téxicos nos seres vivos por inalaco, ingestdo, absorcio
dérmica e outrasviasO ar, da agua e dos alimentos como veiculos dos téxicosFactores que influenciam e consequéncias da
penetracio dos téxicos nos seres vivos4. TIPOS DE TOXICIDADE E RELACAO DOSE-RESPOSTAToxicidade aguda, sub-aguda,
a longo prazo e crénicaFactores que influenciam os efeitos téxicos nos organismosRelagdo dose-resposta. DL50, CL50 e dose
sem efeito observavel (NOEL)5.INTERACCAO TOXICO-ALVO MOLECULARFases do desenvolvimento da toxicidadeToxicidade
selectiva e selectividadeAgonismo e antagonismoSinergismo e potenciaco6.DISTRIBUICAO E EXCRECAO DOS TOXICOS
NOS ORGANISMOQSVias e mecanismos de distribuicdo dos téxicos no organismoAspectos quantitativos da distribuicdo dos
toéxicos no organismoPrincipais vias de excre¢cdo dos téxicos7.METABOLISMO DOS TOXICOSConceito de toxicocinética.
Suas bases bioldgicas e matematicasLocalizagdo da biotransformagdo e principais vias de eliminagcdo dos téxicosReacgdes de
oxidag3o, reducdo, hidrdlise, conjugacdo e outrasMetabolismo dos xenobidticos. Papel do citocromo P4500 glutationo e o
papel dos seus enzimasFactores que afectam a biotransformacdo e eliminacdo dos xenobidticos8.EFEITOS E MECANISMOS
BIOQUIMICOS DA TOXICIDADELes3es tecidularesNecrose hepdtica, lesGes renais e pulmonaresSinteses letais e incorporacdes per-
niciosasInteracgdes com receptores especificosNeurotoxicidadelmunotoxicidadeMutagénese TeratogéneseCarcinogénese Toxicidade
multi-6rgdoComponente Préitical. ANIMAIS DE LABORATORIO E DESIGN EXPERIMENTALEspécies animais mais comuns
em estudos de toxicidade.Alternativas aos estudos com animais.Protocolos experimentais para boas praticas laboratori-
ais.2.DL50Resoluc3o de problemas.Determinacio da DL50 em artémias3.ESTUDO DE EFEITOS DE UM XENOBIOTICO: O
TETRACLORETO DECARBONOAvaliacdo da toxicidade celular:-Avaliagcdo histoldgica e pardmetros enzimdticos do plasma e
glébulos-Avaliacdo de pardmetros do stress oxidativo e enzimas do P450
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Voltar

Virologia (B1000315)
PROGRAMA TEORICO
Introducao

Virologia Geral e Molecular

a. Conceito de virus e particula viral
b.  Genomas virais (DNA, RNA)

o Proteinas estruturais e n3o estruturais

d. O envelope lipidico

e. Estratégias de replicacao. Regulacao da expressdo genética
Classificacdo e sistemdtica

f. Principios taxonémicos

g. Principais familias de virus

Infeccdo viral e agentes infecciosos

h.  Virus de animais

i Virus de procariotas

j- Virus de plantas

k.  Agentes patogénicos subvirais

l. Relaggo virus / célula (hospedeiro)

Imunologia das infeccdes virais

m. Resposta imune natural (interferdes)

n. Estratégias de escape dos virus

0. Resposta imune adaptativa. Memdria imunoldgica
Epidemiologia das infec¢es virais

p. Patogénese e transmissdo das infeccdes virais

g. Virus e cancro

r. Modelos de propagacdo. Reservatérios virais
Tratamento e prevencdo de viroses

s. Imunoterapia

t. Drogas anti-virais

u.  Vacinagao anti-viral
Métodos de diagndstico

V. Detec¢do imunoldgica
w. Detec¢do de marcadores virais
x.  Técnicas de amplificacdo genética

AplicagGes tecnoldgicas de virus
y. Terapia genética

z.  Clonagem molecular

aa. Transgénese

Avaliacdo e conclusGes

PROGRAMA PRATICO

Apresenta¢ao dos trabalhos laboratoriais
Pipetagens, Solucdes e Diluicdes

Revelacdo de virus vegetal

Curva de crescimento bacteriano
Preparacdo de suspens3o viral de alto titulo
Titulagdo viral formacgdo e placas
Titulagdo viral diluicdo limite

Curva de crescimento viral

Trabalho Auténomo
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Voltar
Fisiologia Vegetal (B1000307)

MODULO | (4 semanas)

1. RELACOES HIDRICAS: As fun¢bes da dgua na planta. O conceito de potencial hidrico e seus componentes. O movimento da
agua nas plantas. A transpiragdo. Mecanismo de funcionamento estomatico. As respostas das plantas sujeitas a stresse hidrico.2.
O TRANSPORTE FLOEMICO: A entrada de metabolitos para o floema e o seu transporte. A saida de metabolitos do floema. A
distribuicdo de assimilados na planta.

MODULO I (2 semanas)

A NUTRICAO MINERAL: Os elementos essenciais. Critérios de essencialidade: As fungdes dos principais nutrientes. A absorcao
de sais minerais. O movimento de ides nas raizes. O transporte iénico ao nivel das membranas.

MODULO Il (4 semanas)

1. FOTOSSINTESE: A radiac3o. As reaccdes fotossintéticas directamente dependentes da luz. A reduc3o fotossintética do CO2,
metabolismos em C3, C4 e CAM. A fotorrespiracdo. Factores que afectam a fotossintese. As respostas das plantas sujeitas
a condi¢cGes extremas quer de luminosidade quer de temperatura.

2. A RESPIRACAO: O quociente respiratério. As funcdes das diferentes etapas da respiracio. A via da pentose fosfato. A
respiracdo resistente ao cianeto. Factores que afectam a respiracao.

MODULO IV (4 semanas)

1. O DESENVOLVIMENTO E AS FITOHORMONAS: Crescimento e diferenciacdo. Andlise do crescimento em plantas anuais.
As auxinas, as giberelinas, as citocininas, o etileno, o dcido abscisico, os brassinosterdides, as oxilipinas, o acido salicilico e as
estrigolactonas.

2. 0S PIGMENTOS FOTOMORFOGENICOS: Caracteristicas dos pigmentos fotomorfo-génicos. Os pigmentos receptores da luz
azul. A familia dos fitocrémios.

3. FOTOMORFOGENESE E TERMOMORFOGENESE NA FLORACAO: A funcio da radiac3o e da temperatura na induco floral.

PROGRAMA DAS AULAS PRATICAS:

MODULO I

Determinag&o de vérios pardmetros hidricos em plantas C3 (Phaseolus vulgaris), C4 (Zea mays) e CAM (Briophylum sp.) sujeitas
a dotacdo de agua normal ou deficitaria

MODULO II:

Observacio de sintomas e andlise do desenvolvimento de plantas de pepino (Cucumis sativus) sujeitas a deficiéncia em diversos
nutrientes (N, P, K, S, Ca, Mg e Fe).

MODULO Ill:

Comparagdo entre a fotossintese em folhas de sol e folhas de sombra em plantas de faveira (Vicia faba L.)

1. Determinagdo da taxa de fotossintese liquida por um IRGA.

2. Determinacdo da taxa de libertacdo do O2 por oximetro.

3. Andlise dos resultados e preparagao do relatério.

MODULO IV:

AGRONOMIA: Estudo de alguns factores que afectam a germinacgdo.

BIOLOGIA:

1. Pequenas apresentagdes realizadas pelos alunos, no maximo 4 por grupo; Nestas, cada aluno trabalhard com mais detalhe um
artigo cientifico. No entanto, a apresentacdo do grupo deverd ser coerente, devendo para isso os alunos encontrar formas de ligar
os varios artigos formando “um todo’.

2. Pequeno trabalho de sintese realizada por cada aluno individualmente, (no maximo 4 péginas mais a bibliografia).
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Voltar

Introducdo a Economia (ECN00494)

Alguns principios fundamentais da Economia. O método cientifico na economia: hipéteses, modelos e distincdo entre economia
normativa e positiva. Como funcionam os mercados. Procura e oferta: determinantes, alteracdes e regra do lado mais curto. O
equilibrio Marshalliano. Nog3o de elasticidade (preco da procura e da oferta) e a sua relagdo com a despesa do consumidor e a
receita do produtor. A interferéncia do estado no funcionamento do mercado: Impostos e subsidios, incidéncia econémica dos
impostos/subsidios. Excedente do consumidor e do produtor. Eficiéncia, falhas de mercado e suas causas (poder de mercado
e externalidades), bens piblicos e recursos comuns. A Teoria do comportamento da escolha do consumidor: das preferéncias a
curva da procura.

Voltar

Economia dos Recursos Naturais (ECN00052)

Exploracdo econémica dos recursos naturais. Gest3o de recursos naturais renovaveis. Gestdo econémica das pescarias. Gestao
econdmica de florestas. Gestdo econémica e distribuicdo de recursos hidricos. Economia e ambiente

Voltar

Economia Social e Cidadania (ECN00492)

1.Caracterizag3o das Organizagdes do Sector de Economia Social

Definicdo; Organizacdo, controlo e financiamento; Justificacdes macro e micro para o crescimento do sector; Caracterizacdo do
Sector em Portugal; Contributo do Sector de Economia Social para o desenvolvimento local

2.As Motivagdes e o Papel dos Intervenientes nas Organiza¢bes do Sector de Economia Social

Teorias explicativas das motivagles para a participagdo em organizac¢des do sector de Economia Social; Educagdo para a cidadania;
Caracterizagdo dos voluntdrios e dos dirigentes das organizacbes do Sector de Economia Social; Os voluntdrios qualificados
enquanto veiculos de inovacdo social; O capital de conhecimento e o capital relacional.

3.Estudos de Caso: os Actores Individuais e Colectivos do Sector de Economia Social

Conceitos genéricos sobre a elaboracdo de relatérios de estudos de caso.

Apresentacdo de casos de instituicdes, de actores individuais e de projectos sociais.

Voltar
Globalizacdao Econdémica e Integracao Europeia (ECN00493)
1. Globalizagdo Econdmica

1.1. Nog3o e medicdo do conceito de globalizacdo

1.2. Interdependéncia econdmica e ganhos de bem-estar

1.3. Interacdo da globalizacdo econdmica com as dimensdes social, politica e cultural
1.4. Crescimento econdmico em contexto de globalizagdo

1.5. Crises econdmico-financeiras internacionais: das causas e consequéncias

1.6. As Organizagbes Econdmicas Internacionais e o seu papel na Governanga Global

2. Integracdo Europeia

2.1. Visao histérica da construgdo europeia

2.2. A Unido Econémica e Monetaria Europeia: dos fundamentos a sua arquitetura institucional
2.3. Impactos socioecondmicos do projeto europeu de integra¢ao

3. Interagdes entre Globalizagdo a Econdémica e a Integracdo Europeia

3.1. A Uni3o Europeia e no contexto da Globalizagdo

3.2. As instituicOes europeias € o seu posicionamento na ordem global
3.3. Governanca e credibilidade das instituicGes
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Voltar

Temas da Actualidade Macroeconémica (ECN00497)

Macroeconomia. Microeconomia: O que é a Economia?.

Nocdo de Agregados Macro.

Politicas Macro: Politica orcamental, monetaria cambial, de rendimentos e precos.
Estabilizacdo e inflag3o.

Desemprego e mercado de trabalho.

A interdependéncia da economia aberta: os diversos tipos de balancas.

O problema do crescimento. Crescimento e Desenvolvimento: a perspectiva de Longo Prazo.
Desenvolvimento: Equidade vs Eficiéncia. Distribuicdo e riqueza.

9. Concorréncia e competicdo. O papel do setor privado.

10. Estado e regulacdo. Mercado vs Estado

11. Economia Politica e Instituicdes.

12. Economia e direitos humanos.

13. Crises e mercados: Crise de 2008 e crise de divida soberana de 2010-12

CONOORE WD
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Voltar

Introducdo a Gestdo e Empreendedorismo (GES00106L)

Introdug3o a Gestdo{\ }newline

1.1.Gest3o: Conceitos, func¢des e niveisl.2.0 gestor e as suas aptiddesl.3.Areas funcionais da gestdo

A empresa e o seu ambiente{\ }newline

2.1. A empresa como um sistema aberto{\ }newline

2.2. Ciclo de vida do sector/empresa{\ }newline

2.3. Identifica¢do de ameagas e oportunidades{\ }newline

2.4. Recursos, custos e competéncias centrais das empresas 2.5. Andlise dos pontos fortes e fracos das empresas{\ } newline
2.6. Andlise SWOT

Breve andlise econdmica e financeira de empresas 3.1.0 sistema de informacdo contabilistico 3.2.Principais documentos
contabilisticos 3.3.Racios e avaliagdo do desempenho empresarial

Planeamento{\ }newline
4.1.Conceito e niveis de planeamento 4.2.Miss3o, objetivos e estratégia 4.3.Estratégias genéricas: o modelo de Porter 4.4.Desen-
volvimento estratégico

Organizacdo e estrutura organizacional 5.1.Funcdes e departamentalizacdo 5.2.Responsabilidade, autoridade e delegacio
5.3.Estruturas organizacionais 5.4.Organizacdo informal

Direcdo

6.1.Funcdes e departamentalizacdo 6.2.Responsabilidade, autoridade e delegacdo 6.3.Estruturas organizacionais 6.4.0rga-
nizacdo informal

7. Controlo{\ }newline

7.1. Processo de controlo

7.2. Técnicas de controlo{\ }newline

8. Empreendedorismo e empreendedores

8.1.Empreendedorismo e desenvolvimento econémico

8.2.Empreendedorismo de necessidade e de oportunidade 8.3.Da ideia ao plano de negdcios
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Voltar
Marketing (GES00792L)
1.  Introducdo

1.1. Conceito de Marketing e sua evolugdo{\ }newline

1.2. O papel do Marketing no planeamento estratégico das organiza¢des
2. Desenvolvimento de estratégias de marketing

2.1.Elaboracdo da estratégia de Marketing

2.2.Analise Interna
2.3.Analise do Meio Envolvente, do Mercado e Concorréncia

2.4.Andlise SWOT

2.5.A fixacdo de objectivos de Marketing
3. Comportamento do consumidor
3.1. Processo de decisao

3.2. Influéncias ao processo de decisdo
4. Opgdes Estratégicas Fundamentais
4.1. Segmentacdo {\ }newline

4.2. Posicionamento

4.3. Fontes de Mercado

4.4. Estratégias de Marca

5. Produto

5.1. Mix do produto

5.2. Inovacdo

6. Preco

6.1. Determinagdo do prego {\ }newline
6.2. Estratégias de preco

7. Distribuicdo

7.1. Circuitos de Distribuigdo {\ }newline
7.2. Escolha do circuito

8. Comunicacao

8.1. Mix da Comunicagdo

8.2. Publicidade

8.3. Relagdes publicas, Patrocinio e Mecenato
8.4. Novas formas e meios de comunicacdo
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Voltar

Gestdo de Projectos (GES00090)
1. Enquadramento

1.1. Conceitos fundamentais

1.2. Ciclo de vida de um projeto

2. Organizagdo

2.1. Estrutura organizacional

2.2. Processos em gestdo de projetos
2.3. Integracdo da gestdo de projetos
2.4. Constituicdo e gestdo da equipa
3. Planeamento e programacao

3.1. O dmbito do projeto

3.2. Os custos e 0 orcamento

3.3. A programacao temporal

3.4. Andlise de viabilidade do projeto
4. Acompanhamento, risco e controlo do projeto
4.1. Contratacdo de recursos

4.2. Qualidade ao longo do projeto
4.3. Gest3o de projetos e Risco

Voltar

Tecnologia de Produtos de Origem Animal (FIT00241)
Caracteristicas organolépticas e propriedades nutritivas.
Balancos de massa e energia.

Fluxo de fluidos.

Transferéncia de calor.

Actividade. da 4gua

Tratamentos térmicos.

Refrigeragdo e congelagio.

Leites de consumo

Leites fermentados.

Queijos.

Produtos carneos.

Tecnologia do pescado.

Voltar

Tecnologia do Vinho e do Azeite (FIT01161)

A tecnologia dos vinhos brancos, roses e tintos. Correc¢les a efectuar nos mostos e vinhos. Casos particulares de vinificagdo. As
leveduras e as bactérias lacticas em enologia. A fermentacdo maloldctica. As enzimas em enologia. Tratamentos de clarificacdo e
estabilizacdo do vinho. O uso de colas. A filtragdo. Alteracdes que podem ocorrer nos vinhos. As casses. As doencas dos vinhos.
A maturac3do e o envelhecimento do vinho. As madeiras e a utilizacdo de barricas.

Aspectos da producdo oleicola. Técnicas agronédmicas que influenciam a qualidade do azeite. Composicdo da azeitona e do
azeite virgem. Operagles exteriores ao lagar: colheita, limpeza e transporte. Operagdes preliminares a extracgdo: recepgdo,
limpeza, conservacdo. Preparacdo da pasta: moenda e termobatedura. Adjuvantes de extracgdo. Extracgdo sélido/liquido:
pressdo, filtracdo selectiva e centrifugacdo (2 e 3 fases). Separagdo liquido/liquido. Armazenamento e conserva¢do. Embalagem.
Sub-produtos. Tratamento de efluentes. Classificacdo e caracteristicas dos azeites virgens
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Voltar
Tecnologia dos Produtos Animais | (Z0001156)

Principios fundamentais do tratamento tecnoldgico dos alimentos

Higiene das instalacoes, do equipamento e do pessoal do sector alimentar
Detergéncia e sanificagdo (limpeza e desinfecgdo)

Controlo da qualidade e seguranca da qualidade

Sistemas de gestdo da qualidade

Controlo estatistico do processo (CEP)

Sistema HACCP

Etapas do procedimento do HACCP

Operacgbes unitdrias

Classificacdo das operagdes unitdrias segundo o objectivo e segundo os fendmenos de transferéncia
Apertizacdo

Conservagdo dos alimentos pelo frio. Refrigeracdo e congelagdo de alimentos
Tecnologia da carne

Tecnologia de abate. Operacdes de abate de suinos, ovinos e caprinos e bovinos e aves.
Classificacdo de carcacas: Objectiva e subjectiva

Principais pecas de corte e classificacdo comercial

Musculo esquelético e tecidos anexos.

Conversdo do misculo em carne. Carnes PSE/DFD.

Propriedades da carne fresca.

Capacidade de reteng¢do de dgua. Cor. Textura e dureza.

Factores de variacdo das propriedades da carne fresca. Maturacdo da carne fresca.

Principles of technological processing of food and food hygiene
The impact of microorganisms in food

Microorganism growth: Microorganisms growth factors

Effect of storage conditions on food quality: temperature, humidity, modified atmosphere
Hygiene of the personnel, installations and equipment
Implementation of good manufacturing practices

Legislation

Sanitation and cleaning in food industry

Importance.

Characteristics of the chemicals for cleaning: acids and alkaline
Choice of a chemical and methods of application

Types of disinfectants

Applications and resistance of the microorganisms.

Food safety and control quality and management

Quality concepts

Quality management

Statistic control of the process (SCP)

Control graphics

Hazard Analysis and Critical Control Point

Principals

Implementation

Legislation

Unit Operations

Classification in function of the objective and in function of transference phenomena
Heat transmission (pasteurization and sterilization)

Dry

Separation by contact equilibrium

Mechanical separations (Sedimentation, Centrifugation, Filtration)

Reduction size (Trituration, Emulsification or atomization)

Mixture
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Food conservation by chilling and freezing

Chilling atmosphere

Technology of chilling and freezing



Voltar

Tecnologia dos Produtos Animais Il (Z0O001157)

Tecnologia da carne: Principios do processamento dos produtos cadrneos. Mecanismos de transformagdo dos produtos de
salsicharia. Aditivos. Tripas. Tecnologia de elaboracdo de enchidos, salsichas, fiambre e presunto. Microbiologia dos produtos
carneos. Pescado: O pescado como matéria prima. Qualidade do pescado. Métodos de avaliagdo. Processamento do pescado:
salga, secagem, fumagem, conservas e semiconservas, congelacio/vidragem. Ovos e ovoderivados: Caracterizagdo fisica e quimica
do ovo de galinha. Critérios de qualidade do ovo. Normas de comercializacdo. Derivados de ovos: pasteurizados, cozido e em pé.
Lacticinios: Composi¢do quimica do leite. Propriedades fisicas do leite. Microbiologia do leite. Aptid3o do leite para o tratamento
tecnoldgico. Processamento do leite. Nata. Manteiga. Gelados. Composicdo e ingredientes. Leite evaporado e condensado. Leite
desidratado ou leite em pé. Leites fermentados e queijo.

Meat technology

Processing principles of meat manufacturing. Mechanisms of meat preservation: dry-cured, cooked, smoked and fermen-
ted. Modifications during processing (proteolysis and oxidation). Additives used in meat products and its technological effects.
Technological processes of dry-cured products, cooked hams, sausages and emulsion sausages. Meat microbiology.

Fish and fish products

Fish as food and raw matter. Quality and quality changes in fresh fish. Intrinsic and extrinsic quality. Post-mortem changes in
fish. Preservation of fish quality by chilling and freezing. Processing of fish. Dry-cured, smoked and canning fish.

Eggs and egg products

Chemical and physical characterization of the egg and its structure. Quality criteria and functional proprieties. Factors affecting
the quality and functional proprieties. Norms for commercialization. Liquid egg products: whole egg, egg yolk and egg white.
Pasteurization conditions and processing.

Milk and Dairy products

Milk: dairy chemistry, physics and microbiology. Technological milk quality. Dairy processing: clarification, separation,
standardization, pasteurization, UHT treatment , homogenization , membrane processing , evaporation and dehydration.
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Voltar
Ciéncia e Tecnologia da Carne e Derivados (Z0001140)

Introducao ao estudo da carne de animais de talho aves e coelhos.
Matadouros, salas de desmancha e entrepostos frigorificos

Condicdes sanitdrias de producdo de carnes frescas de animais de talho e aves e sua colocacio no mercado. Tecnologia
de abate. Operacdes de abate de suinos, ovinos e caprinos e bovinos e aves. Aplicagdo do sistema HACCP as linhas de abate de
suinos, bovinos, ovinos e aves. Classificacdo de carcacas: Objectiva e subjectiva

Principais pegas de corte e classificagdo das pegas (bovinos, suinos e ovinos) de acordo com as normas portuguesas.
Conservacdo de carcacas e de carnes pelo frio.

Tipos de congelacdo (lenta, rdpida e ultra-ripida). Estrutura e composicdo do misculo esquelético e tecidos anexos.
Composi¢io quimica do tecido muscular esquelético

Convers3o do miusculo em carne. Carnes PSE e DFD. Propriedades da carne fresca.
Capacidade de retencdo de dgua (CRA). Cor (Bioquimica da cor). Estrutura e textura

Factores de variacdo das propriedades da carne fresca. Maturacdo da carne fresca. Principios do processamento dos produtos
cérneos. Mecanismos de transformagdo dos produtos de salsicharia (Desidratagdo, Salga e nitrificagdo, acidificagdo/Fermentagdo
e Fumagem). Principais modificagBes que ocorrem na carne (proteolise e oxida¢do)

Aditivos alimentares. Invélucros. Tipos de tripas: naturais, artificiais e sintéticas. Tecnologia de elaboracdo de enchidos,
salsichas, fiambre e presunto.{\ }newline

Fontes de contaminagdo microbiana. Microorganismos de interesse tecnolégico e de referéncia da higiene na obtencdo de
produtos carneos

Voltar

Ciéncia e Tecnologia do Leite e Derivados (Z0001142)

O sector dos lacticinios em Portugal e no contexto Europeu e Mundial; Certificacdo dos Produtos, Tracabilidade e normalizag¢3o:
Definices. Legislacdo aplicdvel. Produtos lacteos alimentares com rétulo de qualidade. Tragabilidade e identidade do produto.
Grandes produgdes versus pequenas produgdes. Estruturas de transformac3o. Leites das varias espécies: composicdo estrutura e
propriedades comparativas, componentes e particulas coloidais do leite, microbiologia. A cadeia produtiva dos produtos licteos:
obtenc3do do leite, conservagdo, transporte e recep¢do, tratamentos prévios, processos, productos lacteos, embalagem. Tratamento
prévio do leite: refrigeragdo, armazenamento, depuragdo, decantacdo e filtragem; bactofugacdo, desnate, padronizagdo, tecnologias
de membranas, homogeneizacdo, tratamentos térmicos, centrifugacdo, Concentra¢ido por evaporagio, secagem. Novos processos
de tratamento. Tecnologia dos produtos licteos: leites de consumo, produtos gordos (nata e gelado); leites concentrados (leite
evaporado e leite condensado); leite em pd; leites fermentados (o iogurte e outros produtos; o queijo (especificidades dos queijos
tradicionais portugueses; equipamentos; dguas e vapor; limpeza e desinfeccdo. A embalagem e o tempo de prateleira. Controlo
de qualidade ao longo da cadeia produtiva. Pardmetros de qualidade do produto final (principais indices e métodos analiticos)
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Voltar

Qualidade e Seguranca Alimentar (FIT00238)

Médulo Seguranca Alimentar

Conceitos de qualidade. Filosofia e concepcdo de sistemas de qualidade. Gestdo da qualidade.

Toxicidade dos compostos naturais presentes nos alimentos. Toxicologia dos pesticidas nos alimentos.

A contaminagdo dos alimentos. Alteragdes nos alimentos (fisicas, microbioldgicas, quimicas e bioquimicas). Microbiologia dos
alimentos (ecologia microbiana, microrganismos alterantes, microrganismos implicados com toxinfec¢des alimentares, microrganis-
mos de interesse tecnoldgico). Aditivos alimentares. Higiene e sanificacdo nas inddstrias alimentares.

Anilise de perigos e controlo de pontos criticos (HACCP).

Médulo Controlo de Qualidade
Controlo estatistico de qualidade. Custos com a qualidade. Planos de amostragem. Inspec¢do por amostragem. Cartas de
controlo (limites de controlo, cartas de controlo por varidveis, cartas de controlo por atributos). Andlise sensorial.

Médulo de pés-colheita

Fisiologia da maturagdo: frutos climatéricos e n3o climatéricos. Deterioragdo dos produtos vegetais frescos: aspectos fi-
siolégicos e bioquimicos. Colheita: momento 6ptimo de colheita, operacdes de colheita. Avaliacio da qualidade: métodos
praticos e normas de qualidade. Embalagem, acondicionamento e transporte. Técnicas de conservacao e processamentos minimos.

Mdédulo de armazenagem e aplicacio do frio (1 ECTS)

Armazenagem: Gestdo do espaco e equipamentos, Conservacdo pelo frio: Refrigeracdo e Congelagdo, Métodos de produgdo de
baixas temperaturas, Instalacdes Frigorificas, Cadmaras de frio convencional, =~ Camaras de atmosfera controlada.
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Voltar

Processos de Separacdo | (QU100543)

1. Introducdo

Conceito de processo de separacdo. Mecanismos de separacdo. Separacdo por criacdo ou adicdo de uma nova fase. Agente de
separagdo. Separacdo por interposicdo de uma barreira. Separacdo por adicdo de particulas sélidas. Separacdo por aplicacdo
de campo ou gradiente externo. Exemplos de processos de separa¢ido agrupados por mecanismos de separacdo. Rendimento de
processos e pureza dos produtos. Fraccdo de separagdo e razdo de separagdo. Conceito de componente chave. Percentagem de
recolha. Pureza. Poder de separacao.

2. Destilacao Flash

Equilibrio liquido-vapor. Sistemas bindrios. Raz3o de equilibrio (K). Métodos de cilculo ou estimativa de K. Volatilidade relativa.
Diagramas de fases. Diagramas P-x, T-x e x-y. Linha q. Destilagdo flash (um andar de equilibrio) de misturas bindrias. Sistemas
com azeotropia. Azedtropos negativos e positivos. Limitacdes da destilagio com azedtropos. Destilcdo flash em sistemas
multicomponente. Método de Rachford e Rice. Flash isotérmico. Pontos de bolha e orvalho. Flash adiabatico.

3. Absorgdo e Stripping

Descricdo e aplicagbes da absorcdo e do stripping. Exemplos. Equipamento utilizado. Colunas de pratos. Colunas de enchimento.
Torres de spray. Colunas de borbulhamento. Contactadores centrifugos. Visdo geral sobre colunas de pratos. Balan¢os de massa
a andares de equilibrio. Método grafico do andar de equilibrio para colunas de pratos. Caudal minimo de absorvente. Nimero
de andares de equilibrio. Método algébrico para a determinacdo do nimero de andares de equilibrio. Absor¢do e stripping como
casacatas de andares de equilibrio liquido-vapor. Cascatas. Tipos de cascatas. Cascatas em co-corrente, contracorrente e corrente
cruzada. Métodos de grupo de Kremser. Eficiéncia de cada andar de equilibrio. Exemplos de dados de performance para colunas
de absorc3o e stripping. Correlagdes empiricas para a obtencdo da eficiéncia de cada andar de equilibrio. Métodos baseados em
velocidades de transferéncia para colunas de enchimento. Conceito de HETP. Eficiéncia de colunas de enchimento.

4. Destilacao Fraccionada de Misturas Bindrias

Descricdo e aplicagdes da destilagdo fraccionada. Secgles de rectificagdo e de stripping. Tipo de equipamento. Tipos de pratos.
Componentes de um prato. Cdlculos para colunas de pratos. Equacdes MESH. Balancos de massa em colunas de pratos. Método
grafico de McCabe-Thiele para andares de equilibrio em colunas de fraccionamento. Sec¢3o de rectificacdo. Seccdo de stripping.
Andar de alimentagdo. Determinacdo do nimero de andares de equilibrio (pratos tedricos) e da localizagdo do andar da corrente
de alimentacdo. CondicGes limite. Obtencdo do ndmero minimo de pratos tedricos. Obtenc¢do da razio minima de refluxo.
Determinagdo da razdo de refluxo optima. Pressdo de operagdo. Tipos de condensador e de vaporizador. Pré-aquecimento da
alimentag3o. Necessidades energéticas (aquecimento e arrefecimento). Balangos energéticos. Balangos entdlpicos nas sec¢des de
rectificacdo e de stripping. Design de colunas de pratos. Queda de pressdo. Nivel de liquido na conduta descendente. Limites de
operagdo em pratos. Célculo do didmetro da coluna e do espacamento entre pratos. Eficiéncia em pratos. Tipos de eficiéncia.
Eficiéncia de Murphree, eficiéncia média total e eficiéncia local. Factores que influenciam a eficiéncia de um prato. Teoria da
eficiéncia. Estimativa da eficiéncia de cada prato. Métodos baseados em velocidade de transferéncia para colunas de enchimento.
Método HETP. Método HTU.

5. Destilacdo Multicomponente

Método de Fenske-Underwood-Gilliland. Selec¢do dos componentes chave. Pressdo de operacdo. Equacdo de Fenske para o
nimero minimo de andares de equilibrio. Distribuicdo de componentes ndo chave para refluxo total. Equa¢bes de Underwood
para o refluxo minimo. Correlagdo de Gilliland para a razdo de refluxo real e o nimero de pratos tedricos. Perfis de concentragio.
Localizagcdo da alimentacdo.

6. Extraccdo Liquido-liquido em misturas terndrias

Equipamento. Misturadores-decantadores. Colunas de spray. Colunas de enchimento. Colunas de pratos. Colunas com agita¢do
mecanicamente assistida. Dimensionamento do equipamento (conceitos gerais). Método gréfico de Hunter e Nash. Conceito de
ponto e linha de operagdo. Determinagdo do nimero de andares de equilibrio. Determinaco da raz3o caudal de solvente/caudal
de alimentagcdo minimo e éptimo. Performance e scale-up de uma unidade de extraccdo: misturadores-decantadores, colunas
multicompartimento.

7. Extracgdo Sélido-liquido

Equipamento para extrac¢do sélido-liquido. Relagdes de equilibrio. Principios de funcionamento de processos de extrac¢do
continuos em contracorrente. Determinacdo do niimero de andares de equilibrio. Eficiéncia de andares de equilibrio.
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Voltar
Processos Quimicos (QUI00545)
Aulas Tedricas 1. Introdugdo aos cdlculos em Engenharia 1.1  Unidades do Sistema internacionall.2  Andlise dimensional.

Método de Rayleigh 2. Balancos de massa 2.1 Balangcos de massa sem reaccdoBalancos de massa. Processos em
continuo e em batch. Balangos integrais e diferenciais. Andlise de graus de liberdade. Balangos de massa em processos sem
reaccido quimica. 2.2. Balancos de massa com reaccdoBalancos de massa. Processos em continuo e em batch. Balancos

integrais e diferenciais. Andlise de graus de liberdade. Balancos de massa em processos sem e com reac¢do quimica. Conversao,
excesso, rendimento e selectividade. Extensdo da reac¢do. Balangos aos dtomos. Reacgdes miltiplas. Reaccdes de de combust3o.
Processos envolvendo by-pass, purga e recirculagdo. Balangcos em sistemas multicomponente. Balangos globais. Processos
envolvendo uma fase: gases ideais e gases reais. Processos multifisicos. 3. Balangos de energia 3.1 Balancos de energia
sem reacgcdoBalancos de Energia em sistemas fechados e abertos em estado estaciondrio. Tabelas de dados termodindmicos.
Estados de referéncia. Tabelas de vapor. Procedimentos para a determinacdo dos balancos de energia. Balangos de energia
mecanica. VariacGes de pressdo a temperatura constante. Variagdo de temperatura a pressio constante. Balangos em sistemas
de uma fase. Balangos em processos envolvendo mistura e solucdo. 3.2 Balancos de energia com reac¢aoBalancos de
energia em processos com reac¢do quimica. Calores de reac¢do. Lei de Hess. Calores de formag¢do e combustdo. Processos com
condicOes de saida desconhecidas: reactores adiabdticos. Termoquimica de solugdes. 4. Balangos em estado n3o estaciondrio
Balangos em processos em estado transiente. Balangos de massa diferenciais e integrais. Balangos de massa totais. Balango de
massa numa unica etapa em processo perfeitamente misturado. Balancos transientes simultaneos. 5. Introducdo ao estudo do
transporte. Aulas Praticas Resolugdo de problemas sobre os contelidos leccionados nas aulas tedricas.

Voltar

Optimizacdo de Processos (QUI00541)

A optimizacdo. Formulacdo de problemas com vista a optimizacdo do lucro. Utilizagcdo de equacbes para a colocacido do problema
de optimizacdo. Resolugdo grafica de problemas de optimizacdo. Resolugcdo de problemas de optimizacdo utilizando programas de
computador. Determinacdo dos pontos de maximo e de minimo. Utilizar a programac3o linear. Aplicar a processos de transferéncia
de energia e massa. Processos de separacdo. Reactores quimicos. Programacdo n3o linear e sua aplicacdo a processos industriais.
Desenvolver um pequeno projecto de uma fabrica em que se tenha em conta o controlo e a eficiéncia econémica do processo.

Voltar

Biocombustiveis (QUI00537)

Consumo de Energia;

Biomassa como fonte de energia: Conceitos e mercados;
Processos de Conversao fisica

Conversao térmica: combust3o;

Convers3do térmica: pirdlise e liquefacgio;
Convers3do térmica: gaseificacdo;
Combustiveis liquidos oxigenados sintéticos;
Conversao microbiana: gaseificacdo;
Biogas;

Biodiesel.
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Voltar

Controlo de Qualidade (QU100538)

4.1. Conceitos e Defini¢coes

4.1.1 Conceitos Gerais. Qualidade e a sua evolucdo histérica.

4.1.2 Controlo da qualidade.

4.1.3 Defini¢do da politica de desenvolvimento da qualidade.

4.1.4 Politicas e objectivos da qualidade. Gestdo de qualidade. Melhoria de qualidade. Garantia de qualidade.

4.1.5 Custos da qualidade. Custos de prevencdo e avaliagdo. Custos da n3o-qualidade ou custos de falhas internas e externas.

4.2. Sistema Portugués de Qualidade (SPQ).

4.2.1. O Instituto Portugués da Qualidade como gestor do SPQ. Principais subsistemas do SPQ. Objetivos, fun¢des e atribuicGes
do Conselho Nacional da Qualidade.

4.2.2. Normalizacdo, metrologia e qualificagdo. Certificacdo de empresas e de produtos. Acreditacdo de laboratérios. Marcas de
conformidade.

4.3. Normas de Gest3o da Qualidade

4.3.1 Fundamentos e vocabulario - ISO 9000: 2015.

4.3.2 Sistema gest3o da qualidade - 1ISO 9001: 2015.

4.3.3 Melhoria de desempenho - 1ISO 9004: 2009.

4.3.4. Sistemas de gestdo ambiental - ISO 14001: 2015.

4.3.5 Sistemas de gest3o de seguranca e satde - OSHAS 18001: 2007.
4.3.6 Sistemas de gest3o de seguranca e alimentar - ISO 22000: 2005.
4.3.7 Sistema integrado.

4.4 Controlo da qualidade num laboratério

4.4.1 Apresentacdo geral da norma ISO/IEC 17025: Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e calibragdo
4.4.2. Requisitos de gestao

4.4.3. Requisitos técnicos

4.5. Ferramentas de Qualidade

4.5.1 Introducdo

4.5.2 As sete ferramentas bésicas: Fluxograma, Histograma, Diagrama de Pareto, Diagrama de Causa-Efeito, Carta de Controlo.
4.5.3 Ferramentas de Planeamento ou Ferramentas de Gest3o.

4.6 Estatistica Aplicada a Qualidade

4.6.1 Introducdo

4.6.2 Controlo estatistico do processo utilizando Cartas de controlo. Cartas de controlo por atributos (cartas p e np, c e u).
Cartas de controlo por varidveis (cartas de médias e de amplitudes).

4.7 Amostragem

4.7.1 Definicdo. Tipos de amostragem.

4.7.2 Plano de amostragem por varidveis (definicdo e implementacdo, cilculo do tamanho da amostra e dos limites de aceitac3o,
controlo dos riscos).

4.7.3 Planos de amostragem por atributos (planos simples curva caracteristica de operag3o, risco do fornecedor e risco do
consumidor.

4.7.4 Fases para o estabelecimento de um sistema de inspeccao por amostragem.

4.7.5 Qualidade da amostragem.

4.7.6. Planos de amostragem por varidveis.
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Voltar

Estatistica Multivariada (MAT00919L)
Andlise Exploratéria de dados multivariadas
Escalonamento Multidimensional

Anilise de Correspondéncias

Arvores de Decisio

Software: SPSS e R
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Voltar

Métodos Computacionais (MAT00937L)
ARITMETICA COMPUTACIONAL
Representacdo de nimeros em ponto flutuante.
Erros absolutos e relativos.

Aritmética em ponto flutuante.

Propagagdo de erros.

Cancelamento subtractivo.

Problemas bem e mal condicionados.

RESOLUCAO DE EQUACOES NAO LINEARES
Localizacdo de raizes.

Métodos iterativos:

Método de Newton

Método da Secante

Método do Ponto Fixo

Critérios de Paragem.

INTERPOLACAO E APROXIMACAO DE FUNCOES
Polinémio interpolador.

Matriz de Vandermonde

Férmula de Lagrange

DERIVACAO E INTEGRACAO NUMERICA
Derivacao Numérica

Férmula das diferencas finitas

Derivadas de primeira ordem

Derivadas de segunda ordem

Integracdo Numérica

Férmulas de quadratura de Newton-Cdtes fechadas
Férmulas de quadratura de Newton-Cdtes abertas
Férmulas compostas

RESOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
Métodos directos:

Método de eliminacdo de Gauss

Factoriza¢Ges triangulares:

Factorizacdo LU;

Método de Doolittle e de Crout

Método de Choleski

Determinante

Matriz inversa

Escolha de Pivot

Métodos iterativos:
Método de iterativo de Jacobi
Método de iterativo de Gauss-Seidel

RESOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
Problema de Cauchy.

Método de Euler.

Métodos de Runge-Kutta.

Anadlise do erro

Sera utilizada uma linguagem de programag¢do para implementar alguns dos métodos numéricos estudados.
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Voltar

Introducdo ao Controlo de Qualidade e a Fiabilidade (MAT00926L)

Introducdo ao Controlo de Qualidade. Teorema do limite central. Testes de ajustamento. Estimac3o.Controlo por varidveis.
Diferentes tipos de cartas.Controlo por atributos. Diferentes tipos de cartas.Andlise de capacidade do processo.Amostragem por
aceitacdo. Diferentes planos de amostragem. Tabelas MIL STD.Métodos de amostragem em controlo de qualidade.Optimizagdo
em controlo de qualidade.Fiabilidade e sobrevivéncia.Sistemas em série e em paralelo.Politicas de inspeccdo de sistemas. O
programa desta unidade curricular inclui a utilizagdo do software estatistico SPSS e da folha de calculo EXCEL.

Voltar

Produgdo de Conteiidos Multimédia (INFO0876L)

Tipos de dados multimédia

Edicdo de dados multimédia

Ferramentas de construcdo de aplicagdes multimédia

HTML 5

Storyboards

Perspectivas de desenvolvimento futuro (mobilidade, contextualiza¢do)
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Voltar
Programacao | (INFO0880L)
Introducao

Noc¢3o de instrucdo e de algoritmo

Noc3o de varidvel e de expressao

Instrugdes de controlo

Condicionais

Ciclos

Estruturas de dados bdsicas

Listas

Diciondrios

Tuplos

Mecanismos de abstraccio

Fungoes

Recursividade

Aplicacdes
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Voltar

Programacéo Il (INFO0881L)

| Conceitos Basicos da Programacdo por Objectos
Objectos

Classes

Mensagens

Encapsulamento

Il A linguagem Java

Definicdo de classes em Java
Varidveis e métodos de instancia
Sobrecarga de métodos

Classes ndo instanciaveis
Hierarquia de classes e heranca
Mecanismo de heranga e criacdo de classes por esta via
Procura dindmica de métodos
Heranca vs Composicdo de classes
Classes abstractas

Interfaces

Excepc¢des

Input/output, e streams

Voltar
Tépicos de Bases de Dados | (INF00892)
Introducao as Bases de Dados Relacionais

O modelo de dados relacional
O conceito de relacio

Chave primaria

Chave estrangeira

A normalizacdo de tabelas

As Tabelas

A criacdo de tabelas

Definicdo de campos nas tabelas
Tipos de dados

Regras basicas de integridade

A ligac3o entre tabelas

A utilizagdo da chave estrangeira
Condicdes

A pesquisa de dados

Introducdo a linguagem SQL (Structured Query Language)
Criacdo de queries
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Voltar
Quimica dos Produtos Naturais (QU101080L)
Introdugdo ao estudo dos produtos naturais:

Diferentes classes de produtos naturais.

Principais vias do metabolismo secundario.

Mecanismos gerais em biossintese dos produtos naturais.

Metodologia usada para o isolamento e determinagdo estrutural de compostos isolados a partir de plantas.

Biossintese dos compostos terpénicos:

Biossintese do dcido mevaldnico.

Biossintese dos monoterpenos..

Biossintese dos sesquiterpenos.

Biossintese dos diterpenos. Biossintese das giberelinas.

Biossintese dos sesterpenos.

Biossintese dos triperpenos. Biossintese do esqualeno. Biossintese do lanosterol e do colesterol.
Biossintese dos fitoesterdides presentes nas plantas. Fun¢des bioldgicas dos triterpenos e dos esterdides.
Biossintese das hormonas sexuais.

Biossintese vitamina D3.

Biossintese dos tetraterpenos. Carotenos e xantofilas.

Poliisoprendides.

Biossintese de metabolitos derivados de cadeias de poliacetato.

Biossintese dos 4cidos gordos.

Biossintese dos eucosandides: prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos
Biossintese dos poliacetatos aromaticos. Reacgdes tipicas de modificacdo da cadeia.
Biossintese dos derivados do acido xiquimico.

Biossintese do acido xiquimico, fenilalanina, tirosina e triptofano.

Biossintese de compostos derivados da fenilalanina: flavondides, lenhanos e lenhinas.

Biossintese de alcaldides alifaticos derivados da ornitina e da lisina.

Biossintese da cocaina e da nicotina.

Biossintese de alcaldides derivados da fenilalanina: compostos monociclicos simples, isoquinolinas, benzilisoquinolinas e alcaldides
da Amaryllidaceae.

Biossintese de alcaldides derivados do triptofano.

Voltar

Quimica dos Sistemas Naturais (QU101081)

Quimica da atmosfera Composicdo quimica, estrutura e fungdo; reac¢Ges quimicas e fotoquimicas; acgdo antropogénica e seus
efeitos; qualidade do ar.

Quimica da dgua Propriedades fisicas e quimicas da dgua; origens e utilizacdo das dguas doces naturais; controlo de qualidade
da agua; equilibrios quimicos em 4guas naturais; interacgdo atmosfera dgua sedimentos; modelagcdo da qualidade da agua.
Quimica do solo Geoquimica de superficie; composicdo dos solos; reaccdo dos solos; crescimento das plantas e elementos
vestigiais; poluicdo dos solos.
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Voltar

Quimica Aplicada ao Patriménio (QUI01071)
Introducg3o e contextualizacdo (Arte e Patriménio; a Conservacdo e a Carta de Veneza; a Ciéncia aplicada ao Patriménio e a Arte)
A cor: aspectos fisicos, quimicos e fisioldgicos.

Pigmentos: histéria da sua utilizag3o; propriedades fisicas e quimicas.

Aglutinantes, vernizes, consolidantes, adesivos e hidrofugantes naturais e sintéticos.

Pintura de cavalete - técnicas de producdo e conservagio.
Materiais pétreos, argamassas e pinturas murais - classificagido, mecanismos de decaimento, patologias, diagndstico e conservacao.

Metais Histéria das tecnologias de produgdo, processos de corros3o e patologias e conservacgao.

Vidro e cerdmica classificacdo e histéria da sua producdo, mecanismos de alteracdo, patologias e diagndstico.

Téxteis e corantes Histéria da sua utilizagdo, classificagdo, conservagdo e diagndstico.

Documentos graficos - classificagcdo, patologias e conservacdo

Fotografia histéria e quimica dos processos fotograficos, patologias e conservacdo

Técnicas de anilise fisica e quimica de bens patrimoniais

Voltar

Quimica Forense (QUI101089L)

A cena de crime.{\ }newline
{\ }newline

Recolha e manuseamento de provas.{\ }newline

{\ }newline

Anilise e processamento de

{\}newline

Andlise e processamento de

{\ }newline

Anilise e processamento de

{\}newline

Andlise e processamento de

{\ }newline

Andlise e processamento de

{\ }newline

Anilise e processamento de

{\}newline

Andlise e processamento de

{\ }newline

Andlise e processamento de

{\ }newline

Anilise e processamento de

Voltar
Bioética (FIL0O0637L)

impressdes digitais.{\ }newline

vestigios de fibras.{\ } newline

disparos de armas de fogo.{\ }newline

vestigios de tintas.{\ }newline

vestigios bioldgicos.{\ }newline

drogas.{\ }newline

vestigios de combustiveis em fogo posto.{\ }newline
vestigios de explosivos.{\ }newline

documentos e impressoras.

Introducdo. Orientacdes de Metodologia do Trabalho Cientifico.{\}r 1. Introducdo a Bioética. Aproximac¢io etimoldgica dos
conceitos de Etica e de Bioética. Da Biologia aa Filosofia: os limites entre aanimalidade e a humanidade. A liberdade como
condi¢do de qualquer projeto (bio-)ético. A emergéncia histérico-culturar da Bioética ética. Da Etica 3 Bioética: uma questio
(mais do que) epistemolégica. Bioética, Deontologia e Profissionalidade.{\}r2. Alguns problemas Bioéticos Contemporaneos. O
aborto. A procriacdo medicamente assistida. A clonagem de embrides. A eutandsia. Os direitos dos animais.
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Voltar

Biotecnologia das Plantas (FIT00405)

-Biotecnologia Vegetal: Definicdo, objectivos e conceitos tedricos bésicos.

-Infra-estruturas laboratoriais e equipamentos: Especificidades de um laboratério de biotecnologia vegetal; Principais equipamentos
e sua utilizag3o.

-As Técnicas de cultura in vitro: Micropropaga¢ao; Haploidizagdo; Embriogénese somdtica; Cultura de células em suspens3o;
Cultura de protoplastos.

-Transformagdo genética: Organismos Geneticamente Modificados; A nogdo de organismo geneticamente modificado; Métodos
de transferéncia de genes; Processos de seleccdo das plantas transformadas; Estabilidade do gene transferido; Dilemas éticos
associados a producdo de transgénicos.

-Marcadores genéticos e marcadores moleculares: Tipos de marcadores e sua utilizagdo; O caso particular dos marcadores-DNA

Voltar

Projecto/Estagio em Biotecnologia (QU100406)

Tema a escolha na &rea da Biotecnologia (BIOQ/Quim/EQ/CB).O contelido varia de acordo com os planos de trabalhos propostos
para cada estudante que realizard um projecto / monografia individual.

Voltar

Tratamento de Efluentes (QUI100556)

Parte Tedrica

1. Introducdo a gestdo de sistemas de abastecimento de dgua

1.1 Sistemas de abastecimento de dgua: caracterizagdo do sector e fungGes técnicas da entidade gestora
2. Caracterizagdo quantitativa e qualitativa de aguas

2.1 Parametros fisicos, quimicos, microbiolégicos e outros

2.2 Tratamento de dgua para consumo humano: principais operagoes e processos de tratamento

3. Legislagcdo Nacional e Europeia aplicavel

4. Caracterizacio quantitativa e qualitativa de efluentes

4.1 Cargas poluentes tipicas em efluentes municipais

4.1.1 Matéria organica e sélidos

4.1.2 Azoto e fésforo

4.1.3 Metais

4.1.4 Microrganismos patogénicos

4.1.5 Poluentes emergentes

5. Revisdo de conceitos

5.1 Sélidos suspensos, dissolvidos, fixos e volateis

5.2 Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

5.3 Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO)

5.4 Carbono orgénico Total (COT)

6. Esquema genérico dos tratamentos (fisicos, quimicos e biolégicos) aplicados a dguas residuais urbanas
7. Sistemas de tratamento biolégico. Processo de lamas activadas.; outros

8. Remocdo de nutrientes

9. Critérios de seleccdo e integracdo de tecnologias de tratamento para aguas e efluentes.

Parte Pratica Laboratorial e Nao Laboratorial

Nesta componente serdo desenvolvidos trabalhos laboratoriais no &mbito do programa definido para a unidade curricular. Serd
ainda exigido aos alunos o tratamento e analise de um artigo cientifico no ambito dos sistemas de tratamento aplicdveis a dguas
de consumo e/ou dguas residuais urbanas.
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