Plano de Estudos

Escola: Escola de Ciéncias e Tecnologia
Grau: Mestrado
Curso: Engenharia Agronémica (céd. 448)

1.2 Ano - 1.2 Semestre

Cédigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas

O Biossistema-Solo-Agua-Planta-Atmosfera Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10436M

Delineamento Experimental Matematica 6 Semestral | 156
MAT10167M

Hidraulica Aplicada Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10437M

Condicionamento Ambiental Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10438M

Planeamento do Agro-Negdcio Gestdo 6 Semestral | 156
GES08066M

1.2 Ano - 2.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas

Melhoramento e Biotecnologia Vegetal Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10439M

Protec3o de Culturas Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10440M

Fruticultura Temperada Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10441M

Horticultura Herbacea Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10442M

Tecnologia e Anilise dos Sistemas de Rega Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10443M

2.2 Ano - 3.2 Semestre

Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duragdo | Horas
Projeto em Engenharia Agronémica Engenharia Rural 9 Semestral | 234
ERU10444M
Semindrio de Dissertagdo Engenharia Rural 3 Semestral | 78
ERU10445M
Grupo de Optativas
Cadigo Nome Area Cientifica ECTS | Duracdo | Horas
Prote¢do de Culturas Il Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10446M
Agricultura de Conservagdo Agronomia 6 Semestral | 156
FIT10447M
Agricultura de Precisao Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU10452M
Gestao Integrada de Residuos Agricolas Engenharia Rural 6 Semestral | 156
ERU13964M
Dissertacdo
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2.2 Ano - 4.2 Semestre
Cadigo | Nome | Area Cientifica | ECTS | Duracao | Horas
Dissertacao

Condigoes para obtencao do Grau:
Para aprovagdo na componente curricular é necessario a aprovacdo (através de avaliacdo ou creditagdo das seguintes unidades curriculares:

12 Semestre{ \ }newline

5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ }newline

{\ }newline

22 Semestre{ \ }newline

5 UC obrigatérias num total de 30 Ects{\ } newline

{\ }newline

32 Semestre: { \ } newline

2 UC Obrigatérias num total de 12 Ects{\ } newline

1 UC optativa num Total de 6 Ects{\ }newline

{\ }newline

Para obtenc3o do grau é necessario também a aprovagio em Dissertagdo, no total de 42 ECTS, no 3.2 e 4.2 Semestre.

Conteudos Programaticos

Voltar

O Biossistema-Solo-Agua-Planta-Atmosfera (ERU10436M)

I. Climatologia e Meteorologia. Elementos e factores do clima. Classificagdes climaticas. Radiacdo e balanco de radiag3o.
Fotoperiodismo. Balanco energético a superficie do solo. Transporte de momento, energia e massa na camada limite. Ambientes
modificados. Controle de temperatura do solo. Necessidades climaticas das culturas. Il. Caracteristicas intrinsecas e relativas do
solo. Teor e caracterizacdo do estado da dgua no solo. Retencdo de dgua no solo. Infiltracdo e redistribuicdo da dgua no solo.
Necessidades hidricas das culturas. Novas tecnologias na gestdo da rega, indices de stress. Eficiéncia de uso de dgua. Efeitos do
excesso de sais no solo sobre a produtividade das culturas. Balanco de sais no solo. Controlo da salinidade no solo. Qualidade da
agua para a rega. lll. Breve revisdo da anatomia e fisiologia das plantas. O fluxo de dgua na planta. A assimilacdo do carbono.
Reguladores de crescimento, foto-periodismo e vernalizagdo. A avaliacdo do estado fisiolégico das plantas.

Voltar

Delineamento Experimental (MAT10167M)

Método cientifico e delineamento de experiéncias.

Modelos de andlise de varidncia de efeitos fixos e de efeitos aleatdrios (simples, multifactoriais e mistos). Modelos hierarquicos
(nested) e Split-Plot.

Comparacdes mudiltiplas.

Blocos completos e incompletos. Quadrados latinos.

Alternativas ndo paramétricas.

Modelo de regressdo linear simples e miiltipla (estimag3o, inferéncia, predi¢do, adequabilidade e validagdo de pressupostos).
Diagndstico da regressdo para observacdes influentes, outliers, autocorrelacdo e multicolinearidade. Seleccdo de modelos.

Anélise de covariancia.

Regressao nao linear.
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Voltar

Hidraulica Aplicada (ERU10437M)

1. Propriedades fisicas dos fluidos. 2. Hidrostatica: pressdo hidrostatica; medicdo da pressdao; mandmetros; impulsdo hidrostatica;
Impulsdo hidrostatica sobre superficies planas e curvas; Teorema de Arquimedes.3. Hidrocinemdtica: conceitos fundamentais;
caudal e velocidade média; tipos de escoamento; equacdo da continuidade; aplicacdes.4. Hidrodindmica: Teorema de Bernoulli
e sua aplicagdo a liquidos ideais e reais; poténcia hidraulica. 5. Escoamentos em pressdo: perdas de carga continuas e leis de
resisténcia; perdas de carga singulares; célculo das instalacdes e tragado das condutas. 6. Bombas hidraulicas: tipos de bombas;
selecdo das bombas; verificacdo das condi¢Ges de funcionamento; bombas em série e em paralelo; estacbes de bombagem.
7.Escoamentos com superficie livre: Tipos de escoamento; escoamento uniforme e leis de resisténcia; aplicacio do Teorema de
Bernoulli. 8. Orificios e descarregadores: tipos e caracteristicas principais; equacgdes de vazdo

Voltar

Condicionamento Ambiental (ERU10438M)

1. Introdug¢do. Importancia do condicionamento ambiental nas construgdes rurais.

2. Balancos térmico e de massa. Equacdo geral e simplificada; Condicdes de projecto; Processos de transferéncia de calor.

3. Nogbes de Psicrometria. Equacdes de estado; Formas de expressar a temperatura e humidade do ar; Carta psicrometrica;
Processos de condicionamento ambiental.

4. Isolamento térmico. Transmissdo de calor através dos materiais de construcdo; Resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo
térmica globais.

5. Condensac¢do. Condensacdo superficial e seu controlo.
7. Ventilagdo. Objectivos; Métodos de célculo dos caudais de ventilagdo; Ventilagdo natural; Ventilagdo forcada.

8. Climatizacdo. Sistemas de aquecimento; Sistemas de arrefecimento; Estimativa das necessidades de climatizacdo de estufas,
instalacGes pecuarias, etc.
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Voltar

Planeamento do Agro-Negdécio (GES08066M)

1. Conceitos fundamentais e contexto da gestdo do agro-negécio
1.1. O planeamento como etapa do processo de decisdo

1.2. O conceito de agro-negdcio

1.3. Niveis de andlise e de representacido do agro-negécio
1.4.Particularidades dos produtos e dos mercados agroalimentares
1.5.0 contexto da gestdo do agro-negdcio

2. Planear e organizar um agro-negécio: Algumas regras iniciais basicas
2.1. A anilise da intengcao e o empreendedorismo no agronegdcio
2.2. A inovagao e os mercados

2.3. O processo de empreender um agronegdcio

2.4. O plano de negécios

2.5. Da ideia a criacdo do agronegdcio

3. Estratégia e marketing do Agronegdcio

3.1 Bases do planeamento estratégico do agro-negécio

3.2 O processo de planeamento estratégico e a estratégia do agro-negdcio
3.3 O marketing-mix

3.4. Anadlise do ambiente e do mercado no agro-negécio

3.5 Comportamento do consumidor

3.6 Pesquisa de mercado

3.7 Tendéncias

4. Planeamento de Produtos e de operacdes

4.1. Estratégia de desenvolvimento de produtos

4.2. Processo de desenvolvimento

4.3. Gestdo de projectos

4.4. Avaliagcdo do desempenho

5. A Logistica Agroindustrial

5.1. O conceito de logistica

5.2. Decisbes de logistica

5.3. Actividades de logistica

5.4. O projecto da rede logistica

5.5. Técnicas de apoio as decisdes de logistica

6. Financas e Contabilidade

6.1 Fluxos e indicadores econédmicos e financeiros

6.2 Terminologia de designacdes de produtos e de factores e de resultados
6.3 Orgamentos e planos

6.4 Necessidades e tipos de registos/ sistemas de informagdo para a gestdo
6.5 Métodos de registo e sistemas contabilisticos

6.6 DemonstragGes de resultados

6.7 Récios para anélise e avaliagdo da empresa

7. Internacionalizacao
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Voltar

Melhoramento e Biotecnologia Vegetal (FIT10439M)

Bases genéticas do melhoramento de plantas - As consequéncias genéticas da auto-polinizacdo e da polinizagdo cruzada, bases
genética da auto-incompatibilidade; Caracteristicas qualitativas e quantitativas e seu comportamento em populacdes segregantes;
Componentes da variancia, conceitos uni-gene e multi-gene, Epistasia e interacgdo genica, Herdabilidade e ganho genético, Sele¢io
- respostas a selecdo, selecdo de diferencial, intensidade e ganho de selecgdo; Vigor hibrido - conceito e teorias, depressdo por
auto-fecundaggo. (3 semanas)

Metodologias de Melhoramento em espécies de auto-polinizagdo, de poliniza¢ao cruzada e multiplicadas vegetativamente Linhas
puras, Variedades populac3o, seleccdo massal e seleccdo clonal; Metodologias de Selec¢do; - Genealdgica, em Blocos, de Semente
Unica; Melhoramento por hibridagdo, melhoramento intra e inter-populaconal; Melhoramento por Mutagénese; Utilizacdo da
poliploidia e cruzamento com ancestrais no melhoramento. (2 semanas)

Biotecnologia e Engenharia genética, Aplicagdes no Melhoramento de Plantas - Micropropagac¢ao, cultura de meristemas, resgate
de embrides, , variacdo somaclonal, duplo-haplpoides, fusdo de protoplastos; Identificagcdo, isolamento, sintese e clonagem de
genes; Enzimas de restricdo e vectores de clonagem; Transferéncia de genes - mediada por vectores (Ex. Agrobacterium),
biolistica, microinjeccdo, electropora¢ao; Marcadores de seleccdo e genes repérter; Aplicacao da engenharia genética de plantas e
biotecnologia - culturas transgénicas - status atual e as perspectivas futuras; Mecanismos de regulacdo de culturas geneticamente
modificadas; Questdes de seguranca biolégica de culturas transgénicas. (5semanas)

Melhoramento com recurso a biologia molecular -Selec¢do assistida por marcadores - Marcadores morfolégicos, Marcadores
bioquimicos, Mercadores de DNA (RFLP, RAPD, AFLP, SSLP, etc&hellip;); Mapeamento das populagdes (F2s, retrocruzamentos,
RILs, NILsand DHs). Mapeamento molecular de caracteristicas agrondmicas de interesse; Andlise de QTLs; Selecgdo assistida por
marcadores para caracteristicas qualitativas e quantitativas. (3 semanas)

Melhoramento para fins especificos - criagdo de resisténcia/tolerancia a stress bidtico e abidtico. Nomenclatura e classificagdo
do stress. Natureza e importancia das doengas virais, bacterianas, fungicas e outras. Mecanismos genéticos, fisioldgicos e
moleculares da resisténcia a pragas e doencas. Interaccdo parasita-hospedeiro - factores que afectam a relacio parasita-hospedeiro,
identificacdo de genes de resisténcia. Diversidade e caracterizacdo da variacdo do agente patogénico. Melhoramento para
resisténcia/ tolerdncia a stress abitico: humidade, salinidade, alcalinidade, seca, encharcamento etc. Bases morfoldgicas,
fisiolégicas e genéticas do stress abidtico. (2 semanas)
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Voltar

Protecdo de Culturas (FIT10440M)

Parte 1. Gestdo Integrada de Doencas (Integrated Plant Disease Management). O plano da disciplina serd baseado no estudo
dos mais relevantes métodos, medidas, estratégias e tdacticas utilizadas em IDM, os quais podem ser agrupados em quatro
amplos principios: Exclusdo inclui sistemas de quarentena e medidas legislativas, utilizacdo e produ¢do de propagulos isentos
de patogénios; Erradicagdo inclui tratamentos do solo para eliminar patogénios, destruicdo de hospedeiros infectados e de
infestantes que servem de reservatérios ou de vectores de patogénios, rotacdo de culturas; Protecdo inclui préticas culturais,
aplicagBes de quimicos fungicidas (classificagdo, modos de ac3o e tipo de espectro) e discussdo sobre a ocorréncia de resisténcia
aos fungicidas, controlo bioldgico (solos supressivos); e Resisténcia inclui producdo de plantas resistentes através das técnicas
convencionais ou por engenharia genética (organismos genéticamente modificados OGMs/genetic modified organisms/OMGs),
uso de &lsquo;activadores' em plantas que potenciam as respostas de defesa das plantas como a designada resisténcia sistémica
adquirida (systemic acquired resistance/SAR).

Discussdo sobre a importdncia e a necessidade de vigilancia atempada das culturas para detectar sintomas iniciais de doencas,
o uso de uma combinagdo adequada de estratégias incluindo a monitorizacao dos factores climaticos, os modelos de previsdo
de ocorréncia de doengas e limiares econémicos, de um modo integrado e coordenado para obter os melhores beneficios para as
culturas. Discussao sobre a importancia e a necessidade de vigilancia atempada das culturas para detectar sintomas iniciais de
doengas, o uso de uma combinagcdo adequada de estratégias incluindo a monitorizagdo dos factores climaticos, os modelos de
previsdo de ocorréncia de doencas e limiares econdmicos, de um modo integrado e coordenado para obter os melhores beneficios
para as culturas

Parte 2. Gestdo Integrada de Pragas (Protecgdo Integrada). Estudo dos mais relevantes métodos, medidas, estratégias e técticas
utilizadas em PI, os quais podem ser considerados em trés fases determinantes: Estimativa do risco inclui as metodologias
disponiveis para estimar o risco quantitativo assim como a sua andlise qualitativa, em fungdo dos factores de nocividade relativos
a cada praga; Nivel econémico de ataque - Inclui a anélise e discussdo dos NEA disponiveis e sua utiliagdo practica, em func¢do da
analise qualitativa do risco; Medidas de Luta/Protec3o inclui a discussdo e andlise dos divesos meios de luta, biolégicos, culturais,
biotécnicos, genético e quimicos, sua aplicabilidade, vantagens e limitagGes, da sua utilagdo no ambito da Proteccdo Integrada
das culturas.

Voltar

Fruticultura Temperada (FIT10441M)

- Principais regides de producdo, potencial de desenvolvimento, trocas comerciais actuais, evolu¢do do mercado.

- Definicdo do projecto; organizacdo do trabalho, fontes a consultar, definicdo de objectivos,

Discussdo sobre as técnicas de instalagdo das plantas lenhosas. Seleccdo de solos e locais. Preparagdo e correc¢do do solo.
Plantacdo. Tipos de plantas.

A biologia floral nas fruteiras temperadas. Principais problemas de polinizacdo e vingamento.

Principais sistemas de condugdo mais utilizados, Caracteristicas e exigéncias. Tipo de poda a efectuar.

Caracteristicas da producdo de prunoideas. Porta-enxertos e variedades mais utilizados.

A produgdo de frutos secos. Condug¢do e mecanizagdo do pomar. Variedades e porta-enxertos. Factores de competitividade
Caracteristicas da producdo de pomoideas. Porta-enxertos e variedades mais utilizados

Caracteristicas da produgdo de citrinos. Porta-enxertos e variedades mais utilizados

Principais espécies de pequenos frutos. Exigencias edafo-climaticas e culturais.

Problemas associados ao microclima em pomares. Importancia do sistema de condugdo. Instalacido de redes e outras coberturas
nos pomares

Discussdo sobre as diferentes maturagdes em fruteiras. Operacdes de colheita e mecanizagdo. Evolugdo pés-colheita e conservacgao.
Interpretacdo das necessidades de rega de algumas fruteiras temperadas. Gest3o da rega e qualidade. RDI e suas limitagdes.
Visita de estudo a pomares e viveiros de citrinos

Discussao dos projectos apresentados, com justificacdo das op¢des tomadas
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Voltar

Horticultura Herbacea (FIT10442M)

1.Introducdo

Importancia econémica da horticultura em Portugal e no mundo.
Composicdo nutricional. Aspetos funcionais. Segurancga alimentar.

O caso dos nitratos em vegetais de folhas.

2. Ecofisiologia das culturas horticolas.

Elementos bioclimaticos.

Temperaturas cardinais. Termoperiodo.

Resposta fotoperiodica.

Vernalizacdo.

Estudo de algumas culturas tendo em conta os aspetos bioclimaticos: crisdntemo, alface, chicéria, batata, produ¢do de morango
frigo e fresco

Rotag¢des

3 Alteragoes climaticas na produ¢ao Horticola — adaptacdo e mitigagao
Impactos Biofisicos

Medidas de adaptagdo e mitigacdo

4. Produgdo em modo bioldgico

Discussdo sobre modo de produgdo biolégico vs convencional.

Técnicas culturais, qualidade da matéria-prima.

5. Salinidade Efeitos no crescimento e desenvolvimento das culturas horticolas
6. Fertilizacdo sustentavel de culturas horticolas em producdo intensiva
A cultura da batata - um estudo de caso

Tomate de indistria - um estudo de caso

7. Culturas sem solo

Voltar

Tecnologia e Analise dos Sistemas de Rega (ERU10443M)

Introducdo: Solos, caracterizag¢do hidrica do solo, retencdo de dgua pelo solo, infiltracdo.

Necessidades hidricas das culturas: Evapotranspiracdao, Métodos de célculo.

Gestdo da 4dgua: Gestdo com base na evapotranspiracdo, teores de dgua no solo e indicadores das plantas. Programacio das
regas. Rega deficitdria e complementar.

Métodos e Sistemas de rega: Indicadores de desempenho.

Rega por aspersdo: Principios gerais de funcionamento e dimensionamento agrondmico e hidraulico de sistemas de rega por
aspersdo. Equipamento. Avaliagdo dos sistemas.

Rega localizada: Principios de dimensionamento agronémico e hidraulico e de funcionamento. Equipamento: gotejadores,
tubagens, filtros, bombas, electrovalvulas, etc. Avaliacdo dos sistemas.

Rega de superficie: Principios de gestdo e conducdo da rega. Principios de dimensionamento dos sistemas de rega de superficie.
Equipamento e automacgdo da rega. Avaliagdo e melhoria da qualidade da rega.
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Voltar

Projeto em Engenharia Agronémica (ERU10444M)

1. Introdugdo a atividade de Projeto de Engenharia

Conceitos e normas da atividade de projetista e da elaboracdo e apresentacdo de projetos. Fases do projeto. Constituicdo
do Projeto (Pegas escritas e Pegas desenhadas). Aspetos juridicos da elaboracdo, execucdo e gestdo dos projetos. Avaliagdo de
impactos ambientais dos projetos. Avaliacdo sécio econdmica dos projetos agronémicos.

2. Projeto de organizacdo agronémica da empresa agricola

Projeto das atividades agricolas, pecudrias e florestais. Definicdo das atividades em fung¢do dos recursos disponiveis. En-
quadramento fisiografico e ambiental.

Organizacdo do terreno para a cultura e a defesa e conservacdo do solo e da dgua.
3. Projeto de equipamento agricola

Organizacdo do trabalho agricola. Parque de mdquinas da empresa agricola. Orientagcdo das aplicagbes ao caso de pro-
jeto.

4. Projeto de construgdes rurais

Tendéncias modernas na construcdo rural. Projetos de modernizacdo de edificios agricolas e pecudrios. Insercdo ambien-
tal das construgdes rurais. Orientacdo das aplicacdes ao caso de projeto.

5. Projeto de rega, drenagem e conservacao do solo e da agua.

Tipos de projetos de rega e suas especificidades. Avaliagdo dos recursos solo e dgua. Célculo das dotagbes de rega de
projecto e programacdo da rega. Dimensionamento dos sistemas de rega. Orientacdo das aplicacdes ao caso de projeto.

6. Avaliacdo técnico-econdmica do projeto.
Revisdo dos principais conceitos, métodos e técnicas de gestdo aplicados a empresas agricolas. Avaliagdo de actividades

de produgdo através de elaboragio de contas/orcamentos de actividade. Anidlise de viabilidade de investimentos agricolas na
Optica empresarial, com base em orcamentos plurianuais.
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Voltar

Seminario de Dissertacdo (ERU10445M)

1 - Introdu¢do{\ }newline

2 - A natureza do conhecimento cientifico{\ }newline
2.1 Introdugio{\ }newline

2.2 O conhecimento e os seus niveis{\ }newline
2.3 Formagio do espirito cientifico{\ }newline

3. O método cientifico{\ }newline

3.1 Introdugdo{\ }newline

3.2 Processo do método cientifico{\ }newline

4. Organizagdo e desenvolvimento do trabalho cientifico
4.1 Introdugio{\ }newline

4.2 Escolha do tema{\ } newline

4.3 |dentificagdo do problema{\ }newline

4.4 Definicdo de objectivos{\ }newline

4.5 Metodologia e métodos de andlise{\ }newline
4.6 Recolha de informagdo{\ }newline

4.7 Descri¢do dos resultados{\ }newline

4.8 Conclusdes e sugestdes{\ }newline

4.9 Bibliografia{\ }newline

4.10 Cronograma

Voltar
Protecdo de Culturas Il (FIT10446M)

O conteldo abrangerd matérias muito atuais que exigem maturidade de conhecimentos em varios dominios e que serdo tratados
por diferentes oradores, Professores, Especialistas do sector da inddstria agricola/alimentar e Politicos que tutelem estas areas.
Exemplo dos temas: ‘As alteragdes climaticas e o risco de emergéncia de novos parasitas’; ‘Solos supressivos como fonte de
organismos antagonistas’; ‘Biofungicidas — casos praticos’; ‘As micotoxinas nas culturas e a ameaga na satide humana e animal’;
‘Plantas transgénicas resistentes a herbicidas — um potencial para aumentar a producdo de alimentos?’; ‘Plantas vectores de

patogénios animais colocam em risco a satide dos consumidores?’; ‘Bioseguranca e

bioterrorismo’; ‘Estratégias para potenciar as defesas inatas das plantas’; ‘Novos desenvolvimentos na previsdo da ocorréncia de

epidemias’, etc.

Voltar

Agricultura de Conservacdo (FIT10447M)
Principios de Agricultura de Conservagdo
Evolucdo das propriedades do solo

Itinerdrios técnicos em agricultura de conservacdo

Adaptacdo da agricultura de conservagdo aos sistemas agricolas mediterranicos

Agricultura de conservacdo em culturas permanentes
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Voltar
Agricultura de Precisdo (ERU10452M)
Introducdo a Agricultura de Precisdo: Ciclo da Agricultura de Precisdo

O GPS e a agricultura de Precisio
A importancia dos SIG e da Deteccdo Remota na agricultura de precisdo

A tomada de decisdo: i) em tempo real; ii) baseada em informacdo prévia. Casos de estudo: Variabilidade espacial e
temporal da produtividade (cereais de sequeiro e de regadio), gestdo diferencial da qualidade da pastagem; gest3o diferencial da
qualidade da uva para vinho, Irrigacdo de precisao.

Aplicacdo variavel de factores de producdo.

Voltar

Gestdo Integrada de Residuos Agricolas (ERU13964M)

1. Introdugdo a Gestdo Integrada de Residuos. Defini¢des e. Regulamentagdo.
2. Nocdes de Economia Circular e suas aplicacdes nas atividades relacionadas com a agricultura.
3. Etapas da Gestdo Integrada de Residuos e sua Hierarquia.

3.1. Producao

3.2. Recolha

3.3. Armazenamento

3.4. Tratamento

3.5. Utilizagao

4. Valorizag¢ao de residuos agricolas

4.1. Valorizagao agronémica

4.2. Valorizag3o energética

4.3. Outras formas de valorizacio

5. Exemplos de Boas praticas e Simbiose Industrial
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